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Tabla de contenidos

Bienvenido a la Guia de Inventores de SparkFun

La Guia de Inventores de SparkFun es tu mapa para navegar en
las aguas de la electrénica embebida para principiantes. Este
’ folleto contiene toda la informacién que necesitards para explorar
los 15 circuitos del “SparkFun Inventor’s Kit” para Educadores.
o Este manual se enfoca principalmente en una filosoffa - que
LECTRONICS cualquiera puede (y deberfa) jugar con la electrénica. Cuando
hayas acabado con esta guia, tendrés el conocimiento para poder
empezar con tus propios proyectos y experimentos. Pero basta de
hablar - jes hora de inventar!

www.sparkfun.com

Traduccién al Espanol gracias a CRCibernetica.com y Alejandro

m@’méﬁﬁ@@ Morales en Costa Rica
@ G
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¢Qué es la plataforma RedBoard?

La Revolucion Hazlo Tii Mismo (Do It Yourself)

Vivimos en un tiempo tnico, en el que tenemos acceso a
recursos que nos permiten crear nuestras propias soluciones e
inventos. La revolucién Hazlo ti Mismo estd compuesta por
inventores, “carpinteros electrénicos” y personas comunes que
prefieren manufacturar sus propios proyectos antes que dejar

que alguien lo haga por ellos.

www.sparkfun.com

Una Computadora para el Mundo Fisico

La RedBoard que tienes en tus manos (o en el escritorio)

es tu plataforma de desarrollo. Por si misma, la RedBoard

es en esencia una pequefia computadora portdtil. Es
capdz de tomar entradas (tales como la sefial de un botén
al ser presionado o una lectura de un sensor de luz) e
interpretarla esta informacién para controlar varias salidas
(como el parpadeo de una luz LED o un motor

eléctrico).

Aqui es donde nace el €rmino “Computadora Fisica” - \

esta tarjeta es capaz de tomar el mundo de la electrénica y —

relacionarlo con el mundo fisico en una forma real y

tangible. Conffa en nosotros - muy pronto esto tendrd Ve

mis sentido. RedBoard

// SparkFun RedBoard

La RedBoard de Sparkfun es una dentro entre multitudes
de tarjetas que se desarrollan basadas en el AT'mega328.
Posee 14 pines de entrada/salida digital (de los cuales 6
pueden ser salidas PWM), 6 entradas analdgicas, un
oscilador de cristal de 16MHz, conexién USB, un
Conector de alimentacién, una entrada ISP, y un botén de
reinicio. No te preocupes, aprenderds acerca de todos ellos

LSS

mds adelante.
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Descarga el Arduino IDE (Ambiente de Desarrollo Integrado, por sus siglas en inglés)

Accede a internet

Para poder poner a funcionar tu RedBoard, es necesario que

descargues primero la versién més actualizada del software de
‘ Arduino desde www.arduino.cc (jes gratis!). Este software,
" Y conocido como Arduino IDE, te permitird programar la tarjeta

para que haga exactamente lo que ti quieres. Es similar a un
procesador de palabras pero para escribir programas. Con una
computadora con acceso a internet, abre tu navegador favorito y
escribe el siguiente enlace en la barra de direcciones:

W arduino.cc/en/main/software

Clic en tu sistema operativo apropiado,

€«

Descargar junto al signo de “+

+ Windows

+ MacOS X

4+ Linux: 32 bit, 64 bit
+ Fuente

ARDUINO C

0 Elige el pagquete de instalacién apropiado para el Sistema Operativo de tu computadora.



// Conecta tu RedBoard a tu Computadora

Utiliza el cable USB incluido en el kit SIK para conectar la RedBoard a
uno de los puertos USB de tu computadora.

// Instala los drivers de Arduino

Dependiendo del sistema operativo de tu computadora, necesitards
seguir algunas instrucciones especificas. Por favor ingresa a
https://learn.sparkfun.com/tutorials/how-to-install-ftdi-drivers
para obtener instrucciones especificas acerca de cémo instalar los

drivers FTDI en tu RedBoard.




// Abre el IDE de Arduino:

Abre el software del IDE de Arduino en tu computadora. Toca un poco la
interfaz para que la vayas conociendo. No vamos a codificar nada en este
momento, esto es solo una introduccién. Debes realizar estos pasos para que ti

IDE identifique tu RedBoard.




GUI (Interfaz Grafica de Usuario)

Car: Compila y aprueba tu cddigo. Encuentra errores de sintaxis (tales como paréntesis o signos de punto y coma faltantes). ~Ver el

jeta parpadear rapidamente. Ver el

tareas de depura

7 ' Nombre del diseiio: Muestra el nombre del disefio en el que estas trabajando actualmente.
8 Area de Codigo: Esta es el rea en donde escribes el codigo para tu disefio.

9 Areade Mensajes: Aqui es donde el IDE te dice si hay algiin error en tu codigo.

// Los tres comandos mas importantes para esta guia se muestran a continuacion:

Abrir

Verificar

Cargar




// Selecciona tu Dispositivo Serial

// Elige tu tarjeta: Arduino Uno

Herramientas

Formato Automatico
Archivar el Sketch

Reparar Codificacion y Recargar

Monitor Serial

Puerto Serial

Programador

Grabar Secuencia de Inicio

Nota;

Tu RedBoard de SparkFun y el Arduino
UNO son intercambiables podras

encontrar la RedBoard listada dentro del

Software de Arduino. En vez de esta

selecciona “Arduino UNO”.

>

Selecciona el dispositivo serial de la RedBoard desde
el ment de Herramientas | Puerto Serie.
Probablemente sea com3 o mayor (COM1 y
COM2 generalmente se reservan para puertos
seriales de hardware). Para averiguarlo, puedes
desconectar tu RedBoard y abrir de nuevo el men;
la entrada que desaparezca debe ser la del RedBoard.
Vuelve a conectar la tarjeta y elige ese puerto serie.

>

7
( >
L
N~

Selecciona el dispositivo serie del RedBoard desde
el ment de Herramientas > Puerto Serial. En una
Mac, esto deberfa ser algo que contenga

I/dev/tty.usbmodem o /dev/tty.usbserial.

Herramientas VAT

Herramientas SVl

> Arduino Duemilanove w/ ATmega328]
Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmega168
Arduino Nano w/ ATmega328
Arduino Nano w/ ATmega168
Arduino Mega 2560 or Mega ADK
Arduino Mega (ATmega1280)
Arduino Mini
Arduino Mini w/ATmega168
Arduino Ethernet
Arduino Fio
Arduino BT w/ ATmega328
Arduino BT w/ATmega168
LilyPad Arduino w/ ATmega328
LilyPad Arduino w/ ATmega168
Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ATmega168
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ATmega168
Arduino NG or older w/ ATmega168
Arduino NG or older w/ ATmega8

Formato Automatico

Archivar el Sketch

Reparar Codificacion y Recargar
Monitor Serial

Tarjeta

»
Puerto Serial >

com 12
Programador

Grabar Secuencia de Inicio

Formato Automatico

Archivar el Sketch

Reparar Codificacion y Recargar
Monitor Serial

Tarjeta »
/dev/cu.usbmodem262471
/dev/tty.Bluetooth-Modem
/dev/cu.Bluetooth-Modem
/dev/tty FireFly-7256-SPP
/dev/cu.FireFly-7256-SPP
/dev/tty.tiPhone-WirelessiAP-1
/dev/cu.tiPhone-WirelessiAP-1
/dev/tty.Bluetooth-PDA-Sync
/dev/cu.Bluetooth-PDA-Sync

Programador »
Grabar Secuencia de Inicio

hetp://www.arduino.cc/playground/Learning/Linux



Descarga codigo dUuino (utilizable con los circuitos de esta guia)

Ingresa al siguiente enlace para descargar el codigo:

sparkfun.com/sikcode

° — (© Inicio = ([ Programas —» [ Arduino —» [ Ejemplos

Descomprime el archivo “SIK Guide
Code”. Deberia estar localizado en la
carpeta de “Descargas” de tu
navegador. Da clic derecho a la
carpeta comprimida y elige la opcién
de “extraer”.

Copia la carpeta “SIK Guide Code” en la carpeta de
Arduino llamada “Ejemplos”.

[l Contenidos

=3 '
2 Recursos

Busca “Arduino” en la carpeta de *
aplicaciones. Clic derecho (ctrl + clic) e
. . —
en “Arduino”. Selecciona “Mostrar
. L g
Descomprime el archivo “SIK Guide Contenidos del Paquete”. *
» 2 .
Code”. De(l?ena estar l:)cahzado enla 3 Ejemplos
carpeta de “Descargas” de tu Arduino
navegador. Da clic derecho a la carpeta Abrir . . N
5 . . ., P - Copia la carpeta “SIK Guide Code
compnmlda y Cllge la opcion de Mostrar contenidos del paquete .
“extract”. Mover a la papelera en la carpeta de Arduino llamada

“Ejemplos”.

// Copia el archivo “SIK Guide Code” dentro de Ia biblioteca “Ejemplos” en la carpeta de Arduino

A hetp://www.arduino.cc/playground/Learning/Linux

<(lUl:: ES LO QUE SIGUE? Continiia leyendo para aprender més acerca de empezar a usar circuitos. jLuego puedes iniciar con tu
primer circuito en la pagina 17!




Iniciando con Circuitos

¢ QuE es un circuito eléctrico?

Un circuito es bdsicamente un ciclo eléctrico con un punto de inicio
y un punto final — con cualquier niimero de componentes entre
dichos puntos. Los circuitos pueden incluir resistencias, diodos,
inductores, sensores de todas formas y tamafios, motores, y cualquier
otro tipo entre cientos de miles de componentes.

III Los circuitos se dividen generalmente en tres categorias — circuitos
analégicos, circuitos digitales o circuitos de senales mixtas. En esta
gufa explorards los tres tipos de circuitos mencionados anteriormente.

El Mundo Funciona con Circuitos:

Donde sea que mires encontrards circuitos. El
teléfono celular que se encuentra en tu bolsillo, la

computadora que controla el sistema de emisiones

de tu automdvil, tu consola de videojuegos — todas

estas cosas estin completamente llenas de circuitos.
En esta gufa experimentards con algunos circuitos y
podrés aprender acerca de la esencia del mundo de

la electrénica embebida.

// Circuitos simples y complejos

En esta gufa explorards inicialmente circuitos
simples - ;pero eso no quiere decir que no puedas

hacer cosas asombrosas con herramientas sencillas!
Cuando hayas terminado con el SIK, tu
conocimiento de circuitos te permitird explorar
proyectos asombrosos y desatar el potencial de tu
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Inventario de Partes

Cable para puentes
Varios Colores

LED (5mm)

(Diodo Emisor de Luz)

([=—x+

x10 x10 x1

Resistencia de 1

(TMP36)

FRENTE

B—

ATRAS

§ &

* TAMANO REAL * TAMANO REAL
Potenciometro Diodo

. (1N4148)
* TAMANO REAL
x1
Fotorresistencia Elemento Piezoeléctrico (Bocina)
x1 ! I x1

Sensor de temperatura Transistor

(P2N2222AG)

Motor DC

Boton presionable




Sensor Flex

x1

Potenciometro Suave

x1

x1
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SparkFun RedBoard

Alimentacion (Conector “Barrel Jack”) - puede ser usado tanto con un adaptador de 9V o 12V conectado a un enchufe como con una bateria.

Alimentacion (Puerto USB) - Provee alimentacion y comunica tu tarjeta con tu computadora al conectarla por via USB.

LED (RX: Recibiendo) - Muestra cuando el chip FTDI esta recibiendo bits de informacion desde el microcontrolador. Esto sucede cuando el
microcontrolador esta enviando bits de informacion de vuelta a la computadora.

LED (TX: Transmitiendo) - Muestra cuando el chip FTDI esta transmitiendo bits de informacion hacia el microcontrolador. Esto sucede cuando
el microcontrolador esta iendo esta informacion desde a la computadol

LED (Pin dicador de problemas) - Este LED es incorporado a tu disefio para mostrar si tu programa esta funcionando correctamente.

Pines (ARef, Ground (GND), Digital, Rx, Tx) - Estos pines pueden ser utilizados como entradas, salidas, alimentacion y tierra. = Ver el
siguiente diagrama

LED (indica si la RedBoard esta encendida) - Un simple LED indicador de encendido/apagado.

Boton de Reinicio (Reset) - Esta es una forma de reiniciar manualmente tu RedBoard, lo que hace que tu cddigo vuelva a empezar
desde cero.

Pines ICSP (Cargando codigo sin un cargador de inicio) - Se usa para “Programacion Serial dentro del Circuito” ("In-Circuit Serial
Programming"), requerida si quieres evitar el cargador de inicio o Bootloader.

Pines (Analog In, Power In, Ground, Power Out, Reset) - Estos pines pueden ser utilizados como entradas, salidas, alimentacion y tierra. ~ Verel
siguiente diagrama

RFU - Este pin esta reservado para un uso futuro.

// Diagrama de Pines

S .

Los conectores de pines constituyen una de las partes mas importantes a
0 la hora de armar ircuitos de ejemplo. Toma un para
localizar los puertos de entrada/salida de tu RedBoard.

O @)

SCL
SDA
AREF ARef
m o GND Tierra
oREF 13 Digital
Reinicio RESET 12 ngftal
Salida de alimentacion 3.3v -1 D!g!tal
Salida de alimentacion 5v E ~10 D!g!tal
Tierra GND B3 -9 i 0
Tierra GND E_%' E 8 e
@ Entrada de alimentacion VIN g 7 Digital
g ~6 Digital
Analégico A0 ° B = Digital
Analégico Al 2. 5 4 Digital
Analégico A2 § E § ~3 Digital
Analégico A3 § ; T 2 Digital
Analogico A4 8 ™ >1 X - Out
Analégico | |0 A5 — 2 RX < 0

= O o —=""

o~ = Salida PWM/Analdgica (i.e. ~3)
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Esta linea divide la tarjeta por la mitad, restringiendo el flujo eléctrico hacia una de las dos mitades.




Protoboard

1 Conexion vertical ((+ Alimentacion y - Tierra) - Buses de Alimentacion  er el
diagrama abajo

2 Conexion Horizontal (a-e&f-j) Ver el diagrama abajo

++++++++

faghij
| =" =+ Alimentacion:
> e | | Cad I
e | |
== alimentacion en cualquier lugar de la = )l
:— —; colul {
o e | | e
= | e = Tierra
e | ——
=== Cada signo de — indica Dentro de la protoboard
M [ —:: cualquier lugar de la columna vertical.
v e | | e v
 — | | E— ) 3
= = m=== Filas Horizontal >
e | | e da u estas filas, eradas del 1 al
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CIRCUITO #1 - Tu primer Circuito

Como funciona:

1 ENSAMBLA 2 ESCRIBE 3 CARGA

+ Asegurate de que el texto tanto en la RedBoard
como en la protoboard esté mirando hacia
arriba para que puedas leerlo facilmente.

+ Conectando el cable USB.

+ Atornilla la RedBoard en su lugar.

+ Retira la proteccion del
pegamento en la parte posterior
de la protoboard y pégala en su
lugar.

Tu RedBoard trabaja con 5V. Esta es la alimentacién que serd suministrada por tu computadora via
USB y seré la fuente de poder de todos los componentes que uses en tus circuitos. jAl conectar tu
RedBoard a tu computadora, le estds suministrando el voltaje justo que necesita para funcionar! 5V no
pueden hacerte dafo, asi que no tengas miedo de tocar cualquier cosa en tu circuito. Ademds puedes
alimentar la RedBoard con el adaptador de barril. El regulador de voltaje incluido en la tarjeta puede
manejar cualquier voltaje desde 7 a 15V en corriente directa.




RedBoard LED Parpadeante

Los LEDs (Diodos Emisores de Luz) son luces
pequenas y poderosas que son utilizadas en muchas
aplicaciones diferentes. Para empezar con el SIK, vamos
a trabajar en hacer parpadear un LED. Correcto - es tan
simple como encender y apagar una luz. Puede que no
se vea como una gran cosa, pero estableciendo esta
Resistencia (330 ohm) importante base tendrds fundamentos sélidos mientras
(Naranja-Naranja-Café) trabajamos en ruta a experimentos mas complejos.

LED
\V/ (Diodo Emisor de Luz)

A\

+ Cada circuito empieza con una breve
descripcion de lo que estas a punto de
armar y el resultado esperado.

L GND
(Tierra)

+ Este es un esquematico de tu circuito. ]

LED Resistencia de Cable
330Q
x1 x1 x3{ + Esta seccidn enlista las partes que

PARTES:

vas a necesitar para completar el
circuito.

+ Esta es una ilustracion de la forma en que el
circuito complete se debe ver. No es
necesario usar la base negra para la
RedBoard y la protoboard, pero es
recomendado para inventores principiantes.

+ Componentes como resistencias deben tener
sus patillas dobladas en un angulo de 90°
para que puedan entrar correctamente en los
agujeros de la protoboard. También puedes
cortar las patillas para que sea mas facil
trabajar con ellas en la protoboard.
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Abre el software Abre el software de Arduino IDE en tu computadora. Codificar en
el lenguaje de programacién de Arduino permitird controlar tu circuito. Abre el
cédigo para el Circuito 1 accediendo al “Cédigo Guia de SIK” que descargaste y
colocaste en tu carpeta de “Ejemplos” previamente.

Archivo
Nuevo
Abrir...
Libro de Disefios
Ejemplos » 1.Basics >
Cerrar 2.Digital 4
Guardar 3.Analog | 4
Guardar Como... 4.Communication >
Cargar 5.Control »
Cargar Usando un Programador 6.Sensors >
7.Displays | 4
Configuracion de Pagina 8.5trings »
Print ArduinolSP
Circuit #2
EEPROM Circuit #3
Ethernet Circuit #4
Firmata Circuit #5
Liquid Crystal Circuit #6
SD Circuit #7
Servo Circuit #8
SoftwareSerial Circuit #9
SPI Circuit #10
Stepper Circuit #11
WiFi Circuit #12
Wire Circuit #13
Circuit #14
Circuit #15
// Circuito #1

Circuit #1

Blink

Turns on an LED on for one second,
then off for one second, re y.

This example code is in the public domain.

void setup() {
initialize the digital pin as an output
Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode(13, OUTPUT);
}

void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); // set the LED on
delay(1000); wait for a second
set the LED off
fora second




Esto compila tu cédigo. El IDE convierte el texto a instrucciones que la computadora

pueda entender.

v Verificar

Esto envia las instrucciones mediante el cable USB al chip computadora en la RedBoard.

A continuacién, la RedBoard empezard a correr tu c6digo automdticamente.

Cargar

>

// El resultado de un circuito completo con un codigo correcto luego de ser verificado y cargado.




Aqui es donde encontrara el
codigo de Arduino para cada
circuito.

“ u Open Arduino IDE // Archivo > Ejemplos > SIK Guide > Circuit # 1
Notas de Cadigo: + Recuerda Verificar y Cargar tu >° °

codigo.

+ Empieza entendiendo cémo
funciona el cédigo de Arduino.
Ver abajo.

Antes de que puedas usar alguno de los pines de la RedBoard, necesitas
pinMode(13, OUTPUT); :> decirle a la RedBoard si es una ENTRADA o una SALIDA. Utilizamos una

“funcién” propia del sistema llamada pinMode() para hacer esto.

Cuando estds usando un pin como SALIDA, puedes ordenarle que esté en
digitalWrite (13, HIGH); :> posicién de ALTO voltaje (salida de 5 voltios), o en BAJO (salida de 0

voltios).

+ Revisa si tu circuito esta
completo y funcionando en
esta seccion.

Lo que deberias ver:

Deberfas ver tu LED parpadear entre
encendido y apagado. Si esto no funciona,
asegtirate de que hayas ensamblado el
circuito correctamente, verificado y cargado
el codigo a tu tarjeta o puedes ver la seccién
de problemas comunes que se muestra
abajo.

del circuito que acabas de completar.
iMuchas de las teorias en las que se basan
estos circuitos son utilizadas en cosas que
usas todos los dias!

Esta es una seccion dedicada a los
problemas mas comunes que se pueden
dar mientras se ensambla el circuito.

Problemas Comunes: Aplicacion en la vida real:
:EILED no enciende? Casi todos los televisores modernos de pantalla plana y los
Los LEDs trabajan en una sola direccién. Prueba quitarlo y monitores tienen luces LED indicadoras para mostrar si
rotarlo 180 grados (no hay de qué preocuparse, instalarlo al estdn encendidos o apagados.

revés no provoca ningdn dafio permanente).

El programa no se Carga en la tarjeta

Algunas veces esto sucede, la causa méds comun se debe a una
confusién con el puerto serial, puedes cambiar esto en
Herramientas>Puerto Serial>

:Atin no funciona?
Un circuito roto no es divertido, envianos un correo electronico
y te responderemos tan pronto como sea posible:

techsupport@sparkfun.com =




PIN 13 |RedBoard

LED
(Diodo Emisor de Luz)

Resistencia (330 ohm)
(Naranja-Naranja-Café)

5 voltios

Potenciémetro

MM

L

= (Tierra)

PARTES

Potenciometro LED/
* x1 x1

330Q

PIN AO
RedBoard

Resistencia de

Cable
x1 x6

Potenciometro

En este circuito trabajards con un potenciémetro. Un
potencidémetro es también conocido como una
resistencia variable. Cuando estd conectado con 5
voltios a través de sus dos pines exteriores, el pon del
medio libera un voltaje entre 0 y 5V, dependiendo de
la posicién de la perilla en el potenciémetro. Un
potencidémetro es una demostracién perfecta de un
circuito divisor de tensién con un voltaje variable. El
voltaje estd dividido proporcionalmente a la
resistencia entre el pin del medio y el pin de tierra. En
este circuito aprenderds como usar un potenciémetro
para controlar la luminosidad de un LED.



Circuito 2: Potenciometro
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Una “variable” es un valor guardado al que tti le has dado un nombre. Debes

H » ~1 « arar’ varis P Qe { > AT -

int sensorValue; :> introducir, o “declarar” variables antes de usarlas; aqui estamos declarando una
variable llamada sensorValue, de tipo “int” (integer o entero). jNo olvides que

los nombres de las variables son sensibles a las maytsculas!

Utlizamos la funcién analogRead() para leer el valor en un pin
_ . analdgico. analogRead() toma un pardmetro, el pin analégico que
sensorValue = analogRead(sensorPin); :> & gRead( np I 8ICO qu
quieres leer (“sensorPin”), y retorna un nimero (“sensorValue”)

entre 0 (0 voltios) y 1023 (5 voltios).

El Arduino es muy muy répido, es capaz de correr miles de lineas de cédigo
:> cada segundo. Para hacerlo mds lento, con el fin de que podemos ver lo que

delay(sensorValue); ) ) . o
estamos haciendo, debemos insertar retardos dentro del cédigo. La funcién

delay() cuanta en milisegundos; hay 1000ms en un segundo.

Lo que deberias ver:

Deberias ver el LED parpadear més
rdpido o mds lento de acuerdo con
tu potenciémetro. Si esto no
funciona, asegirate de que hayas
ensamblado el circuito correcta-
mente, verificado y cargado el codigo
a tu tarjeta o puedes ver la seccién de
problemas comunes que se muestra
abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

Funciona Esporddicamente La mayorfa de las perillas de volumen tradicionales
Es probable que esto se deba a una conexién inestable de emplean un potenciémetro.

los pines del potenciémetro. Esto puede ser solucionado
presionando el potenciémetro hacia abajo.

No Funciona

Aseguirate de haber conectado la patilla controladora del
potenciémetro al pin 0 digital en vez de al pin 0
analégico. (la fila de pines debajo de los pines de

alimentacién).

{EILED no enciende?

Los LEDs trabajan en una sola direccién. Prueba quitarlo y
rotarlo 180 grados (no hay de qué preocuparse, instalarlo al
revés no provoca ningin dafio permanente).




LED RGB

PIN 10| RedBoard :Sabes qué es ain mds divertido que un LED

parpadeante? Cambiar colores con un solo LED. Los
LEDs RGB, o rojo-verde-azul por sus siglas en inglés,
tienen tres diodos emisores de color que pueden ser
Resistencia (330 ohm) combinados para crear todas clases de colores. En este
(Naranja-Naranja-Café) circuito aprenderds a usar un LED RGB para crear
combinaciones de colores tnicas. {Dependiendo de
qué tanto brilla cada diodo, casi cualquier color es
posible!

3 LED
S

(Diodo Emisor de Luz)

GND
— (Tierra)

LED Resistencia de Cable
330Q
x1 x3 x6

PARTES:




Circuito 3: LED RGB
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Un ciclo for() es usado para ir aumentando un nimero dentro de un

« »

for (x = 0; x < 768; x++) :> rango y repetidamente correr el codigo que se encuentra dentro de las
llaves {}. En este caso la variable “x” inicia en 0, termina en 767 e

it

incrementa su valor en uno por cada iteracién (“x++7).

if (x <= 255) Las declaraciones “if / else” son utilizadas para tomar decisiones en tus programas.
{3 :> La condicién dentro de los paréntesis () es evaluada; si es verdadera, se corre el
else c6digo dentro de las primeras llaves {}. Si no es verdadera, se corre el cédigo dentro

i de las segundas llaves {}.

El procesamiento de la RedBoard es muy muy rdpido, es capaz de correr miles de
:> lineas de cédigo cada segundo. Para hacerlo més lento, con el fin de que podemos

delay(sensorValue); ) ) )
ver lo que estamos haciendo, debemos insertar retardos dentro del cédigo. La

funcién delay() cuanta en milisegundos; hay 1000ms en un segundo.

Lo que deberias ver:

Deberfas ver tu LED encenderse,
ipero esta vez con nuevos colores
locos! Si no lo hace, asegtirate de que
hayas ensamblado el circuito
correctamente, verificado y cargado el
c6digo a tu tarjeta o puedes ver la
seccién de problemas comunes
que se muestra abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

El LED se Mantiene Oscuro o Muestra un Color Incorrecto Muchos articulos

Con los cuatro pin'es del'L'ED posicionados tan cerca unos de electrénicos, como consolas §
otros, a veces es ficil posicionar uno de manera incorrecta. de videojuegos, utilizan LEDs

Revisa que cada pon esté colocado donde debe ser. RGB para tener la

versatilidad de mostrar
diferentes colores en la misma
4drea. Muchas veces los colores
diferentes representan
diferentes estados o

analogWrite(RED_PIN, redIntensity); condiciones de trabajo.

Se ve todo Rojo

El diodo rojo del LED RGB puede ser un poco mds brillante
que los otros dos. Para hacer tus colores mas balanceados, usa
una resistencia con mds Ohmios. O ajustalo en el cédigo.

oC O C e

to

analogWrite(RED_PIN, redIntensity/3);




CIRCUITO #4

RedBoard

LEDs
(Diodos Emisores de Luz)

Resistencias (330 ohm)
(Naranja-Naranja-Café)

AW
WW-

A
WW-

AW
WW-

‘TL GND (Tierra)
RedBoard
{ping]

PIN 8

LEDs
(Diodos Emisores de Luz)

Resistencias (330 ohm)
(Naranja-Naranja-Café)

AW
WW-

A
WW-

AW
WW-

L GND (Tierra)

Resistencia de Cable
330Q
x8 x8 x10

—
m
o

PARTES:

LEDs Multiples

Asf que ya hiciste que un LED parpadeara entre
encendido y apagado — jfantistico! Es hora de levantar
la barra un poco — conectando OCHO LEDS AL
MISMO TIEMPO. Adicionalmente le haremos una
pequena prueba a nuestra RedBoard al crear varias
secuencias de luces. Este circuito es un gran paso para
empezar a escribir tus propios programas y para que
vayas entendiendo la forma en que la RedBoard trabaja.
Ademds de controlar los LEDs, aprenderds un par de
trucos de programacién para mantener tu cédigo nitido
y ordenado:

for() loops - usados cuando quieres correr una porcion
de cédigo varias veces.

arrays| ] - utilizados para volver el manejo de variables
una operacion mds ficil, al agruparlas todas juntas.
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Circuito 4: LEDs Multiples
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Cuanto tienes que manejar muchas variables, un arreglo es una
int ledPins[] = {2,3,4,5,6,7,8,9}; :> forma ttil para agruparlos en un solo lugar. Aqui estamos creando
un arreglo de enteros, llamado ledPins, con ocho elementos.

Para obtener los elementos de un arreglo deber referirte a ellos por su
posicién. El primer elemento estd en la posicion 0, el segundo en la posicién
digitalWrite(ledPins[0], HIGH); |=> 1 y asi sucesivamente. Para llamar a un elemento debes usar “ledPins[x]”,
donde x es la posiciéon. Aqui estamos dando al pin digital 2 un valor de
ALTO o HIGH, ya que el elemento en la posicion 0 del arreglo es “2”.

Las C()mputad()rzw lCS guS[?l hﬂCCr l() nlisnl() Cﬂdﬁ vez un se CjCCu[ﬂn. Pcl‘() algul’lzw
index = random(8); :> veces tl quieres hacer algun;?s cosas de manera aleatoria, como simular el resultado de

un dado al lanzarlo. La funcién random() es una gran forma de hacer esto.

Visita http://arduino.cc/en/reference/random para més informacién

Lo que deberias ver:

Este es un circuito similar al nimero uno,
pero en vez de un LED, debes ver todos los
LED:s parpadear. Si no lo hacen asegtrate de
que hayas ensamblado el circuito correcta-
mente, verificado y cargado el codigo a tu
tarjeta o puedes ver la seccion de problemas
comunes que se muestra abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

Algunos LED:s fallan al Encender Los letreros de figuras cambiantes son utilizados

Es muy comun poner un LED al revés. Revisa que los generalmente para mostrar segmentos cortos de

LEDs que no estdn funcionando estén conectados del informacién importante. Estos son construidos a partir de
lado correcto. muchos LEDs.

Operando fuera de secuencia
Cuando se tienen ocho cables es muy fécil que algunos se
crucen entre ellos. Revisa que el primer LED esté ‘

conectado al pin 2 y cada uno de los pines que le siguen.

Empezar desde cero

Es muy ficil colocar un cable sin darse cuenta. Quitar
todo y empezar desde cero a colocar los cables suele ser
mis facil que rastrear el problema a través del circuito.



5 voltios

Resistencias (10K ohm)
(Café-Negro-Naranja)

LED
(Diodo Emisor de Luz)

RedBoard

Botones

Resistencias (330 ohm)
(Naranja-Naranja-Café)

1

= GND
(Tierra)

Resistencia de
10KQ

7.] Boton Presionable LED

PARTES:!
o

x2

Resistencia de
330Q

Botones Presionables

Hasta este momento solo nos hemos enfocado en
salidas. Ahora vamos a ir al otro extremo del espectro
y vamos a jugar con algunas entradas. En este circuito
veremos una de las mds comunes y simples de las
entradas — un botén presionable. La forma en que un
botén funciona con la RedBoard es la siguiente:
cuando el botén es presionado, el voltaje marca un
BAJO. La RedBoard lee esto y reacciona a partir de
ello. En este circuito también usards una resistencia
“pull-up”, la cual mantiene el voltaje en ALTO
cuando no estds presionando el botdén.

Cable




Circuito 5: Botones Presionables
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Los pines digitales pueden ser usados tanto como entradas
pinMode(button2Pin, INPUT); :> que como salidas. Entes de que uses alguno, necesitas

decirle a la RedBoard en cudl direccién lo vas a utilizar.

Para leer una entrada digital, debes usar la funcién
button1State = digitalRead(button1Pin); digitalRead(). Esta retornard HIGH si hay 5V presentes
en el pin, 0o LOW si hay OV presentes en el pin.

Ya que has conectado el botén e tierra (GND), este llevard a un estado

if (button1State == LOW) :> de bajo (LOW) cuando sea presionado. Aqui estamos utilizando el

operador de “equivalencia” (“==") para ver si el botén estd siendo

presionado.

Lo que deberias ver:

Debes ver el LED encenderse si
presionas algtin botén, y apagarse
si presionas ambos botones.
(jMira el codigo para averiguar
por qué!) Si esto no funciona
aseguirate de que hayas
ensamblado el circuito
correctamente, verificado y
cargado el c6digo a tu tarjeta, o
puedes ver la seccion de
problemas comunes que se
muestra abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

La Luz no se enciende Los botones que usamos aqui son similares a los botones
El botén es cuadrado, y es por esto que es fécil ponerlo de vistos en la mayoria de los controles de videojuegos.
manera incorrecta. Dale un giro de 90 grados y revisa si

empieza a funcionar.

No estas satisfecho

No te preocupes, estos circuitos estdn hechos para crear
una forma ficil de jugar con los componentes, pero una
vez que lo unes todo, ¢l cielo es el limite.




CIRCUITO #6

Fotorresistencia

5 voltios Asi que ya has jugado con un potenciémetro, cuya
resistencia varfa segin el movimiento de una perilla.
En este circuito estards usando una fotorresistencia, la

Fotorresistencia cual cambia su resistencia basada en la cantidad de luz

(Resistencia Sensible a la Luz) que recibe el sensor. Ya que la RedBoard no puede

LED

Z¥ (Diodo Emisor De Luz) interpretar directamente la resistividad (en vez de esto,
PINAD] RedBoard lee el voltaje), utlllza.mos un lelSOl“ d-e voltaje para
usar nuestra fotorresistencia. Este divisor de voltaje
Resistencias (330 ohm) Resistencia (10K ohm) dard como salida un alto voltaje cuando esté
(Naranja-Naranja-Café) (Café-Negro-Naranja) percibiendo mucha luz y un bajo voltaje cuando no lo
haga.
— GND
(Tierra)

7] Fotorresistencia LED Resistencia de Cable Resistencia de
= 330Q 10KQ

E L /

E x1 x1 x1 x6 x1




Circuito 6: Fotorresistencia
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lightLevel = map(lightLevel, 0, 1023, 0, 255); |:> Cuando leemos una sefial analdgica usando analogRead(),

Pardmetros esta lectura serd un ntimero de 0 a 1023. Pero cuando

map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh) queremos manejar un pin PWM usando analogWrite(), este

value: el nimero a mapear requiere un nimero de 0 a 255. Podemos “encoger” el mayor
fromLow: el limite inferior del rango actual del valor rango dentro del menor usando la funcién map().

fromHigh: el limite superior del rango actual del valor

tOI_OW: CI Iln1lt€ lnfel‘lol‘ ds] mngo OblcthO del Vﬂlol' \]lslta http://al‘duiﬂo.cc/eﬂ/refel‘cnce/map parﬂ rﬂis

toHigh: el limite superior del rango objetivo del valor - .
© informacién.

lightLevel = constrain(lightLevel, 0, 255);  Ya que la funcién map() atn puede retornar ntimeros fuera del rango

Pardmetros objetivo, utilizamos también una funcién llamada constrain() la cual
constrain(x, a, b) :> “restringird” los niimeros dentro de un rango. Si el niimero estd fuera del
x: el nimero a restringir, todo tipo de dato rango se convertird en el mayor o menor nimero. Si estd dentro del rango se

a: : el limite inferior del rango, todo tipo de dato

- . . quedard igual.
b: el limite superior del rango, todo tipo de dato

Visita http://arduino.cc/en/reference/constrain para mis informacion.

Lo que deberias ver:

Deberias ver el LED brillar mis o
menos de acuerdo a la cantidad de
luz que el Fotorresistor estd
leyendo. Si esto no funciona
aseglrate de que hayas
ensamblado el circuito
correctamente, verificado y
cargado el cédigo a tu tarjeta, o
puedes ver la seccién de problemas
comunes que se muestra abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

El LED Permanece Oscuro Una ldémpara colocada en un camino usa un pequefio
Este es un error que seguimos cometiendo una y otra vez, sensor para detectar cuando encender las luces en la
si tan solo pudieran fabricar un LED que funcione de noche.

ambas formas. Sécalo y dale un giro.

No estd Respondiendo a los Cambios de Luz -
Dado que el espaciado de los cables en el Fotorresistor no //
es estandar, es fcil colocarlo erréneamente. Revisa que

esté colocado en el lugar correcto.

a

Adin no funciona del todo

Es probable que estés en un cuarto muy claro o muy
oscuro. Prueba encendiendo o apagando la luces para ver
si esto ayuda. O si tienes una linterna cerca de ti inténtalo
con eso.
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TMP36

(Sensor de Temperatura de Presicion)

1 vee

GND

VouT |2

1L GND

PARTES:!

(Tierra)

&8
=
s
@

PIN AO
RedBoard

Sensor de Temperatura

Un sensor de temperatura es exactamente lo que suena
— un sensor usado para medir la temperatura del
ambiente. Este particular sensor tiene tres pines — un
positivo, una tierra y una senal. Este es un sensor de
temperatura lineal. Un cambio en la temperatura de un
grado centigrado es igual a un cambio de 10 milivoltios
en la salida del sensor. El sensor TMP36 tiene un valor
de 750mV a 25°C (temperatura ambiente). En este
circuito, aprenderds como integrar el sensor de
temperatura con tu RedBoard y usar el monitor serial
del Arduino IDE para mostrar la temperatura.

Cuando estés construyendo el circuito ten
cuidado de no confundir el sensor de
temperatura con el transistor, son casi idénticos.
Busca la etiqueta “TMP” en el cuerpo del
sensor de temperatura.

GND
SENAL
k _r

FRENTE




Circuito 7: Sensor de Temperatura
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Antes de usar el monitor serial debes llamar la funcién Serial.begin(
g
:> para inicializarlo. 9600 es el “baud rate”, o la velocidad de comunica-

ciones. Cuando dos disp()sitivos se comunican entre ellos, ambos

Serial.begin(9600);
deben tener la misma velocidad.
El comando Serial.print() es muy inteligente. Puede imprimir casi

:> cualquier cosa que le puedas tirar, incluyendo variables de todo

Serial.print(degreesC);
“ tipo, texto entre comillas (conocido como “strings”), etc.

Visita http://arduino.cc/en/serial/print para mds informacion.

Serial.print() imprimird todo en la misma linea. Serial.println() moverd
Serial.println(degreesF); :> el cursor a la linea siguiente. Utilizando estos comandos juntos puedes

crear impresiones de texto y datos ficiles de leer.

Lo que Deberias ver:

Debes ser capaz de leer en el
monitor serial del Arduino IDEla g o e
temperatura que tu sensor de

temperatura estd detectando. Si

funci , d voltage: 0.73 deg C: 23.24 deg F: 73.84
€sto no funciona asegurate de que voltage: 0.73 deg C: 23.24 deg F: 73.84

hayas ensamblado el circuito voltage: 0.73 deg C: 23.24 deg F: 73.84
correctamente, verificado y cargado voltage: 0.73 deg C: 22.75 deg F: 72.96

L1 . voltage: 0.73 deg C: 23.24 deg F: 73.84
el cédigo a tu tarjeta, o puedes ver

k voltage: 0.73 deg C: 23.24 deg F: 73.84
la seccién de problemas comunes voltage: 0.73 deg C: 23.24 deg F: 7

voltage: 0.73 deg C: 22.75 deg F: 72.9%

que se muestra abajo.

=
o
=)
@
3

Problemas comunes: AplicacionenlaV

Nada Parece estar Ocurriendo Edificios con sistemas de control de clima usan sensores
Este programa no tiene ningtin indicador externo que diga de temperatura para monitorear y mantener sus
que estd funcionando. Para ver resultados debes abrir el configuraciones.

monitor serial del IDE de Arduino (instrucciones en
péginas anteriores).

Se Muestran Caracteres sin Sentido

Esto sucede porque el monitor serial estd recibiendo datos
a una velocidad diferente de la esperada. Para solucionar
esto haz clic en la caja que dice “*** baud” y cdmbiala a

“9600 baud”.

VWi
N

68° |
$

b 4
QL

El Valor de Temperatura no estd Cambiando
Trata prensando el sensor con tus dedos para calentarlo o
presionando una bolsa de hielo en él para enfriarlo.
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ffica. Por

un pulso de 1.5 milisegundos moverd el servo 90

mo usar PWM

(modulacién de ancho de pulso) para controlar y rotar un

on espec
as CO!

determinada de forma precisa.

Variando el ancho de pulso del voltaje de salida hacia un

Los servos son ideales para aplicaciones electrénicas pues

pueden hacer muy bien algo que los motores no
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GCircuito 8: Solo un Servo
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#include es un comando “preprocesador” especial que inserta una
Hinclude <Servo.h> :> biblioteca (o cualquier otro archivo) en tu diseno. Puedes escribir este
comando ti mismo, o escoger una biblioteca desde el ment “Sketch /

Importar Librerfa”.

Servo servol; La biblioteca servo afiade nuevos comandos que te permiten controlar un
:> servo. Para preparar el Arduino para que controle un servo debes crear

servol.attach(9); primero un “objeto” Servo por cada servo (aqui lo llamamos “servol”), y
luego hacerle un “attach” a un pin digital (aqui estamos usando el pin 9).

Los servos en este kit no giran una vuelta completa, pero pueden ser ordenados para que
Lwrite(180) se muevan a una posicion especifica. Usamos el comando write() de la biblioteca servo
setvol.write 5 | N
para mover un servo a un niimero especifico de grados (0 a 180). Recuerda que el servo

requiere tiempo para moverse, asi que dale un pequeno delay() si es necesario.

Lo que deberias ver:

Deberfas ver tu motor servo moverse a
varias posiciones a diferentes velocidades. Si
el motor no se mueve, revisa tus conexiones
y asegurate de haber verificado y cargado el
c6digo, o mira la seccién de problemas

comunes que sc muestra mas abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

El Servo no Gira Los brazos robéticos que podrias ver en lineas de
Atin con cables de colores es sorprendentemente fécil ensamblaje o en peliculas de ciencia ficcién tienen servos
conectar un servo al revés. Este podria ser el problema. dentro de ellos.

Adin no funciona

Un error que hicimos una o dos veces fue simplemente
olvidar conectar la alimentacién (los cables rojo y café) a
+5 voltios y terra.

Conecta y Empieza

Si el servo se comienza a mover, luego se detiene y hay
una luz parpadeante en tu RedBoard, la fuente de poder
que estds usando no estd dando la talla. Usar un
adaptador de pared en lugar del conector USB deberia
resolver este problema.




Sensor
Flexible

PARTES:!

CIRCUITO #9

5 voltios

Sensor Flexible

E Resistencias (10K ohm)
" (Café-Negro-Naranja)

A

RedBoard

A
VWV

En este circuito utilizaremos un sensor flexible para
medir, bueno, iflexibilidad! Un sensor flexible usa
carbono en una banda pléstica para actuar como una
resistencia variable, pero en lugar de cambiar la
resistencia girando una perilla, la cambias al doblar el
componente. De nuevo utilizaremos un “divisor de
voltaje” para detectar este cambio de resistencia. El
sensor se dobla en una direccién y cuanto mds se
doble, mds alta es la resistividad que adquiere; tiene
un rango entre 10Kohm a 35Kohm. En este circuito
utilizaremos el doblamiento del sensor flexible para
controlar la posicién de un servo.




Circuito 9: Sensor Flexible
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Ya que la combinacién sensor flexible / resistencia no nos
servoposition = map(flexposition, 600, 900, 0, 180); entrega un rango completo de 0 a 5V, estamos usando la
map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh) funcién map() como una forma de reducir ese rango. Aqui le

decimos a la funcién que espere valores de 600 a 900, en vez

de 0a 1023.

Ya que la funcién map() atin puede retornar niimeros fuera del
.. . L. rango objetivo, utilizamos también una funcién llamada
servoposition = constrain(servoposition, 0, 180); . . o , .
ST constrain() la cual “restringird” los nimeros dentro de un rango. Si
constrain(x, a, b) i

el nimero estd fuera del rango se convertird en el mayor o menor

ntmero. Si estd dentro del rango se quedard igual.

Lo que deberias ver:

Deberias ver el motor servo moverse de
acuerdo a cuanto estd siendo doblado el
sensor flexible. Si esto no estd
funcionando asegtirate de que hayas
ensamblado el circuito correctamente,
verificado y cargado el cédigo a tu
tarjeta, o puedes ver la seccién de
problemas comunes que se muestra
abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

El Servo No Gira Accesorios controladores para consolas de videojuegos
Adn con cables de colores es sorprendentemente fcil como el “Power Glove” de Nintendo usan tecnologia
conectar un servo al revés. Este podria ser el problema. sensible a flexibilidad. Este fue el primer control de

videojuego que intenté simular el movimiento de la
El Servo no se Mueve como se Espera mano en una pantalla en tiempo real.

El sensor estd disefiado para funcionar en una sola
direccién. Prueba doblarlo hacia el otro lado (donde la cara
rallada quede hacia afuera haciendo una curva convexa).

El Servo no se Mueve muy Lejos
Necesitas modificar el rango de valores en la llamada a la
funcién map().




CIRCUITO #10

Potenciometro Suave

RedBoard Lo . . .
En este circuito vamos a usar otro tipo de resistencia
variable — esta vez es un potenciémetro suave (o soft
pot). Este estd constituido por una banda delgada y
flexible que puede detectar dénde se le estd aplicando
presion. Al presionar en varias partes de la banda
puedes variar la resistencia de 100 a 10Kohmios.
Puedes usar esta habilidad para rastrear movimiento
en el soft pot o simplemente utilizarlo como un
= eD botén. En este circuito conectaremos el potenciémet-
S (biodos Emisores de Luz) g suave y lo usaremos para controlar un LED RGB.

5 voltios

Resistencias (330 ohm)

RedBoard Soft Pot L (Naranja-Naranja-Café)

Resistencia (10K ohm)
(Café-Negro-Naranja)

_| GND

= (Tierra)

Resistencia de

LED Potenciometro Suave Cable Resistencia de
% E 330Q 10KQ
x1 x1 x9 x3 x1

PARTES:




Circuito 10: Potenciometro Suave
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Notas de Cadigo: ) o °

|:> Estas funciones grandes y tenebrosas toman un
redValue = constrain(map(RGBposition, 0, 341, 255, 0), 0, 255) solo valor (RGBposition) y calculan los tres
+ constrain(map(RGBposition, 682, 1023, 0, 255), 0, 255); valores RGB necesarios para crear un arcoitis de
colores. Estas funciones crean tres “picos” para
los valores de rojo, verde y azul, los cuales se
greenValue = constrain(map(RGBposition, 0, 341, 0, 255), 0, 255) enlazan para mezclar y creat nuevos colores.

- constrain(map(RGBposition, 341, 682, 0,255), 0, 255); iMira el codigo para mas informacioén! Adn si no
estas 100% seguro de como funciona, puedes

copiar y pegar esta (0 cualquier) funcion en tu

blueValue = constrain(map(RGBposition, 341, 682, 0, 255), 0, 255) codigo y usarla ti mismo. Si quieres saber mds

- constrain(map(RGBposition, 682, 1023, 0, 255), 0, 255); acerca de crear tus propias funciones — echa un
vistazo al circuito #11.

Lo que deberias ver:

Deberas ver el LED RGB cambiar de
color de acuerdo a la forma en que
interactiias con tu potenciémetro
suave. Si esto no funciona asegurate
de que hayas ensamblado el circuito
correctamente, verificado y cargado el
cdigo a tu tarjeta, o puedes ver la
seccion de problemas comunes
muestra abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

Las perillas en muchos objetos, por ejemplo en un radio,
EILED Permanece Oscuro o Muestra un Color Incorrecto usan conceptos similares al que acabas de completar para
Con los cuatro pines del LED posicionados tan cerca unos este circuito.
de otros, a veces es ficil posicionar uno de manera
incorrecta. Revisa que cada pon esté colocado donde debe
ser.

Resultado Extrafios

La causa mds probable es que estés presionando el
potenciémetro en mds de una posicion. Esto es normal y
puede ser utilizado para crear resultados estupendos.

888




CIRCUITO #11

Bocina

[+

RedBoard

L _GND
(Tierra)

7] Bocina Cable

PARTES:!

En este circuito haremos de nuevo un puente entre el
mundo digital y el mundo analégico. Estaremos
usando una bocina que hace un pequeno “clic”
cuando le aplicas voltaje (jpruébalo!). Por si solo no es
extremadamente excitante, pero cuando enciendes y
apagas el voltaje cientos de veces en un segundo, la
bocina producird un tono. ;Y si unes unos cuantos
tonos uno tras otro, tendrds musica! Este circuito y
diseno jugardn con un tono cldsico. {Nunca te vamos
a decepcionar!

+ Sila bocina no entra facilmente
en los agujeros de la protoboard,

intenta rotandola un poco.




Circuito 11: Bocina
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Hasta ahora hemos estado trabajando tinicamente con datos
numéricos, pero el Arduino también puede trabajar con texto. Los
char notes[] = "cdfda ag cdfdg gf ""; . . P ) ) )
caracteres (sencillos, imprimibles, letras, niimeros y otros simbolos)
tienen su propio tipo, llamado “char”. Cuando tienes un arreglo de
char names|[] = {'c','d",'¢",'f",'g",'a’','b",'C'}; propiotip ) . B g
caracteres puedes definirlo entre comillas dobles (también llamado un

“string”), O como una lista de caracteres entre comillas simples.

Uno de los comandos propios de Arduino més ttiles es la funcién

tone(). Esta funcién maneja un pin de salida a cierta frecuencia,

haciéndolo perfecto para controlar bocinas y altavoces. Si le das
tone(pin, frecuencia, duracion); :> una duracién (en milisegundos), reproducird el tono y luego se

detendrd. Si no le das una duracién se mantendré reproduciendo

el tono para siempre (pero puedes detenerlo con otra funcién,
noTone() ).

Lo que deberias ver:

Deberfas ver — bueno, jnada! Pero
deberfas ser capaz de escuchar una
cancién. Si esto no sucede
aseguirate de que hayas
ensamblado el circuito
correctamente, verificado y
cargado el c6digo a tu tarjeta, o
puedes ver la seccién de
problemas comunes que se
muestra abajo.

IXLINy

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

No hay Sonido Muchos megifonos modernos tienen configuraciones
Dada la forma y tamafio del elemento piezoeléctrico es que usan una bocina amplificadora. Generalmente son
fdcil errar los agujeros en la protoboard. Revisa que esté muy ruidosas y muy buenas para atraer la atencién de la
colocado de forma correcta. gente.

No Puedo Pensar Mientras la Melodia estd Sonando

Tan solo retira el elemento piezoeléctrico mientras

piensas, carga tun programa y luego conéctalo de nuevo. . feXele)
Te Sientes Decepcionado y Desolado

Este c6digo estd escrito para que puedas anadir ficilmente

tus propias canciones.



CIRCUITO #12

Rotando un Motor

5 voltios

¢Recuerdas cuando jugaste con un motor servo? Ahora vamos
a pasar a hacer un motor girar. Esto requiere el uso de un
transistor, el cual puede entregar una mayor cantidad de

Diode
(1N4148) /

Motor de CC corriente de lo que puede la RedBoard. Cuando usamos un

transistor, debemos asegurarnos de que sus especificaciones
mdximas son suficientemente altas para tu uso. El transistor

que vamos a usar para este circuito tiene valores méximos de
RedBoard 40V y 200miliamperios - jperfecto para tu motor de juguete!

Transistor Cuando el motor esté girando y es apagado de repente, el

(P2N2222AG)

campo magnético dentro de ¢l colapsa, generando un pico de

Resistencia (330 ohm) voltaje. Esto puede dafiar el transistor. Para evitar que eso

(N aran ja—Naran ] a- Cafe) ocurra, usamos un “diodo de retorno”, el cual desvia el pico

GND de voltaje alrededor del transistor.

= (Tierra) Cuando estds construyendo el circuito ten cuidado

I de no confundir el transistor con el sensor de
temperatura, pues son casi idénticos. Busca la

= etiqueta “P2N2222A” en el cuerpo del transistor.

Transistor Diodo Motor de Cable Resistencia de
P2N2222AG 1N4148 ce 330Q

x1 x1 x1 x6 x1

A

EMISOR
BASE
COLECTOR

FRENTE

COLECTOR
BASE
EMISOR

\
[
[
[
I
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Circuito 12: Rotando un Motor



iredound

eurSed ensonu us opzduod sowrepod anb ered syjesT109f0xd jwoo unpreds-smmm sdny
ud 1aqes ofsourpdey ap NemJasy! -oruadur n op sopuaide uepand sono anb

ered opunwr [2 uod opinredwod BISPISUD ‘[E1UdS MUIWEAI OF[E $2910 OPUEND NUIWBUL]

‘ugewojur spwr ered soyonpoid op seuided sensanu earpy “sofp ered oumpry op
sojdwafo 19ua1 0 (UMY sofredyIpow ANopugniurad) ‘oumpry uod sopewedord uos
un,pjredg op sopezueae spur s01onpoid o[ 9p SOYINJA [ELI0INI/$3/53°OUNPIE UD OUNPIY

—— —— 10}93u09) 3|qe)

ap saperioin1 op euided ef € 0zesia un eydd ‘sopezueae spur sewa € tesed ered oSty $9159

opueny) ‘wod unpyreds-wmioy us un gsjredg ap 0105 [2 £ ‘WnI0§/2 OUMPpIE U OUMPIY

5p 0105 o BN “sexunSord 100ey sopand SpUOP 19UINUT US SOIOF UIISIXD EPNIAE BISIOIU [

P 010§ [2 BGaNI] Y sopand apuop ! J UISIXD ‘BP) ! N —— —— 410393u09 3jqe)

*(e30(183 N3 UD SOPEDTEW UPISH

sapquedwon sourd sof ¢()armrpySoreue uopuny el uertodos sauod sof sopor ou anb sapiajo
oN) ‘utd oAdNU UN e $1UEISUOD SB[ AP BUN UDW[EY Terqured sapand urd owstw [> wesn — — 410}33u09 3jqey

anb 031poo ap sauopiod sop saun 1s ‘ojdwafo 10 *soUASIP S0AINT U 0FIPYD M TEZIANAI

1opod [1opy spur uadey ‘souopUNy U soudstp sm reziuedio £ ‘urd op soroumu repuaIgoI
ered so1ueasuoo wasn anb sesor) * uoneweiSord op sonqey sousnq, opusrsoword sourerss — —— 10193u09 3jqey

anb sef 10d sauozes se op eun s vIST *se[P anU ssa09u anb of 3ad £ erdod ‘seuriusa sop

U9 SE[2IQE O[OS UE) ‘SeIun( SOUaSIp s21ud1dJ1p ap sauopiod 1830[0 gy AN $3 AUdWLIAUIL)
— I 10193u09 3jqen

* 2omog uadQ),

0 2I1qr] 21EM)jOS | [9p OrudIWIAOW [op senop eapt fedputid ey $o v1sd — souastp sordoxd
s ud sojdwalo sof ap osn 193y AP 21qI] NANUPIG *(SOIUEND SOUN UEI[E) SOU UNE A) EPI[ES —— —— 10}93U09 3|qe9

3p soanisodsip £ epenua ap sa10suds $1UIIP 3p opeund uN IESN B OPEUISUD SOWSY ) B
(jou OY) jpudor as opog! 3 H_H_u BOEE ap eloua)siay

epipes op asep vunSpe ueSonuy ¢

SIUOISPIP 0 soI[pd 3p odp unS[e wezIEY T
epenud ap ssep eun[e uaqay | 99 ap 10J0\

:sosed 50152 S0PO1 0 sounS[e ap oI UN URIS seqLsd anb soudsIp sof ap eLOAeWw B
E= \/  eiopoig

‘[erouad us ugeweidord ap eorade sofosuod

sounge souan mby juaEoxy! ‘eas ewojqord un 194[0sa1 € UIPNAE O ‘SEPRIGAIP ses00 UETey
anb soimoxm ap seapr serdord sm 1ousy € opuezaduwa sp159 Nuawlqeqord orund 2o ug #0100 M QE.\NNNNZN 4 10}SISUBIL

EeNIUE)

:0p0] ojopuewLly ‘BIOURI9)aY ap uabew :3juauodwon




J , | Open Arduino IDE // Archivo > Ejemplos > SIK Guide > Circuit # 12

while (Serial.available() > 0) :>

speed = Serial.parselnt(); :>

Lo que deberias ver:

El motor de CC deberia girar si haz ensamblado
los componentes del circuito correctamente y
haz verificado/cargado el cédigo correcto. Si el
circuito no funciona revisa la seccién de
problemas comunes que se muestra mds abajo.

Problemas comunes:

El Motor No Gira

Si estds usando un transistor diferente al incluido en el
kit, revisa en la hoja de datos que sus diagrama de pines
sea compatible con el del P2N2222AG (muchos se
encuentran al revés).

Avin no hay Suerte
Si usaste tu propio motor, revisa que este funcione con 5
voltios y que este no consuma mucha potencia.

Aiin No Funciona

Algunas veces la RedBoard se desconectard de la
computadora. Intenta desconectar y reconectarla a tu
puerto USB.

00

El puerto serial de la RedBoard puede ser usado tanto para recibir como
para enviar datos. Ya que los datos pueden llegar en cualquier momento,
la RedBoard guarda los datos entrantes en el puerto hasta que estés listo
para usarlos. El comando Serial.available() retorna el niimero de caracteres
que el puerto ha recibido, pero no han sido usados por tu disefio atin.

Cero significa que no ha llegado ningtn dato.

Si los datos del puerto han estado esperdndote, hay varias formas
para que los puedas usar. Ya que estamos escribiendo niimeros en
el puerto, podemos usar el comando Serial.parselnt() para extraer

0 “parsear” niimeros enteros de los caracteres recibidos. Si escribes

“1”“0” “0” en el puerto, esta funcién retornard el nimero 100.

Aplicacion en la vida real:

IJ()S carros a mnt[()l remoto usan motores de Corriente
Continua (CC) para hacer girar sus ruedas.




CIRCUITO #13

En este circuito vamos a usar algunas de las lecciones que
5 voltios aprendimos en el circuito 12 para controlar un relé. Un
Resistencia (330 ohm) . , . . L.
(NerarjorNesanje-Ctt) relé es basicamente un interruptor mecdnico controlado
electronicamente. Dentro de esa caja pldstica de

apariencia inofensiva hay un dispositivo electromagnéti-

Diodo . .
(IN4148) co que, cua.ndo recibe una carga .de energfa, causa que se
T dispare un interruptor. En este circuito aprenderds como

RedBoard Relé SPDT U o controlar un relé como los profesionales — jddndole a tu
eapoar
Transistor Z ¥ (Diodo Emisorde Luz) RedBoard habilidades atin mds poderosas!
(P2N2222AG)
Resistencia (330 ohm)

N ja-N: -Café 4 7 .
(Naranja-Naranja-Café) i Cuando el relé estd apagado, el pin COM
— GND (comuin) estard conectado al pin NC

e I (Normalmente Cerrado). Cuando el relé esté
encendido, el pin COM (comfiun) estard
= conectado al pin NO (Normalmente

Abierto).

7] Relé Transistor Diodo Resistencia de_ / LED Cable

= P2N2222AG 1N4148 330Q /

(-

= x1 x1 x1 x2 x2 x14




Circuito 13: Relés
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Cuando encendemos el transistor, que a su vez energiza la bobina

¢

del relé, los contactos del interruptor del relé estdn cerrados. Esto
digitalWrite(relayPin, HIGH); :> conecta el pin COM del relé con el pin NO (Normalmente

Abierto por sus siglas en inglés). Cualquier componente que esté

conectado a estos pines se encenderd. (En este caso utilizamos

LEDs, pero puede ser casi cualquier cosa).

El relé posee un contacto adicional llamado NC (Normalmente Cerrado). El
pin NC se conecta al pin COM cuando el relé estd apagado. Puedes usar
.. . . cualquiera de estos pines dependiendo del comportamiento deseado, ya sea
digitalWrite (telayPin, LOW); :> q pines dep F 24
normalmente encendido o normalmente apagado. Ademds, se pueden usar

ambos pines para alternar la alimentacién entre dos dispositivos, similar a las

luces de precaucién en un paso de ferrocarril.

Lo que deberias ver:

Debes ser capaz de escuchar un
clic proveniente de los
contactos del relé, y ver los dos
LEDs alternar su iluminacién
en intervalos de 1 segundo. Si
esto no ocurre, revisa que el
circuito esté ensamblado
correctamente y esté cargado
el cédigo correcto en la tarjeta.
Adicionalmente, puedes
consultar la seccién de
problemas comunes que se
muestra mds abajo.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real :

Los LEDs no se iluminan Los portones eléctricos utilizados en los garajes usan relés

Revisa que estos estén bien conectados. La patilla més larga para operar. Pruébalo ti mismo, si pones atencién puede
(con el borde plastico no plano) es la patilla positiva. ser que escuches el sonido del clic.

No se escucha el sonido del clic

La seccién del circuito que contiene el transistor o la bobina no
estd funcionando. Revisa que el transistor esté conectado de
manera correcta.

El circuito no funciona del todo DI:H:I DDD

Los relés incluidos en la tarjeta estdn disefiados para ser
soldados a un circuito, no para ser utilizados en una
protoboard, por lo que puede ser que necesites presionarlo un
poco para asegurar que funcione bien (ocasionalmente puede
salirse de nuevo). Cuando estés construyendo el circuito ten
cuidado de no confundir transistor con el sensor de
temperatura pues son casi idénticos.




CIRCUITO #14

PIN2

(Naranja-Naranja-Café)

A

PIN3

RedBoard

PIN4

—L_GND
(Tierra)

e

PARTES:

A

A

A

5 voltios
i
SR vo [—2
o
Sk o L =
soL m
3 I\
w £t
Ak o
o Pt
o P N
I\
OH 9 "l
) [ N
74HC595
x1

m
-

Dobla las patillas en un
angulo de 90°.

WW

LEDs
(Diodos Emisores de Luz)

* No conectes LEDs (Diodos Emisores de Luz) en el pin 9

Registro de Desplazamiento

Ahora vamos a adentrarnos en el mundo de los Cls
(Circuitos Integrados). En este circuito aprenderds todo
acerca del uso de un registro de desplazamiento (también
llamado conversor serie a paralelo). El registro de
desplazamiento le dard a tu RedBoard ocho salidas
adicionales, usando solamente tres pines de tu tarjeta. Para
este circuito practicards usando el registro de desplazamiento
para controlar ocho LEDs.

c P PP L L

Alinea la muesca en la parte
superior, en medio de “e5” y “f5”
en la protoboard. La muesca

x19 indica donde se encuentra el pin 1. '




O s
e 1) [N [Ny 1) D1 (1) )] ) [ [ o

©

(0)

(Y
w Ry SRarkfun

o (1D o
. - II-IDON
e - e X o

o TN
o © -
: “ — ,
(N .
[
& L UL
]

a @

ANALOG IN

N ™M T 0
< < < <

aaaan

mVIN 3

B RESET

O v e

e eew

Circuito 14: Registro de Desplazamiento
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Te comunicards con el registro de desplazamiento (y con muchos otros

i

componentes) usando una interfaz llamada SPI, o “Serial Peripheral

shiftOut(datapin, clockpin, MSBFIRST, data); Interface”. Esta interfaz utiliza lineas separadas de datos y de reloj que
trabajan juntas para mover datos desde y hacia la RedBoard a alta velocidad.
El pardmetro MSBFIRST especifica el orden en que se envian los bits

individuales, este caso se envia el Bit Mas Significativo de primero.

Los bits son la porcién de memoria mds pequefia en una computadora; cada uno
puede guardar ya sea un “1” 0 un “0”. Nttmeros mds grandes son guardados como
. . . . . arreglos de bits. Algunas veces queremos manipular estos bits directamente, por
bitWrite(data, desiredPin, desiredState);

ejemplo ahora, estamos enviando ocho bits al registro de desplazamiento y queremos

que se conviertan en 1 o 0 para encender o apagar los LEDs. La RedBoard tiene

diversos comandos, como bitWrite(), que hacen esto fécil de realizar.

Lo que deberias ver:

Deberias ver los LEDs encenderse
de forma similar al circuito 4
(pero esta vez, estds usando un
registro de desplazamiento). Si no
lo hacen asegtirate de haber
ensamblado el circuito
correctamente, verificado y
cargado el cédigo en tu tarjeta.
Mira la seccién de problemas
comunes mds abajo.

Problemas comunes:

EILED de alimentacién de la RedBoard se Apaga

Esto nos sucedié en un par de ocasiones, sucede cuando el
chip es insertado al revés. Si lo arreglas rdpidamente nada
saldrd dafiado.

No Funciona del Todo
Sentimos sonar como un disco rayado pero esto se debe
probablemente a un cruce de cables.

Frustracién

Envianos un correo electrénico, este circuito es simple y
complejo al mismo tiempo. Queremos escuchar los
problemas que tienes para poder dirigirnos a ellos en
ediciones futuras: techsupport@sparkfun.com

Aplicacion en la vida real:

De forma similar al circuito #4, un letrero de figuras

cambiantes muestra un mensaje con multiples LEDs.

Esencialmente el registro de desplazamiento realiza la
misma tarea en este circuito #14.




4s lo bésico para

o visualizador de cristal liquido, es
tarjeta. En este circuito aprender
incorporar un LCD en tu proyecto.

una simple pantalla en donde puedes visualizar

5

bits de informacién o lecturas de tu sensor

>

— todo dependiendo de la forma en que programes tu

En este circuito aprenderds acerca de cémo usar un

LCD. Un LCD
comandos

pleogpay
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16x2 LCD
[T
Potenci
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Circuito 15: LCD
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Este bit de cddigo le dice a tu Arduino IDE que incluya la
#include <LiquidCrystal.h> :> biblioteca para una pantalla LCD simple. ;Sin esto ninguno de los

comandos funcionard, asf que asegurate de incluirlo!

Esta es la primera vez que encenderds algo en tu pantalla. Debes
Ied.print(“hello, world!”); :> ajustar el contraste para hacerlo visible. ;Gira el potenciémetro hasta
que puedas ver el texto claramente!

Lo que deberias ver:

Inicialmente, debes ver las
palabras “hello, world!”
aparecer en tu LCD. Recuerda
que puedes ajustar el contraste
usando el potenciémetro si no
puedes ver las palabras
claramente. Si tienes algin
problema asegtirate de que el
cbdigo sea correcto y revisa tus
conexiones.

Problemas comunes: Aplicacion en la vida real:

:La pantalla estd en blanco o completamente encendida? iLos LCD estdn en todas partes! Desde LCDs avanzados
Juega con el contraste girando el potenciémetro. Si estd como tu televisor, hasta simples pantallas de notificacién,
ajustado incorrectamente no serds capaz de leer el texto. este es un visualizador muy comun y ttil.

:No Funciona del Todo?
Revisa de nuevo el cédigo, especificamente chequea que
hayas incluido la biblioteca LCD.

]
La Pantalla estd Parpadeando j j E F

Revisa tus conexiones en la protoboard y el Arduino. DD DQ ml DQ DD




Para aprender mas

Visitanos online:

Este es solo el inicio de tu exploracién en el mundo de la
programacion y los circuitos embebidos. Nuestro sitio web tiene
gran variedad de tutoriales para saciar tu apetito de conocimiento.
Ademds tenemos una comunidad de hackers, programadores,
ingenieros y otros usuarios de nuestros productos en nuestros
foros. jAsf que ingresa a nuestra pagina web para mds informacién
acerca de Arduino, o para planear tu préximo proyecto!

§ > sparkfun.com




Inicia tu Viaje en el Mundo Ademas aprenderds a
3% ensamblar fisicamente 15

de la Electronica - circuitos electronicos basicos,
iEste kit te guiara a través de PEro no se requiere ningun punto de
experimentos de variadas difi- soldadura. jNo es necesaria ninguna
cultades mientras aprendes todo experiencia previa!

acerca de 10s Sistemas eMDEDIADS, e
computacion fisica, programacion
y mas! Este kit es perfecto para >a
cualquiera que quiera explorar el
poder de la plataforma RedBoard.

El SparkFun Inventor’s Kit
ensefia programacion basica,
para la cual necesitas tener
tanto una computadora como una
conexion a internet.

EL KIT INCLUYE

RedBoard de SparkFun Motor CD Diodos de sefial
Protoboard Registro de desplazamiento de 8bits Resistencias de 10K ohms
Folleto de Instrucciones Interruptores de boton presionable Resistencias de 330 ohms
Relé sellado Potenciometro Bocina piezoeléctrica
Servo pequefio Fotorresistencia Sensor flexible

LEDs rojos y amarillos Transistores Potenciometro suave

LED RGB Cables de Union Plataforma base

Sensor de Temperatura Cable USB LCD

© SparkFun Electronics, inc. Todos los derechos reservados. El SparkFun Inventor’s Kit para las caracteristicas, especificaciones, requer-
imientos de sistema y disponibilidad de la RedBoard esta sujeto a cambios sin previo aviso. Todas las otras marcas contenidas aqui son
propiedad de sus respectivos duefios. La Guia SIK para el SparkFun Inventor’s Kit para la SparkFun RedBoard esta licenciada bajo licencia
Creative Commons Attribution Share-Alike 3.0.

Para ver una copia de esta licencia visita: http://creativecommons.org/by-sa/3.0/
0 escribe a: Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, CA 94105, USA.
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