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Instrucciones generales

Instrucciones generales

Introduccioén

o

EEEE

Precauciones y
medidas de
seguridad

&

definicion de las
categorias de

Usted acaba de adquirir un osciloscopio
* MTX 1054B 150 MHz, 4 canales, (MTX 1054BW si opcién WiFi) 6
* MTX 1052B 150 MHz, 2 canales, (MTX 1052BW si opcién WiFi),
sin 6rgano de visualizacion.

Le felicitamos por su eleccién y le agradecemos por su confianza en la
calidad de nuestros productos. Esta constituido por:

Una tarjeta de adquisicion y de pretratamiento de los datos, con su
alimentacién/red eléctrica propia, equipa este instrumento.

Es administrada por un software embarcado, residente en flash, que puede
ser reactualizado desde el PC gracias al software SCOPEIin@BOX.

Este software comunica con el “PC-host” a través de una interfaz USB,
ETHERNET o WiFi (opcion).

Este instrumento cuenta con los siguientes modos de funcionamiento:
Instrumento “ Osciloscopio ”

Instrumento “Analizador de armoénicos”

Instrumento “Registrador ”

Visualizacion en Persistencia Analégica "SPO”

Representacién “FFT”

Este instrumento es conforme a la norma de seguridad IEC 61010-1
(2001), aislamiento simple, relativa a los instrumentos de medidas
electrénicas y respeta las normas CEM correspondientes al medio
residencial e industrial.

Lea cuidadosamente el manual de instrucciones para obtener un mejor
servicio de este aparato y respete las precauciones de uso.

Si no respeta las advertencias y/o las instrucciones de utilizacion,
entonces corre el riesgo de dafiar el aparato. Entonces puede revelarse
peligroso para el usuario.

» Se ha disefiado para una utilizacion:
- en el interior
- en un entorno de grado de contaminacion 2
- a una altitud inferior a 2000 m
- a una temperatura que oscila entre 0C y 40C
- con una humedad relativa inferior a 80 % hasta 31TC.

» Es utilizable para medidas en circuitos de 300 V CAT II,
respecto a la tierra y puede ser alimentado par una red 240 V CAT II.

CATI: La categoria de medida corresponde a las mediciones realizadas en circuitos
no conectados directamente a la red.
Ejemplo: circuitos electrénicos protegidos

CAT Il: La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en circuitos
directamente conectados a la instalacién de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos domésticos y herramienta portétil

CAT Ill: La categoria de medida Il corresponde a las mediciones realizadas en la
instalacion del edificio.
Ejemplo: medidas en los tableros de distribucion, el cableado, etc...

CAT 1V: La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente
de nstalacion de baja tension.
Ejemplo: Contadores y medicion en los dispositivos de proteccion contra las
sobreintensidades...

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

antesdela
utilizacion

durante
la utilizacion

Respete las condiciones de entorno y de almacenamiento.

Cercidrese del buen estado del cable de alimentacion de tres

hilos, fase/neutro/ tierra, suministrado con el aparato.

Es conforme a la norma IEC 61010-1 (2001) y debe estar conectado al
instrumento, por una parte y, por otra, a la red (variacion de 90 a

264 VCA).

Lea cuidadosamente todas las notas precedidas del simbolo A .

Conecte el instrumento a una toma equipada de un enchufe de puesta a
tierra.

La alimentacion del instrumento consta de una proteccion electronica que
se puede rearmar automaticamente tras desaparicion del defecto.

Tenga cuidado en no obstruir las ventilaciones

Por medida de seguridad, sélo utilice cables y accesorios apropiados
suministrados con el aparato u homologados por el constructor.

Cuando el aparato esta conectado-a los circuitos de medida, no toque
nunca un terminal sin utilizacién.

Simbolos /\ Atencién: puede existir un peligro, consulte las instrucciones de
utilizados funcionamiento.
ﬁ Clasificacién selectiva de residuos para el reciclaje de aparatos
== eléctricos y electrénicos. De conformidad con la directiva WEEE
2002/96/EC:
no debe tratarse como un residuo doméstico.
—é— Terminal de tierra
% USB
C€ conformidad europea
Garantia Este material esta garantizado contra todo defecto de material o vicio de

fabricacién, de conformidad con las condiciones generales de venta.

Durante este periodo, el aparato so6lo puede ser reparado por el constructor.
El constructor se reserva el derecho de proceder ya sea a la reparacion, bien
al intercambio de todo o parte del aparato.

En caso de devolucion del material al constructor, el transporte de ida esta a
cargo del cliente.

La garantia no se aplica en los casos siguientes:

» utilizacion impropia del material o por asociacién con un equipo

incompatible

» una modificacién del material sin autorizacidn explicita de los servicios

técnicos del constructor

» intervencién efectuada por una persona no homologada por el

constructor

La adaptacién a una aplicacion particular, no prevista por la definicion del
material o por el manual de instrucciones de funcionamiento

» golpe, caida o inundacion.
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Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

Mantenimiento, Antes de abrir el aparato , es necesario desconectarlo de la red de
verificacion alimentacion eléctrica y de los circuitos de medida y cerciorarse de que no
metroldgica esta cargado de electricidad estéatica. Esto podria ocasionar la destruccion

de elementos internos.

o> Todo ajuste, limpieza o reparacion del aparato bajo tension solo debe
/ ser efectuado por personal cualificado, después de haber tomado en
cuenta las instrucciones del presente manual.

Una persona cualificada es una persona familiarizada con la instalacion,
la construccion, la utilizacion y los peligros que se puedan presentar. Esta
persona esta autorizada a poner en y fuera de servicio la instalacion y los
equipos, conforme a las reglas de seguridad.

Para toda intervencion en el marco de la garantia o fuera de dicho marco,
entregue el aparato a su distribuidor.

Desembalaje, El conjunto del material ha sido verificado mecanica y eléctricamente
reembalaje antes de la expedicion.

En el momento de la recepcién, proceda a una verificacién rapida para
detectar cualquier deterioro eventual durante el transporte.

Si llega el caso, contacte rapidamente con nuestro servicio comercial y
emita las reservas legales al transportista.

N En el caso de un reenvio, preferentemente utilice el embalaje original.
\ Indique lo mas claramente posible y adjunte al material una nota con el
detalle de los motivos del reenvio.

Limpieza

Apague el.instrumento.

J
‘Q
L
L]

Limpielo con un pafio humedo y jabén.

No utilice nunca productos abrasivos ni solventes.

« Deje secar antes de una nueva utilizacion.
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento

Preparacion para
el uso

Consignas antes de
la puesta en servicio

Alimentacion red
eléctrica

Fusible de
proteccion

Puesta en servicio

Reduccion del
consumo

Este manual de instrucciones concierne al
funcionamiento de los MTX 1052B y MTX 1054B.
La mayoria de las copias de pantalla han sido
realizadas a partir de un MTX 1054B.

« Verifique el buen estado del cable de alimentacion que se conectara
por una parte, en la parte posterior del instrumento, y por otra parte,
una toma de red 50-60Hz equipada con un enlace de tierra.

« EILED encendido en la cara trasera permite verificar que la tension
red eléctrica es efectivamente aplicada al osciloscopio.

« Conecte el osciloscopio y el “PC-host™a la “Red Ethernet” o
directamente uno al otro con ayuda del cable Ethernet cruzado.

La alimentacion del osciloscopio esta disefiada para:

« unared que pueda variar de 90 VCA a 264 VCA (rango nominal de
utilizacion de 100 a 240 VcA)

» una frecuencia comprendida entre 47 y 63 Hz.

Tipo: Temporizado
25A
250 V
5x20 mm

Este fusible de proteccién se debe reemplazar exclusivamente por un
fusible de modelo idéntico. Solamente una persona cualificada puede
efectuar cualquier cambio en el aparato.

Contactar con il distribuidor mas cercana.

» Conecte el osciloscopio a la red 50-60 Hz.

« Espere aproximadamente un minuto antes de lanzar el software de
aplicacién “SCOPEIn@BOX”. Remitase al manual de instrucciones
“Primera instalacién " adjunta al instrumento.

» Saliendo del software “SCOPE in@BOX”, el osciloscopio virtual
distante pasa a consumo reducido (excepto en modo “Instrument
“Recorder”). Los canales se ponen en stand-by, pero el micro-
procesador queda activo.

« Abriendo una nueva sesion de trabajo, el osciloscopio se conmuta
automaticamente a consumo normal.

Para una salvaguarda correcta de los parametros de trabajo, salga
del software “SCOPEIn@BOX” antes de desconectar el aparato de la
red 50-60 Hz o de la red Ethernet.

a
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Presentacion Este aparato tiene la particularidad de agrupar cuatro instrumentos en

uno:

« un Osciloscopio tradicional con la funcion FFT, para el andlisis de las
sefiales presentes en los campos de la electronica y de la
electrotécnica

« un Osciloscopio SPO (Smart Persistance Oscilloscope) gque permite
reproducir una visualizacién analdgica y visualizar los fenébmenos raros

 un Analizador de arménicos , para representar el fundamental y los
31 arménicos primeros de las sefiales baja frecuencia (red 50-60 Hz)

- un Registrador , para la captura de sefiales Unicas o lentas

Osciloscopio

mtx 1052B
mtx 1054B

Registrador
Visualizacién
en SPO

El instrumento trabaja con profundidad de adquisicion constante de
50 000 puntos.

Las funciones principales de mando son directamente accesibles en el
panel de control del PC. Los parametros de ajuste son modificables con
el raton.

Analizador
armonico

Interfaces Este instrumento es equipado con dos interfaces ETHERNET, USB y
WiFi (opcion) :
-> para la gestién a distancia del aparato
- para lel pilotaje del instrumento con los mandos SCPI.

II-8 Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Funcionamiento El instrumento puede funcionar segiin dos modos:

“LOCAL”  El aparato esté conectado directamente al PC de control por un cable
“Ethernet cruzado” o un cable USB.

‘RED”  Elinstrumento y el PC de control pueden conectarse a la red ETHERNET
con ayuda de un cable “Ethernet recto”.

El software SCOPEIn@BOX puede lanzarse varias veces desde el PC
para controlar varios instrumentos a la vez. Conservando un instrumento
visualizado en la pantalla del PC y poniendo los otros instrumentos en el
icono, es posible controlar sucesivamente todos los instrumentos.

¢  Con el software SCOPEIn@BOX, no es posible abrir un
instrumento ya abierto.

« WiFi»  Dos modos de funcionamiento son posibles:
(opcional) 1. Ad hoc:

el instrumento y el PC (con una tarjeta WiFi) se comunican directamente

2. El modo de infraestructura:
instrumento (conectado a un punto de acceso de red Ethernet) y PC se
comunican a través de la red Ethernet.

Configuracion PC

minima « Procesador Pentium Il o equivalente
requerida * Memoria 64 Mb

» Espacio Disco 100 Mb

* Puertos UsB 1.1

» Tarjeta Red Ethernet  10BaseT
« Sistemas de explotacion Windows 98 - Millenium - 2000 - XP - Vista

¢ El software SCOPEIn@BOX funciona con la version de NI-VISA V4.40,
esta versidn esta incluida en el programa de instal  acién
suministrado.

Instalacion de Remitirse al manual de instalacion “Primera instalacién " adjunto al
SCOPEIn@BOX instrumento.
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Vista global

= CHANNEL oy,

FEOME - roogs .,

MTX 1054B

EI'LED "ON" se ilumina indica LED "READY" luces: el osciloscopio ha
el dispositivo esté encendido. terminado su fase de inicializacion.

MTX 1052B

Caja de terminales
-z PROBE
(ConeXI on) ADJUST

EC &61010-1 BQOV&
—  CATH MR I3pF B —

MTX 1054B

Entrada sefial CH4  Entrada sefial CH3 Entrada sefial CH2  Entrada sefial CH1

Entrada sefial
EXT

PROBE
ADJUST

-0,
L

MTX 1052B 25v

IkHz

IEC 6l0I0-1 300V
CATHE IMQ I3pF

Cara trasera

Conector RJ45
USB ETHERNET

Toma red Conector
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Principios generales ETHERNET y TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) se
de lared ETHERNET utilizan para comunicar en la red de una empresa.

Direccionamiento Cada equipo en TCP/IP posee una direccion fisica (MAC ADDRESS) y
una direccion interna (IP).

Direccion fisica  Una direccion fisica o MAC ADDRESS, almacenada en ROM identifica

Ethernet  cada equipo en la red. La direccién fisica permite al equipo determinar la
fuente de emision de los “paquetes” de datos.
La direccion fisica es un nimero codificado de 6 octetos, representados
en forma hexadecimal.
Los fabricantes de material se procuran direcciones fisicas con el
organismo IEEE y las asignan de manera incremental a los productos
fabricados. Cada aparato tiene una direccion MAC ADDRESS Unica que
el usuario no puede modificar.

Direccion IP  Una direccién IP esta codificada en 4:octetos, visualizada en forma
decimal.

(™= Ejemplo: 132.147.250.10). Cada campo se puede codificar entre 0y
255 y se separa por un punto decimal.

Contrariamente a la direccion fisica, el usuario puede madificar la
direccion IP.

¢ Debe cerciorarse que la direccién IP atribuida ali  nstrumento es
Gnica en su red, si una red esta duplicada, entonce s el
funcionamiento de la red es aleatorio.

La direccion IP se divide en dos partes:

» el identificador red (Network ID) de una red fisica dada
» el identificador host (Host ID) que identifica un equipo particular en
esta misma red.

Existen 5 clases de direcciones. Solamente se utilizan las clases A, By C
para identificar los equipos. Véase a continuacion:

Clase A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Clase B
TOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Nnetwork ID Host ID
Clase C
1IOXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz In-11



Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Protocolo FTP

Protocolo HTTP

Para comunicar en la red, los equipos (osciloscopios, PC, impresora)
deben utilizar una direccién IP compatible (campo identificador de red
idéntico).

El protocolo FTP (File Transfer Protocol) se utiliza en el osciloscopio para
permitir una transferencia rapida de los archivos hacia o desde un PC.

Para utilizarlo, abra su navegador preferido en el PC y teclee en el campo
URL, la direccién IP del instrumento precedida de “ftp:”

™= Ejemplo: ftp://192.168.3.1

El osciloscopio es un servidor FTP.

Gracias a este protocolo, el instrumento puede comportarse como un
servidor WEB. Usted puede acceder a los ajustes mas comunes;
Visualizacion de las trazas en su PC gracias a un navegador (EXPLORER,
NETSCAPE, ...)

Para utilizarlo, abra su navegador preferido en el PC y teclee en el
campo URL, la direccion IP del instrumento precedid a de “http:”

= Ejemplo: http://192.168.3.1
Véase §. Aplicaciones p. 136

Para poder visualizar las trazas, en su PC debe instalar la JVM SUN 1.4.2 (o
ulterior) Java Virtual Machine (puede descargar esta JVM a partir del sitio:
http://java.sun.com/ ).

In-12
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Puesta en funcionamiento

Puesta en funcionamiento

Software de control El software de control es SCOPEIn@BOX:

Instalacion  Lea detenidamente la ficha de seguridad adjunta al instrumento e
introduzca el CDROM en la unidad del PC.

Ejecucion  Cuando el LED «READY» del osciloscopio se encienda, puede ejecutar el
software SCOPEin@BOX.

Primera puesta en Se abren las siguientes ventanas:
marcha

Escriba un nombre para el instrumento (por defecto
MTX seleccionado); a este nombre se asociaran los
archivos de configuracion del instrumento.

#% Creacion de un nuevo instrumento: fz|

*R Inicio de un osciloscop Introducir el nombre del instrumento: 31—
MT A/

Nom E inicia una busqueda de los instrumentos conectados.
| | Refrescar (F5) Ple— Ce—
Mimero de zerie = . 7T Inicia la ayuda en linea en esta ventana.
I I Lizta de inztrumentos conectados por 1SE Iw,!llill - —_— —

Direccidr [F: _"I :”'_:;:f' El software SCOPEIn@BOX_LE realiza una
l_ l_ l_ l_ ll/l|] busqueda automatica de los osciloscopios

7| MTX1054B conectados al PC por USB o por

| ETHERNET (cable RJ45 o WiFi si disponible).
175 Muestra a continuacion la lista de estos aparatos
£ indicando para cada uno de ellos:

rn;;__ﬁﬁ - su nombre genérico,

- la version de software incorporado

- su nimero de serie.

Direccion MAC

T~ I
Se muestra la direccién IP del osciloscopio
seleccionado y la direccion IP del PC.

®¢

Use | M T3 D54Bw, v2.01/7 /400, APPAREILT

MTHT0548, w2.01/7 4500, APPAREILZ

Direccion P 14 13 213 215 D

Direccion 1P del PC:14.3.2121

Cancelar

¢ Pulse la tecla para actualizar la pantalla, si el osciloscopio no
aparece en la lista de aparatos conectados.
En caso de fallo, compruebe la conexién del instrum ento y/o
pongalo en marcha de nuevo desconectandolo y volvié ndolo a
conectar a continuacion a la red.

1. Dé un nombre al instrumento.

Seleccione uno de los aparatos conectados al PC (via USB o
ETHERNET) en las listas que se proponen.

3. Haga clic en el botén para crear y ejecutar el instrumento.

X En nuestro ejemplo, se trata de la primera puesta e  n marcha del
osciloscopio «MTX 1054».

Por defecto, la direccién IP del instrumento es 192  .168.0.100 (con la

mascara de red 255.255.255.0).

Por consiguiente, hay que adaptar la direccion IP d el aparato a la de

la red a la que esta conectado el PC huésped (aqui:  14.3.212.31).

Osciloscopios digitales virtuales, 150 MHz - 13



Puesta en funcionamiento

Puesta en funcionamiento (continuacion)

Primera puesta en La seleccion del instrumento conectado por Ethernet conlleva la
marcha visualizacién de la ventana siguiente si la direccion IP, introducida por
(continuacion...) defecto, no es compatible con la red a la que esta conectado el PC:

*B programacicn de direccign IP E|

E zta direccidn IP no ez compatible.
E zcoger una direccion [P en la misma ‘subnet-maszk.

Direccion [P

k. Cancelar

Para evitar problemas de compatibilidad de direcci6 nlIP enlared
utilizada, consulte a su administrador para elegir una direccion
disponible y compatible con la red.

En nuestro ejemplo, la mascara de red utilizada es 255.255.0.0;
programamos la direccion IP: 14.3.215.215 y confirmamos la entrada de

datos con la tecla .

%8 programacion de direccion IP E|

E zta direccidn IP no e compatible.
Ezcoger una direccidn IP en la mizma ‘subnet-maszk.

DiecciénIP |14 |3 |215 {215

Direccidan P del PC:14.3.212.13

k. Cancelar

Al confirmar, se realiza un test de la direccion IP para asegurarse de que
la direccion introducida no se utiliza ya en la red.

Si el resultado es correcto, el instrumento se pone en marcha.
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Puesta en funcionamiento

Puesta en funcionamiento (continuacion)

Puesta en marcha
de un osciloscopio

Informacioén relativa al
instrumento seleccionado

Seleccién del modo de comunicacién.~|

T MTRI05W ]

= Inicio de un osciloscopio

MNombre

Dsciloscopio existente
MTx1 0548

Mumera de serie

APPAREILT
Direccidn [P
14 3 215 210

Direccian MALC
00-50-C2-9D-E7-04 II

(M T 1054,

Tl

Wi

Barrar ATT Abrir... ‘V~

’9 ’7 Ethernet
o

USE

\

Los modos operativos estan indicados

| M ueva ' | Salir kl
ya N\,

por los LED verdes
(LED encendido = conexion
establecida).

/

Creacion de un nuevo

osciloscopio

El LED esté rojo si la comunicacion
Ethernet se establece via WiFi

Para las siguientes puestas en marcha, el software SCOPEIn@BOX se
pone en marcha en la ventana « Inicio de un oscilosocpio » :

Seleccion del
osciloscopio y de la
configuracion
correspondiente

Eliminacién del

/instrumento seleccionado

Puesta en marcha
del instrumento
seleccionado

Salir de la aplicacion

Osciloscopios digitales virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

La Visualizacion del Panel “Control Osciloscopio” /(D

T _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

b Fichero Instrumento  Werkical Horizontal Misual Medida Herramiffitas 7

a. Menus desfilantes

b. Barra de —™1 WW@EH@ i‘ﬁi';‘* Meaz: CH1 - l:l:iﬁ/‘/é %V | 2 |§_,E Ethernet

X £ : N
herramientas /7| Wertical & & CHz & tH3 & e HunznTJ;l;i:I
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I W
Walt/div I 200 I I 2,00 I I 50, O I I &0 O I H-pos Trigger [div] >d. Bloque
. 3 =00 « Horizontal »
c. Bloque « \\//Eél;tha!L? Acoplarmienta I o I I AC I I AC I I A I ﬁi ver p. 18
p. i B ooy B o]y @ ood)ov @ ooofuv [ aumsetj
Bl I Mo hay | I Ma hay | I Ma hay I I Mo hay | | v
V-Aut A
N Hanl;: ‘ Aytoset l | Autoget l | Autozet l | Aubozet l |EAPTUHAH...I
~1 Dizparo
; = Trig f. 5 botones
| : - BUN /7 STOP )
e. Blogue « Disparo » Modo  wibuta Dispara ¥ Fed S:rmpaggo
verp.18 < | Fuere  ILNE o a4 '
= AUTOSET
mElEie )
py (A |
| FFT
Vertical Horizontal i
Valtedie | 10dBAdiv | | 10dBAdiv | | 10dBsdiv | | 10dB/div | B
0. Bloque « FFT »< | Posicién @ oo)e § eooofe @ eooofe @ enofe | H ezsn:
ver p. 34
o o
(D) 0 MATHX para Wentana i Rectangular Excala A t:;al
el MTX 1052B '
a. M_enus ‘ Fichero Instrumento  Wertical Horizontal Wwisual Medida Herramientas 7 ‘
desfilantes
b.Barrade ‘WI‘_FIEHH:D ol |Meaz: CH1 x J:I:||ﬁ|||§ %| |?|E§:Ethemet‘
reemenss HTfffM ForrrTrnt
1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

1. Acceso directo al “osciloscopio ”
2. Acceso directo a la visualizacién en “SPO”
3. Acceso directo al “registrador ”
4. Acceso directo al “analizador de armonicos
5. Visualizacién de la reticula
6. Visualizacion de las sensibilidades, acoplamiento y limitacion de banda en las ventanas “Traza”
7. Remanencia
8. Medida automatiche
9. Eleccién de la referencia de medida
10. Visualizacion de los cursores manuales
11. Puesta en referencia de todas las vias activas simultdneamente en su memoria volatil
12. Acceso directo a la ventana de impresion
13. Exportacion hacia EXCEL
14. Atajos teclado
15. Acceso directo a la nota de funcionamiento en formato “.pdf”
16. Tipo de comunicacion
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

"
c. Bloque “Vertical " Vertical & CHi e s 473 G{Hﬂl '
Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Yalt/div 2.0 200 I B0 O I I B0 O I
Acoplamiento I oC I I AL I I AL I I AC I
Posicion B oo]v @ soo]v l_ooo]ov @_coofwv
Bl I Mo hay | I Mo hay | I Mo hay | I Mo hiay I
(O o MATHX para V-Auto
el MTX 1052B Range | Autozet 1 | Autozet 1 | Autozet 1 | Autozet 1

CHx MATHx MEMX

Sonda

Volt/div.

Acoplamiento de
entrada

Posicion vertical

BWL

Autoset

Y-Auto
Range

Seleccion del canal

Ajuste del coeficiente de sonda

El coeficiente multiplicador de compensacion de la sonda afecta un
coeficiente multiplicador a la sensibilidad del canal considerado.

El intervalo de variacion es de: de 0 a 100 000.

La escala vertical “Volt/div” del canal sera modifi
“Sonda”. Vuelva a poner el valor del coeficiente “S
desconectando la sonda de la entrada.

cada por el valor de
onda”en 1

Seleccioén de la sensibilidad vertical
Sensibilidad vertical: 15:calibres que van de 2,5 mV / div. a 100 V / div.

Seleccion del acoplamiento de entrada

CA bloquea el componente CC de la sefal de entrada y atenta las
sefales Inferiores a 10 Hz.
CC transmite los componentes CC y CA de la sefial de entrada.

GND el aparato conecta en interno la entrada del canal seleccionado al
nivel de referencia de 0 V (con este acoplamiento, la impedancia de
entrada 1 MQ // 13 pF se conserva).

Ajuste de la posicion vertical de la traza Intervalo de variacion: + 10 div.

Seleccion de la limitacion de la pasabanda
Son posibles 4 limitaciones de pasabanda del canal vertical:
ninguna, 15 MHz, 1,5 MHz y 5 kHz.

“BWL" limita la pasabanda del canal y de su circuito de disparo, atenda el
ruido de visualizacion y optimiza el disparo.

Botones de activacion del autoset vert. de CHx
ajusta automaticamente la sensibilidad vertical a la sefial presente en la
entrada del canal CHx.

ajusta automaticamente la sensibilidad vertical de la sefial presente en la
informacién validada

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

d. Bloque Horizontal
“Horizontal” T Adiv
=
H-pas Trigaer [div]

g sw

T/div  Coeficiente de barrido o base de tiempo de adquisiciéon

o

H-pos Trigger Posicion horizontal del trigger

La base de tiempo se puede cambiar.

e. Blogue “Disparo” Dizparo

M aoda: :‘ Auto Digparo: :‘ Pririzipal

Fuente: :3 CH1 Frente: o+ .

Mivel 3 E00 W AUTO LEVEL 503

Modo Auto Adquisicion y regeneracion automatica, incluso en

ausencia de evento de disparo

Disparo Adgquisicion y regeneracion de la pantalla, en cada
evento de disparo

Mono Adquisicion de la sefial y regeneracion de la pantalla, en
el primer disparo surgido después del rearme del trigger

RUN / STOP
por un clic en
Disparo Principal disparo en frente

Impulso disparo en ancho de impulso

Retraso disparo con retraso

Recuento disparo después de recuento

TV disparo en sefial video

Red disparo en la red eléctrica

Fuente Seleccion de la fuente de disparo
CH1, CH2, CH3 0 CH4 (MTX 1054B)
CH1, CH2 0 EXT (MTX 1052B)

Frente Seleccion de la fuente de disparo + 4~
Selecciodn del frente de disparo - R

Nivel nivel de disparo en mV

LEVEL 50 %  ajusta automaticamente el nivel de disparo a 50 % de la amplitud cresta a
cresta de la sefial.

5 Disparos evolucinados, ver las siguientes paginas.

VI - 18 Osciloscopios numeéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

)

g % MTX1054W - Parametros de disparo

4B _ WTX1054W - Parametros de disparo

Hetraso] Hecuento] TV] Hed]

Frincipal ]

|\ |

Dispara en impulzo 1 -----J_I’Ilu—\:-------

Fuente principal

Dizparo en frente

Fuente principal
Acoplamiento

Canal Frent Acoplamiento Canal Impulso

|7r1 2 63 c“4‘(ra+r‘-Hr:lT ’1“1 2 &3 4 (raafr- (:IT
Mivel Holdaff Mivel Holdoff
= 197.73 mi I™ Rechazonido| 3 4000 rs = 197.73 mi I™ Rechazo nido| 3 40.00 ns

Disparo si el impulso es = P adi= | 2000 ns

| ok ' | Aplicar ' | Cancelar ' Ok ' | Aplicar ' | Cancelar '

%8 _ MTX1054W - Parametros de disparo g|

Frincipal ] Impulso ]

Dizparo después recuenta A £ . x| T

Dizparo retrazado T
Mamera de eventos [M)
al

Fietrazo [dt) . db
~l20.00 ns P .. =] M

—Fuente principal

—Fuente principal
Canal Frente Acoplamienta Canal Fremit Acoplamienta

’1“1 2 &3 4 ’76»,(“. (CIT ’1“1 £2 &3 r4‘|7r6+r“-H7:|T
Mivel Mivel
= 197,73 m [ Rechazo rido = 197.73 mi ™ Rechazo rido

— Fuente auxiliar

Acoplamiento Canal Frent

Canal Frente Acoplamiento
’751 £2 £3 4 ’7(6»,(“- (CIT ’7(61 I W3 r4‘|7ra+r.Hr:|T

Mivel Haldoff Mivel Haldaff

= 200 Y I Rechazo wido| 3 40,00 ns = 200 W Fsemolis]| g RAL) i

Aplicar ' | Cancelar '

— Fuente auxiliar

| Ok ' | Aplicar ' | Cancelar ' | al ' |

Hed] F'rinc:ipal] Impulso] Hetraso] Hecuento] TV]

Disparo en el sefial TV m Disparo en red eléc
-+ -

Fuente principal

Canal Polaridad Acoplamiento
rr 1 €2 &3 4 ’7(6 + r_—‘ ’V:'T
Mivel Holdaff Frente Holdoff
:l 0.00 4 = Rechaza ida| 2 4000 nes ’7(6 + . ’7: A000 ms

E standar Linea [M]
( 4 6% Lineas (C 1

Aplicar ' | Cancelar

| Ok ' | Aplicar ' | Cancelar ' Ok ' |
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Definicién
El instrumento cuenta con “disparos evolucionados”.

» Los disparos “Retraso” y “Recuento” requieren el parametraje de una
segunda fuente de disparo, denominada “auxiliar”. La fuente auxiliar
puede ser la misma que la fuente principal.

La validacién de la eleccion de disparo se realiza abandonando el menu
por “OK”.

Si ... entonces ...

... el usuario abandona la pestafia | se encuentra en disparo
a partir de “Principal”, “Principal”.

... el usuario abandona la pestafia | se encuentra en disparo “Impulso”.
a partir de “Impulso”,

etc. etc.

» Solo existe un Holdoff, aunque sea programable a partir de las fichas
Principal”, “Retraso”, “Recuento”. “TV" y “Red eléctrica”.

Cuando se utiliza “Retraso” 0 “Recuento”, el Holdoff se aplica a la fuente
auxiliar.

En los otros casos, el Holdoff se aplica a la fuente de disparo principal.

« Cada fuente de disparo posee sus propios atributos: Acoplamiento,
Nivel, Frente, Rechazo Ruido, Filtro.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo
en frente
“PRINCIPAL”

— Canal
s &2 &3 &4

—Canal
s 1 { 2 ¢ E

Frente
& . .
’—.ﬁ.cnplamientn

= oC

CA

CcC

Reject LF

Reject HF

%8B _ MTX1054B - Parametros de disparo

al l Impulso] Hetlaso] Hecuentn] TV] F!ed]

Dizparo en frente

Fuente principal
Canal

Frente
|7fﬁ'| w2 3 4 |7t‘6+ o

FY

Acoplamignto
’7 = [

Miwg) ———— Haldaff ————
’7 = 0.00 mi [~ Rechazo luidn’r = A0.00 n=

Ok ‘ ‘ Aplicar 1 | Cancelar

MTX 1054B : Eleccién de la fuente principal: canal 1, 2,36 4

MTX 1052B : Eleccién‘de la fuente principal: canal 1, 2 o Ext

+ pendiente de disparo ascendente
- pendiente de disparo descendente

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

El simbolo de trigger toma el color del canal de disparo activo. El

acoplamiento activo del canal de disparo se indica al lado del simbolo de

Trigger en la ventana “Traza Osciloscopio”.
Simbolo TAC

Acoplamiento alterno (de 10 Hz a 200 MHz):
bloguea el componente continuo de la sefal

Simbolo T

Acoplamiento continuo (de 0 a 200 MHz):
deja pasar toda la sefial.

Simbolo TLF

Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente < 10 kHz:
facilita la observacion de las sefales que presentan un componente
continuo o una base de frecuencia no deseable

Simbolo THF

Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente > 10 kHz:
facilita la observacion de las sefiales que presentan un ruido alta
frecuencia.

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

(

Mivel

= 300,00 my

(

[ Rechazo ruido

Huaoldoff

= 4000 ns

oK

Aplicar

Cancelar

= Ejemplo

ajusta el nivel de disparo actuando sobre el ascensor con el raton o
entrando directamente el valor en el teclado. El intervalo de variacion es
de + 8 div. verticales.

No
Si

Histéresis de = 0.6 div.
Histéresis de = 1,5 div.

Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

inhibe el disparo durante un tiempo predefinido
estabiliza el disparo en los trenes de impulsos.

En fin de ajuste, un clic sobre el boton:

aplica los nuevos parametros de disparo saliendo de la ventana
aplica los nuevos parametros sin salir de la ventana
sale de la ventana sin aplicar los nuevos parametros

Sefal inyectada en CHL1: trenes de 4 periodos de sefial sinusoidal de
frecuencia 4 kHz de amplitud 2,5 Vcc sin componente continuo, separados
de 1 ms.

Ajuste del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 500 ps/div.
- Fuente de disparo: canal 1

- Nivel de disparo: 0,250 V

- Frente: ascendente

El Holdoff estabiliza la sefial inhibiendo el disparo por un valor
comprendido‘entre 2,8 ms y 3,8 ms (ex. Holdoff = 3 ms).

;:E:'? T%Hz g hh A (|
o minim| /‘. I (\ I i
CH2 | | l | ll || | | |i ]
| | )] [ 1] 1] [
: T 1 ——— 1
22 | UL H
o | || HI! |;Ii;r,if|| ||'|||
1““ l'.:!r |||,: lll.ll!l |||,I| |H NI.I|| |L||| i'||| II.l| I|I.'||

\Y,

|-22
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo %8 _ MTX1054B - Parametros de disparo
en “PULSE”

F'lincipal]g_._-!-. l Hetlasn] Hecuentu] T\a"] Hed]

Disparo en impulzo

Fuente principal

Canal |rlrnpulsu:| Acaplamienta

|7(~1 G2 €3 4 |Gs . + HFReject

Mive| ———— Haldaff ————
[ = 000 i [~ Rechazo ruido’r = A0.00 ns

Disparo si ol impulso e =] » adi= = 2000 ns

| Ok ‘ | Aplicar ‘ | Cancelar

Seleccion del disparo en ancho de impulso.

En todos los casos, el disparo efectivo sucede en el frente de fin de
impulso.

< disparo en un impulso si su duracién es inferior a la consigna

= disparo en un impulso si su duracion es inferior a la consigna

> disparo en un impulso si su duracion es superior a la consigna

d El ancho de impulso esté definido por el cruce de la sefial con el
nivel de Trigger vertical.

—LCatal
e 1 & 2 &3 & 4

MTX 1054B : Eleccién de la fuente principal: canal 1, 2,36 4

— Canal
@1 &2 " E

MTX 1052B : Eleccion de la fuente principal: canal 1, 2 o Ext

Irpulzo Tipo de impulso: + positivo o - negativo
“ + O - La eleccién del frente + (ascendente) o - (descendente) define la polaridad
de impulso: frente + define un impulso positivo entre Ed y
frente - define un impulso negativo entre E¥y

Acoplamiento

- oC Filtro del canal de disparo: AC - DC - LF reject - HF reject
Mivel
( = 300.00 Intervalo de variacion: £ 8 div.

[~ Fechazoruido
La sensibilidad de disparo pasa de = 0,6 div. a = 1,5 div.

Haldaff
( = 4000 ns Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

" " si impulso > = < al valor especificado
Disparo sielimpulsoes v > adt= | 2000 ns (intervalo de variacién 20.00 ns a 10.5 s,

nuestro ej.: 20.00 ns)
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

2= Ejemplo

Sefal inyectada en CH1: trenes de 4 impulsos negativos de amplitud 2,25
Vcce, sin componente continuo, a la frecuencia de 10 kHz, separados de
500 ps.

Ajuste del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 200 ps/div.

- Modo de disparo: “Pulse”

- Fuente de disparo.: CH1

- Nivel de disparo: 05V

- Disparo en impulso: negativo

- Condicion de disparo: “si el ancho de impulso es < 50.05 ps”

El osciloscopio dispara cuando el ancho del impulso negativo es inferior al
ancho de impulso especifico, 50,05 us, mas o menos a la tolerancia.

La medida del ancho de impulso negativa se dispara en el frente
descendente y el disparo es efectivo en el frente descendente, si el ancho
de impulso respeta el criterio de.comparacion seleccionado.

1=1.15m:
dX=521ps
17d% =19.2kHz
CH1 - e e T T B e S
itk 1 T
d = 0.00rY
CHZ
di =
CH3
o7 LI
dy'=
CHA4 |
1 = i el R —t
................................................................ 2 Dﬂlnéﬁw R e m"-.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo
con “RETRASO”

%8 _ MTX1054B - Parametros de disparo

Dizparo retrazado
g GES N T

Retrazo [df] —— ¢ ;
~20.00 ns P ___

— Fuente principal

Canal Frente
’7-!“1 s 2 £ 3 | ’75 o -

I—.ﬁ.cnplamientn

S HF Reject

Hivel
’7 = 0.00 mis [ Rechazo ruidao

— Fuente auxiliar

Canal ’rFrente Acoplamiento

’7.:‘;1 2 €3 4| |G+ - Jd oo

Haldoff

Mivel
’V = 000 i [T Rechazo rui-:lu:u’r = 40,00 nz

0k Aplicar Cancelar
Retraso [dl—————  Seleccion del disparo en frentes con retardador
rilzn.nn hs El retraso se dispara mediante la fuente auxiliar.

El disparo efectivo sucede tras al final del retraso, en el proximo evento de
la fuente principal.

Fuente principal

— Canal

1 72 ©535 T4 MTX 1054B : Fuente de disparo: canal 1, 2, 3 6 4

— Canal

&1 €2 * °| MTX 1052B : Fuente de disparo: canal 1, 2 0 Ext

Frente + para frente ascendente _«
f + - | -parafrente descendente
Acoplamiento

= OC AC - DC - LF reject - HF reject

Mivel
( AT 20000 m Intervalo de variacion: * 8 div.

[~ Rechazomido  La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Fuente auxiliar

—LCanal

O

2 3 4

—LCanal

o

{2 T E

Acoplamiento

= oC

Frente
| &+ O -

Mivel
( = 300.00 v

"Hnlduff

= 40,00 nz

[ Rechazo rido

22 Ejemplo

MTX 1054B : Fuente de disparo: canal 1,2,3 6 4

MTX 1052B : Fuente de disparo: canal 1, 2 0 Ext
Frente de disparo: + 0 -

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Intervalo de variacién: + 8 div.

La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.

Intervalo de variacién: de 40,00 ns a 10,5 s

¢ Sise selecciona la misma fuente para el disparo principal y auxiliar, el
nivel, el frente, el acoplamiento y el rechazo de ruido tienen los mismos
valores.

Sefal inyectada en CH1: trenes de 4 impulsos de amplitud 2,25Vcc a la
frecuencia de 10 kHz, separados de 600 ps.

Ajuste del osciloscopio:
- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 200 ps/div.
- Modo de disparo: “Retraso”

- Canal principal: CH1

- Canal auxiliar: CH1

- Nivel de disparo: 0,5V

- Condicion de disparo:  1* frente ascendente de la fuente principal (CH1)

El disparo esta activa tras el final del retraso (90,0 ps) en el primer frente
ascendente. Por lo tanto, el osciloscopio se dispara en el 2% frente
ascendente de la sefial, ya que el 1% frente ascendente es de 100 ps.

1 = B98ps
o< = 100ps
1/d% = 8.98kHz

CH1 O VR S5O AV U S e T e IS B
1 = 486m

i’ = 387mY
CH2
1=

dr=..
CH3 |

= IT]

v =

CH4 1
1 = il

di=...

200ps/div RUM
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Disparo

con “RECUENTQO”

Muimera de eventas [M]

=

Fuente principal

— Canal

o1 & 2 3 4

—Canal

® 1 2 T E

Frente
& . .
Acoplamiento

= oC

Miel
( = 300,00 v

[ Rechazo nido

%8 . MTX1054B - Parametros de disparo

Principal ] Impulzo ] Retrazo ]

Dizparo después recuento
— Mumern de eventos (M)

=

| 1] Fed|

]

— Fuente principal

Canal Frente Acoplamiento
’iﬂ" 1 @z &3 €4 ’75 e (:IW
Mivel
’7 = 000 [ Rechazo nido
—Fuente auxiliar
Canal Frente Acoplariento
’75 1 £2 &3 &4 ’7{5 + O |7: DC
Mivel Holdoff ———————
( = 0.00 i [ Rechaza ruid-:( = 40.00 rs
‘ Ok ‘ ‘ Aplicar | Cancelar ‘

Seleccion del disparo en frente con recuento de evento.

El recuento se realiza en la fuente principal y es disparado por la fuente

auxiliar.

El disparo efectivo se sitda tras el fin del recuento, en el préximo evento del
trigger de la fuente principal.

La representacion simbdlica del modo recuento corresponde a una

sucesion de frentes positivos.

Intervalo de 2 a 16 384

MTX 1054B : Fuente de disparo: canal 1,2,3 6 4

MTX 1052B : Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Frente de disparo: + -

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Intervalo de variacion: = 8 div.

La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Fuente auxiliar

—LCanal

w1 2 3 (4

—LCanal

e 1 2 i E

Frente
& o+ -
Acoplamignto

= oc

Mivel
( = 30000 v

[ Rechazo mido

= 40,00 nz

"Hnlduff

22 Ejemplo

MTX 1054B : Fuente de disparo: canal 1, 2,36 4

MTX 1052B : Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Frente de disparo: + -

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Intervalo de variacion: = 8 div.

La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.

Intervalo de variacion: de 40,00 ns.a10,5 s

Sefial inyectada en CH1: trenes de 4 impulsos de amplitud 2,25 Vcc de
frecuencia de 10 kHz, separados de 600 ps.

Programacién del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.
- Base de tiempo: 200 ps/div.
- Modo de disparo: “Recuento”

- Fuente de disparo principal: CH1
- Fuente de disparo auxiliar: CH1
- NUmero de eventos: 3

El disparo tiene lugar en el 4° frente ascendente de la sefial (el 1° frente
ascendente del canal auxiliar dispara el recuento y seguidamente el
osciloscopio cuenta 3 frentes ascendentes en el canal principal y
seguidamente se dispara la adquisicion).

w1 =1.64ms
o+ = Bd5ps
1/d = 1.58kHz
CH1 PR N S (S R SR
1 = B7 3mi
dy' = 0.00k
CH2
Y=
dr = ...
CH3
= _IT
= |
CH4 1 L L L L L
¥1=... ul T
dv = ..
200p=/div RUM
I
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Disparo
en “TV”

Canal

’761("2("3(‘4

Canal

’751 2 ¢ E

Polaridad
&y |

’*Hulduff—

= A0 CREYES:

"Esténdar

5| BZ5Lineas

"Linea [M]

= 25

%W _ MTX1054B - Parametros de disparo

Dizparo en el zefial TV

— Fuente principal
Canal

’7(‘1(32("3("4

Falaridad Acoplamiento
’76 + F‘T |7 O

Mivel
’7 .00 4y

Haldaff

I© Rechazo ruidu’r = AD00 ne

"Esténdar

3| G635Lineas

"Lfnea [M]

= 1

Ok

Aplicar 1 | Cancelar

Disparo en un numero de linea especifico. La posicion de disparo
corresponde al frente antes del top de sincronizacion linea.

* 625 lineas (SECAM o PAL)

» 525 lineas (NTSC)

La representacion simbodlica del disparo TV corresponde a una sefial video

positiva.

MTX 1054B : Fuente de disparo: canal 1, 2,306 4

MTX 1052B : Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Polaridad de la sefial video: + positiva o - negativa

+ Video directo

- Video inverso

Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

Estandar 625 6 525 lineas (PAL/SECAM, NTSC)

N°de linea: de 0 a 525 6 625 segun el estandar

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

>% Ejemplo Visualizacion de una sefial video (SECAM)
Sefial inyectada en CH1: sefal video de 625 lineas de amplitud = 1,2 V

Programacién del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 200 mV/div.

- Base de tiempo: 25 ps/div.

- Modo de disparo:  “TV”

- Polaridad: +

- Nimero de linea: 25

- Medidas manuales: duracién frecuencia de una linea con dXy 1/ dX

#1=6EEps CH1: 200mi-DC
d= =64 1ps
1/d% = 15.6kH=

CH1
1 = -45 6

' =12 Ot

25_I]Tsidiv RUN
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo en
“RED
ELECTRICA”

Frente
5

Holdoft

’7: 205.05 ps

%8 _ MTX1054B - Parametros de disparo

F'rinu:ipal] Impulsn] Hetrasu] Hecuentn] T‘J]

Dizpara en red eléc [ -‘-—-‘_-(:: ‘

Frente Holdaff
CHESNE S ’7t 4000 ns
)3 Aplicar Cancelar

Pendiente de disparo: + o -

Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

> Ejemplo Visualizacion de la sefial red 50 Hz

Sefial inyectada en CH1: una imagen de la tension de alimentacién del
aparato (tension de red: 230 VAC, + 10 %, 50 Hz)

Programacion del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 100 V/div.

- Base de tiempo: 5 ms/div.

- Modo de disparo: red eléctrica
- Pendiente de disparo: +

- Medidas manuales: dt, dv

Posicione los cursores de medida manuales de modo a determinar la
frecuencia y la amplitud de la sefial red 50 Hz.

Frecuencia: 50 Hz |- ™ CH1: 108v-DC
d+ =159.9mz
14+ = 50.2Hz
CH1
1= 3A
dy =219
i T
5. 00ms/div sTop
o e =
EVEEY

Amplitud: 1 = BB.Ems CHT. 100vDC ‘
623 V peak-to-peak  |a-101ms

1/4d% = 98.8Hz
CH1

1 =32

dv' = B3V

1=

5.00ms/div STOR
I T [ [*]
EEEY

El estado del circuito de disparo se indica abajo a la derecha de la ventana
“Traza Osciloscopio”; en el ejemplo precedente, esta en “STOP”.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

d. los botones de
mando

ey

Representacion f(t) y
XY de estas sefales

= Ejemplo

AUTOSET

CAPTURAR... |

RUN /7 S5TOP

FFT 3>

LA S

lanza un AUTOSET general

captura las trazas corrientes (transferencia de

50 000 puntos para cada traza activa)
y los visualiza en una ventana anexa

lanza / detiene las adquisiciones RUN/STOP

activa la visualizacion de la Transformada de Fourier
rapida “FFT” de las sefales

Validacion del modo XY.
El instrumento afiade a las representaciones actuales f(t) y FFT una
ventana que contiene la representacién XY. La actualizacion de las

ventanas se hace simultineamente.

El menu “fuentes XY” permite asignaruna de las 4 trazas disponibles a los

ejes X (horizontal) e Y (vertical):

&

Y Y

MTX1054B :

#
CH1
CH2
CH3
CH4

i
" CH1
® CH2
" CH3
" CH4

MTX 1052B :

& CH1
" CHZ
" MATH3
" MATH4

b

CH1

T T

CHZ
MATH3
MATH4

Validacion de las selecciones por la tecla de al lado.

» Cada eje estagraduado en 8 divisiones.
» Los ejes X e'Y llevan el nimero de canal que se les atribuye.

« Los simbolos “ * ” indican las trazas seleccionadas para cada eje.

=481
1/d¢ = 20.8kHz

[#1 = 7B.2us CHI: 500rv-[IC
CH2: 1.007-Af-bwl 15HHz
E3

CH1
Y1 = B4ty

X = CH1
51 =145V

1 i =264V

Y = 283y

50.0ps/div.

| ¥ =CH2
1 =190

di' =377/

i}

CH1: 500mY-DC
CHZ: 1.00-AC bl 15KHz

I

Ventana trazas “XY: CH1&CH2” representacion XY
En el modo XY, se dispone de 2 cursores de medida manuales
(X1Y1)y (X2 Y2). Los calibres verticales de las trazas seleccionadas para

la visualizacion XY se indican arriba a la izquierda de la ventana.

Los cursores de medida manuales de la ventana “traza XY” son
independientes de los de la ventana traza osciloscopio.

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

FFT
Yertical

Walk/div

g. Bloque “FFT”
(si funcién activada)

Honzontal

Fdiv

| 10desdive | | 10dB/die | | 10dBAd | | 10 dBAdie |

Posicion  [l_50.00]8 [ eooo]ee @ sooo]ee @ s0.00]ee

= IEEEE

|
Yentana %Hectangular Ezzala ¢ Lineal

& Log

Peak Search

Ajustes

Yertical
Walk/div

1.—>» | 10dB/div | | 10dB/div | | 10dBAdi | | 10 dB/div |

Posician  [)_o0.00]c8 [ 4oo0]ee W aooo]ee @ -4000]ee

2. —»

Sensibilidad vertical de la representacién gréafica (10 dB/div si

Representacion log, depende de la sensibilidad del canal en
escala lineal)

Posicién del origen de las trazas respecto al origen de la
representacion gréafica

Horizontal

Fidiv: 3 £25kHz

Sensibilidad horizontal de las trazas:
vinculada directamente a la base de tiempo
de la representacion temporal

Yentana

:i Flatt Eleccion de la division de célculo de la FFT, para limitar
~ Flattop

los efectos de discontinuidad de la sefal temporal

Ezcala:  Lineal

& |og

Eleccién de la escala de representacién vertical de la
curva

Peak Search

Visualizacién de cusores y investigacion del pico maximo
enlaFFT

Si se realiza un autoset con la ventana FFT activa, el ajuste
automaético de la escala frecuencial se realizara de  modo a
posicionar el fundamental aproximadamente en la pri mera

division.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Representacion FFT N . . FET 333 |
(Fast FOURIER ‘I‘?Hecc_)rda':olrlg. Disparo haciendo clic en la tecla . 1 del bloque
Transform) orizontal .
Calculo en “tiempo La Transformada de FOURIER Rapida (FFT) se utiliza para calcular la

real” de la FFT representacion discreta de una sefial en el campo frecuencial, a partir de
su representacion discreta en el dominio temporal.

La FFT se puede utilizar en las aplicaciones siguientes:
» la medida de los diferentes armédnicos y la distorsion de una sefial,

» el andlisis de una respuesta de impulsos,
* la busqueda de fuentes de ruido en los circuitos légicos.

La FFT se calcula en 2500 puntos.
El instrumento visualiza simultdneamente la FFT y la traza f(t).

Descripcion La transformacion de FOURIER rapida se calcula segun la ecuacion:

N
2
X (k) = e > x(n)*exp(—jz—mkj parak O[0(N-1)]
N N N
2
con: x (n): una muestra en el.campo temporal
X (K): una muestra en el campo frecuencial
N: resolucion de la FFT
n: indice temporal

k: indice frecuencial

La curva visualizada representa la amplitud en V o en dB de los
diferentes componentes frecuenciales de la sefial, en funcién de la
escala seleccionada.

El componente continuo de la sefial se suprime mediante software.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La duracion terminada del intervalo de estudio se traduce por una
convulacion en el campo frecuencial de la sefial con una funcién sinx/x.

Esta convulacion modifica la representacion gréafica de la FFT debido a los
I6bulos laterales caracteristicos de la funcién snx/x (salvo si el intervalo de
estudio contiene un nimero entero de periodos).
Se ofrecen cinco tipos de ventana de ponderacion:

« Rectangular

« Hamming

« Hanning

» Blackmann

« Flattop

La tabla siguiente permite escoger el tipo de ventana en funcién del tipo
de sefial, de la resolucién espectral deseada y de la precision de la
medida de amplitud:

L, L, L Lébulo

Ventana Tipo de sefial Resolucmn. de | Resolucion PreC|S|c_)n de lateral mas
la frecuencia | espectral la amplitud alto
Rectangular transitoria la mejor pobre pobre -13dB
Hamming aleatoria buena correcta correcta -42 dB
Hanning aleatoria buena buena correcta -32dB
Blackmann e @ pobre la mejor buena -74 db
mezclada

Flat Top sinusoidal pobre buena la mejor -93dB

La tabla siguiente da para cada tipo de ventana el error tedrico maximo
sobre la amplitud:

Ventana Error tedrico max. en dB
Rectangular 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Este error esta relacionado con el calculo de la FFT cuando no hay un
namero entero de periodos de la sefial en la ventana de observacion.

Hay que cuidar o respetar el teorema de Shannon, es decir, que la
frecuencia de muestreo “Fe” debe ser superior a 2 veces la frecuencia
maxima contenida en la sefal.

Si no se respeta esta condicion, se observan fendmenos de repliegue de
espectro.

Por ejemplo, si la frecuencia de muestreo “Fe” es demasiado baja, se
tendré&:

- Truncado del espectro pasado de “Fe/2"

- Modificacion del espectro por debajo de “Fe/2"(debido a los
recubrimientos de los diferentes espectros desplazados).
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Sefial inyectada en — —_—
CH1: 7 = e CHJ{500niv DT
Sefial c_uadrada de B¢ = 16.4ms
amplitud 2.5 Vpp 1/d? =B1.1Hz
frecuencia 10.0 kHz CH1
1 =115 i e D i O s O e
d' = 2,30
L T
2.00ms/div RUM
FFT obtenido conuna [ At dchTv-DC
dx = 20.2kH
ventana rectangulgr y S
una escala vertical o
logaritmica =
(10 dB/div.) df - 95648
1
MAX
B.ZTkHT‘div RUM

La frecuencia fundamental es de 10,1 kHz y la del arménico

3 a 30,3 kHz y la diferencia de nivel entre el fundamental y el primer
armonico es de 9.56 dB (lo que corresponde a una amplitud del 3%
armonico igual a aproximadamente 33 % del fundamental).

Unidades de la FFT  Unidad horizontal: se calcula segun el coeficiente de barrido:

12,5
coeficiente de barrido

. 125
e Sme T 6,25 kHz

Unidad (en Hz/div.) =

Unidad vertical: Se ofrecen 2 posibilidades:

a) Escala lineal: marcando la casilla lineal del bloque FFT
en V/div. = unidad de la sefial en su representacion temporal V/div.

b) Escala logaritmica: marcando la escala logaritmica
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Escala logaritmica

Escala lineal

FFT

Yertical Hornizontal
Voltddiv | 10dB/div | | 10dB/div | | 10dB/div | | 10 dB/div | E i
Posicien | _40.00]d8  -4000)ce @ 4000]ee @ anojee | &m0
Yentana ':iFHectanguIar Ezcala " Lineal

Escala logaritmica dB/div ventana “Flat Top”:
el nivel 0 dB corresponde a una sefial sinusoidal de amplitud 1 Vef.

Hemos inyectado una sefial sinusoidal de amplitud 1 Vef y de frecuencia
50 kHz a la entrada CH1 del osciloscopio, a continuacion damos la FFT
obtenida con las escalas logaritmica y lineal y una ventana “Flattop”:

[LF3
#1 = 50.6kHz CHT: 10 dB/div-OC

d = 60 6kHz
14d4 = 19.8ps

CH1
1 = -204mdB

di' = 51.2dB

MAX

MWM‘M

Amplitud fundamental -0.204 dB frecuencia 50.6 kHz
El indicador de posicion vertical de la representacion FFT esta a -50 dB.

|

(]

MWM nﬁ@% I Wit L Il Jmiﬁ.n u‘nn

1 = B0.BkHz =

= 50.4kHz

1/d% = 1980
CHA

1 =1.41%

dv' = 1.400

HMAX

|

25.[‘lkH T’div RUN

Amplitud fundamental 1.40 V frecuencia 50.6 kHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Representacion  La representacion de la FFT hace aparecer una simetria respecto al origen
grafica de las frecuencias, solamente se visualizan las frecuencias positivas.

« El simbolo “ ", presente delante de una de las opciones, indica la
escala seleccionada.

I MAX
« La localizacion automatica del MAX (de la ventana) puede obtenerse

haciendo clic en la tecla de al lado. Por lo tanto, el cursor esta
posicionado en el MAX de la representacion de la pantalla en el
momento de la pulsacion.

« La localizacién precisa del MAX alrededor del cursor activo (+ 25 div)
se obtiene haciendo clic en la 2% tecla de al lado. El intervalo de
busqueda del MAX se materializa durante la pulsacion de la tecla por un
rectangulo negro alrededor del cursor.

« Las medidas manuales en la representacion frecuencial pueden
hacerse con ayuda de los “cursores manuales libres”
( 8. Menu “Medida” 2 “Cursores manuales libres”).

¢ Para no deformar el contenido espectral de la sefial y obtener una
menor decision de célculo dela FFT, se aconsejatr  abajar con una
amplitud cresta a cresta de sefial de 3 div a 7 div.

Una amplitud demasiado débil conduce a una disminucion de la precision y
a una amplitud demasiado elevada que exceda 8 divisiones provoca una
distorsion de la sefial, lo que ocasiona la aparicion de arménicos
indeseables.

La representacién simultanea temporal y frecuencial de la sefal facilita la
supervision de la evolucion de la amplitud de la sefal.

é} Efectos del submuestreo en la representacion frecue ncial :

Si la frecuencia de muestreo esta mal adaptada (inferior al doble de la
frecuencia maxima de la sefial a medir), los componentes de alta
frecuencia se submuestrean y aparecen en la representacion gréafica de la
FFT por simetria (repliegue).

« Lafuncion “Autoset” permite evitar el fendmeno anterior y adaptar la
escala horizontal para que la representacién sea mas legible.

« La funcién “Zoom” esté activa en FFT.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Rectangular  El tipo de ventana aplicado en el calculo de la FFT se selecciona con

Hamming ayuda de los ascensores up/down o haciendo clic en la casilla “Ventana”
Hanning del bloque FFT.

Blackmann
Flat top

Antes de calcular la FFT, el osciloscopio aumenta la sefial a analizar
mediante una ventana que actla como filtro pasabanda. La eleccién de un

tipo de ventana es esencial para distinguir las diferentes lineas de una
sefal y hacer medidas precisas.

Representacion % ™ ] '-T e r‘ PUTRTI
temporal de la sefial a
analizar
Ventana de
ponderacion
Sefal aumentada ey
ol e,
et -~ o

Representacion
frecuencial de la
sefal calculada por
FFT
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

La Visualizacion del Panel « Traza Osciloscopio »

- MTX10548 - Traza Osciloscopio

#1 = 942ps CH1: 50040 CH3 50.0m/a0
CHZ: 50.0nr-A0C CH4: 50.OnrifAC
e =1.00ms
1/d< = 988Hz
L T / /
dv' = 2,88/
2 W - - z
500ps/div STOP
k
Bloques de 1 = 942ps
visualizacion de los = 1.01ms
valores de medidas Ui = Sl
CH1
manuales dt, dv, 1o
1/dt
d = 2.8
Bloque de 1. 1. (MTX 1054B, solamente)
visualizacion de las / _/
trazas CHA: SO0V AC. CH3: 50 0mviAC
CH2 B0 Dmiv-aC CH# Bl Oriviac
T P17 g /
/
7, |
\uw L—
4. —;
\
T — L L2 srork” |
3: »[H
1. Visualizacién de la sensibilidad, del acoplamiento, del limite de pasabanda de los canales
2. Posicién del Trigger T
3. Botén “lupa” : activacion del zoom horizontal dinamico
4. Visualizacién de la base de tiempo de las trazas
5. Estado corriente de la adquisicion
6. Bloqueo del Trigger para evitar el desplazamiento intempestivo con el ratén
7. Posicion (0 V) de los canales

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Fichero”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu “Fichero”

|Fiu:heru:| | Instrumento  Mertical Horizonkal  Misual Medida  Herramientas 7

|

Grabar Traza (.krc) » —> cH1
iarabar Traza [ bxt) 3 — thz
abrir Traza (Ltrc) » > CH3
- > _H4
argar Configuracion ..,
Grabar Configuracian ...
Irnptirnir., .. Ckrl+P
Salir
Traza Grabado de la traza en su memoria volatil de referencia ; el

almacenamiento se puede realizar segun dos formatos: “. TRC” 0 “.TXT":
Grabar (.trc) Grabado de archivos en vista de una carga en la ventana traza

Los archivos almacenados tendran la extension .TRC

Grabar (.txt) Almacena los archivos para exportacién a otra aplicacion

Los archivos almacenados tendran la extension .TXT, se podran exportar a
un formato estandar para poder ser explotados en otro software (hoja de

célculo, etc.)
= Ejemplo
Directony " -
ik | CASCOPE NGB0 v2 10
Enregistrer dans : | ) SCOPEin@B0: w200 j Iff( '
:; -:] bitmap
& ,j driver_ush
. I fet
Mes documents uj help
récents '. Srivisa

Bureau

¥

Mes documents

Poste de traval Mo du fickier :

LJ Enreqgistrer |
_J Annuler

P | Type @ J

 Escoja el repertorio de grabacion.

» Entre un nombre de archivo a grabar por medio del teclado (=.: xxx.TRC
0 XXX.TXT).

» Haga clic en para realizar la grabacion.

El nombre del archivo de grabacién toma la extension .TRC.
« Salida del ment sin grabar haciendo clic en _ Ao |
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Instrumento Osciloscopio -

El menu “Fichero”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Abrir

(O MATHXx para
el MTX 1052B

Annuler

seleccionando, se visualiza la ventana siguiente:

Directory | CASCOPEIR@EDR w2 00

History:
Regarder dans: | () SCOPEIN@BOX v2.00 =] < Ea-
'_ ilf'_:‘]bitmap
(- iliﬂdriver_usb
: ilﬂfct
Mes documents |5 halp
1ecents e,
[)ni-visa

Bureau

Mes documents

Poste de travall Mo du fichier ; 1 LJ ok |
P | Fichiers de type : I _J Annuler |

En la lista, se encuentran los archivos .TRC que han sido grabados en el

repertorio C:\TRC por el menu “Traza Grabar. TRC".

Seleccione un archivo y haga clic en para cargarlo.

La traza se visualiza en el canal seleccionado CHx (=.: CH1):

En el panel de control Osciloscopio:
- “CH1” es reemplazada por “MEM1”

- la tecla Autoset es reemplazada por el valor de la base de tiempo
y por el nombre de grabacion de la traza memorizada.

W _ MTX10548 MTX1054B - Control Osciloscopio

Fichero Instrumento  Vertical Horizontal Visual Medida Herramientas 7

(D

& CH1 & CH2 & CH3

Sonda I 10.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Yalt/div I 500 I I 200 I I 50, O I I 50,0’y I

WW@EH@;-E@I: Meas:cH1v&|@|§%| /H)ym
Yertical % i P orizontal |

T /diw

200

H-_pc's Trigger [div]

Mivel 8 000w Five 3 OC nialBix
|

Acoplamisnto I oc. | I aC | I ac | I ac | 5.00
Posician 120000}/ Bl 0.00]o @000 Bl 0.00]eiv [ aussnad
B/l I Mo hay I I Mo hay I I Mo hay I I Ma hay I r

V-Auto

Range | Autoset { | Autozet l | Autozet l | Autoset I |EAPTUFIAH...‘
Disparo o |
todo gﬂuto Disparu%ﬁriﬁcipal T&g 3 22 RUM / 5TOP
Fuente gICHZ ' f 'k 4

AUTOSET

La salida de la ventana “Abrir ” sin grabar traza se hace haciendo clic en la

tecla de al lado.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Fichero”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

22 En el ejemplo
anterior, MTX 1054B

Si el usuario hace una CAPTURA de las trazas (==: MEM1, CH2, CH3y
CHA4) se visualiza la ventana siguiente:

=
FM | | a
P2 f A >

2 < _v = » @

4

— .Il'.lp'u-t
<1 =238z

d= = T0.4ps
1/d% =14 2kHz

[}
L
I
&
*
o
g
-#__.'-_,_

dv' = 236m\ S— T e e
ax=147us

200us’ div 100ps/div

En esta ventana se indican:

» la base de tiempo actual en s/div (color negro) correspondiente a los
canales no memorizados

* la base de tiempo de la traza memorizada (color de la traza MEMX)

» Cuando se cambian los valores de coeficiente de ZOOM, los valores
de los coeficientes de base de tiempo de los canales CHx evolucionan.

» En presencia de cursores manuales, se indican los valores de dX
y de dY correspondientes a los canales CHx y MEMXx y esto para todos
los coeficientes de ZOOM.

Los canales CH2, CH3, CH4 se adquieren con un coeficiente de base de
tiempo de 100us/div.

El canal memoarizado MEM1 se ha adquirido con un coeficiente de base de
tiempo de 200pus/div.

Si se aplica a estas 4 trazas un coeficiente de ZOOM de 2, las bases de
tiempo con zoom son de 50us/div. para las trazas CH2, CH3, CH4 y
100us/div. para la traza MEML1.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Fichero”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

—
M L 1 1 ! ! T [ =
Fz‘l./\. /"\!l_*?"'{l/\,‘J‘J{,\1 T>
S PTASA A A
"__, e M VR e —

>3

g

e = 73.9us
_]!cb<=13.5|<Hz

MEW, bigh

=118

Al

dy'= 236V
CH2

Vi = 2 30V

dy' =473V | |
CH3 , f T

1 =115mv

d’ = 226mY
CH4A

R ‘:Ell'||."-' : "

dy’ = 236my

ax = T48us

1000/ v 50_0ps/div

En las trazas con zoom el valor de dX entre los cursores X1y X2 es de:
dX = 73.9us para las trazas CH2,3,4 y de dX = 148us para MEML1.

@ Al cargar-una traza, “MEMX” se visualiza en la zona Canal de la traza
destino: La sensibilidad, el acoplamiento y la limitacién de banda se
convierten en los de la traza restaurada (no pueden ser modificados).
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Fichero”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Configuracion
Cargar

Diirectony i A
History: ] CASCOPEIR@BOX w2.00
Regarder dans: | () SCOPEIN@BOX v2.00 R E~
I ;If'_"]bitmap
f ; i:._"jdriver_usb
I Fet
ez documents iu'jhehj
oy | Z)rii-visa
\ ,r_‘iMTX1054B ini,CFG
=
©23 M7 1054w ini.CFG
Bureau
Mes documents
Poste de-traval Mo du fickier : :':_I:FE LJ DK |
P | Fichiers de type : I _J Anuler J

La casilla “Nombre de archivo” contiene el nombre por defecto *.CFG.
Este archivo contiene los pardmetros de la configuracion del aparato al
abrir esta ventana.

Entre el nombre del archivo con el teclado

Haga clic en | Emesister | para grabar la configuracion del aparato.
(archivo de grabado:-extension .CFG)

_amier | Salida de la ventana sin grabar.

Grabar seleccionado, abre la ventana siguiente:
Grabar. ..

Directony
Histony:

Erreagistrer dans |_} SCOPEin@EBOX +2.00

Mes documents thEhJ

Mes documents

Poste de travail

=

]E:\SEDPEin@BDX w2.00

5 - mo|

I_:]hltmap
jdrwer ush

jfct

recents
|jn| visa

1) 08 MTx 1054, CFG
! (B3 MTy1054w.ini. CFG

Bureau

s

LJ Enreqistrer |
_-J Anuler

| BB

Mo du fichier :

L=  Twpe: |

En esta ventana encontramos la lista de archivos (.CFG) que han
sido grabados por el menu “Configuracion - Grabar”.
Seleccione el archivo a cargar haciendo clic con el raton.

Luego haga clic en la tecla para realizar la carga de la
configuracion grabada.

e | Salida de un mend sin cargar la configuracion.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Fichero”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Imprimir ...

B Imprimir

Seleccionar las ventanas a imprimir:
W Contral
W Curvas
P Gréfico 3 Wertical
. Apaizado
¥ Grafico FFT
¥ Medidas automaticas

Seleccionar la impresora:
FDFCreator

 PDFCreator _Al
k.OMICA MINOLTA 350/250/200 PS
Adaobe PDF

il

Esta ventana permite seleccionar el (o los) panel(es) que se desean

F z;::g:;n imprimir. La orientacién del papel se selecciona con el conmutador de al
lado “Vertical / Apaisado”.

Lanzamiento de la impresién

Salida sin impresion

Salir
8 .CUIDADO!

Qué accidn elige ? Cancelar

sala la aplicacion salvaguardando la configuracion activa.

se abre el mismo instrumento.

establece una nueva conexion con la apertura de la ventana “Inicio de
un osciloscopio”.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz IV - 47



Modo Osciloscopio - El menu “Instrumento”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu
“Instrumento”
Este menu:
¢ selecciona el instrumento,

» sale de la aplicacion efectuando una salvaguarda del contexto actual
de funcionamiento.

‘Fichern |Instrument|:| | Wertical Horizontal  Wisual Medida  Herramientas *

l

¥ Cisciloscopio

corresponde al icono de la barra de herramientas
Persistencia SPO corresponde al icono B de la barra de herramientas
Registradar corresponde al icono =l de la barra de herramientas
Analizadar corresponde alicono @ de la barra de herramientas
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Mena “Vertical” < selecciona una unidad vertical para cada canal,
« define / activa las funciones “MATH".

‘Ficheru:u Instrumento |'-.-'ertiu:a| | Horizonkal  Wisual Medida Herramientas 7 ‘

MTX 1054B | Inidad wvertical chi —> %= CH1:Unidad verticale
IUnidad wertical chz
Unidad vertical ch3 Unidad de medida [3 caracteres mas. |: |E
Unidad vertical che
nidad Yertical | Qk 1 ‘ Eancelar 1
Mathi...
Mathz, ..
Math3 —> % MATH1 : Definician
Mathd Funcidn: .
. |
MTX 10528 Inidad wertical chl Edicién de una funcién predefinida - |
Idnidad vertical ch2 et = [+ = Jem =]
ma::; v " Lista de las palabras clave reconocidas J.
=] 000
Math3 Entrada de teclado: : divh[
Mathd. .. " Gestion de archivos "FCT' [
[ Aplicar la funcién

Unidad vertical CH1 entra la unidad convertida del canal concernido. Esta unidad puede estar
...CH2 ...CH3 ...CH4 codificada en 3 caracteres como méaximo (ej: VAC ...).

Mathl ...2...3 ...4 Da acceso a la ventan de definicion de funciones matematicas que también
son directamente accesibles desde el bloque “Vertical ” por un clic derecho
sobre los enunciados de canal CHx.

Una funcion matemética se puede entrar por:
entrada automética con el editor de funciones predefinidas

llamada de un archivo de funcién “.fct.”, desde el menu de gestién de los
archivos “FCT”

2
3. entrada directa de la funcién, con el teclado en la ventana de edicion
En todos los casos, el usuario puede intervenir manualmente en la edicion de
la funcion (100 caracteres como maximo).
borra el contenido del cuadro de entrada.
@ No olvide marcar esta casilla si desea visualizar el resultado de esta
funcién antes de confirmar su eleccidn por la tecla “OK”. Tanto si la funcién

esta activa o no, su definicion se memoriza, incluso después de la
parada del instrumento hasta su reemplazo por una nueva expresion.

¥ Aplicar la funcidn

cierra la ventana sin modificar la definicion inicial de la funcién, ni su eventual

Cancelar . .
activacion.

=
e

realiza un analisis sintactico y semantico de la funcion entrada, cierra la

. ., . . "] H I ,
ventana activando o no la funcion si la casilla ¥ Aplicar la funcién oo
marcada.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Definiciéon de la
funciéon

1. Edicion de una W \ATHI : Definicion
funcién predefinida

Funcion:

Edicion de una funcion predefimda .
F s F

chl

v
Lista de | labi |
ista de las pala rasca\m

Entrada de teclado: ch3
chd
Gestion de archivos "FCT™

™ Aplicar la funcién

¥ 4 Con ayuda de los cuadros de dialogo de eleccién multiple, el usuario
- puede definir de forma asistida las funciones elementales en los canales
. (inversién de via, adicién, sustraccion, multiplicacién, divisiéon).
/

Una vez seleccionados los elementos, una pulsacion de valida
la entrada y genera la funcion elemental deseada (con gestion automatica
de la puesta a escala) en la ventan de entrada.

2. Gestion de los  Es posible salvaguardar o llamar las funciones matematicas almacenadas
archivos “.FCT”  en los archivos de extension “.FCT".

Para llamar una funcion: haga clic en y, desde la ventan de
gestion, seleccione el archivo deseado.

Cargar de la funcion matematica de un archivo ".FCT

Directory n .
Hisg | CASCOPEI@BOX v2 004t =
Regarder dans : |_} fet LJ v

—
L S cimocz Fer
{7 2 = campsne FoT

= squere FoT
Mes documents
récents

Bureau

(9

Mes documerts

7

Poste de travaill  Nom du fichier : 1 LJ Load |
P | Fichiers de type ; ] Fi _J Annuler

La seleccion de la funcién se hace con el ratén y su carga con la tecla
[=1_1 Entonces la funcién matematica se copia en la ventana de
edicion.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

25, Con el software
se suministran tres
ejemplos de
funciones
matematicas

Funcion
C1MULC?2 .FCT

Funcion
SQUARE .FCT

Estas funciones, almacenadas en el repertorio FCT del proyecto, son:
« CIMULC2.FCT

« SQUARE.FCT

+  DAMPSINE.FCT

La funcion CIMULC2.FCT = CH1*CH2/divv(4) es el producto de 2 trazas
con una puesta a escala para que el resultado esté enmarcado en la
pantalla.

El factor divv(4) se utiliza para optimizar la representacion a condiciéon que
las sefiales fuentes tengan una dindmica suficiente y no haya
desbordamiento.

Hemos inyectado en el canal CH1 una sefial cuadrada y el canal CH2 una
sefial triangular centradas en 0 Voltios. Representamos en el canal 3 el
resultado de la funcion MATH3 = CIMULC2.FCT

(15

Es la definicion de una sefial cuadrada a partir de los 4 primeros
armonicos de un desarrollo en serie de Fourier.

ZQIJTs{_div RUN

math4 = SQUARE.FCT

math4 = (sin(pi*t/divh(2)) + sin(3*pi*t/divh(2))/3 + sin(5*pi*t/divh(2))/5
+ sin(7*pit/divh(2))/7)*divv(4)
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Funcion Es la definicién de una sinusoide amortiguada.
DAMPSINE .FCT

1 =750ps ] MATHZ: 1.00dk-DC
DT

¥ = 1.00ms
1/d% = 1.00kH=z

MATH3
1 =31 2de

dv' = BB3mdiv

5.QDTs{div RUN

Math3 = sin (pi*t/divh(1))*exp(-t/divh(6))*divv(4)

3. Entrada manual  Se trata de un modo evolucionado en el que el usuario entra con el
teclado la funcion matematica deseada.

De modo indicativo, una lista de las palabras claves reconocidas por el
interpretador matematico esta disponible en el cuadro de dialogo de
opciones multiples.

Estas palabras claves son funciones basicas reconocidas por el

interpretador matematico del instrumento. el
_ > [Ydivhi
8 funciones | divh( (“divisién horizontal”) i
_matematicas | gy (“division vertical”) step
basicas pueden - - — sin
estar asociadas a | SteP( (“marcha”) con ayuda de “t” (O oo
las trazas | sin( (“sino”) ;3“'3[[
og
cos( (“coseno”) sqitf
exp( (“exponencial”) '3:12
[
log( (“logariitmico”) ch3
sqrt( (“raiz cuadrada”) B
pi
k

(O t = abscisa de la muestra (punto) en la memoria de adquisicion de
profundidad 50.000 muestras (puntos).

divh(1) equivale a 5.000 muestras (puntos) = 1 div. horizontal

El resultado del célculo de una funcion siempre esta en LSBs. Para obtener
una desviacion de una division vertical, se necesitan 32 000 LSBs (los
calculos de amplitud se hacen utilizando un ADC virtual de 19 bits de
dinamica 8 div).

&~ divv(1) = 1 division vertical = 32 000 LSBs.

¢ Con ciertas formulas mateméticas, el tiempo de calc  ulo puede ser
largo y la aplicacion a baja velocidad.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Utilizacion de las = Ejemplos
funciones math

elementales en

CH1 CH2 CH3 CH4

Suma CH1 + CH2 CHL1 traza roja
CH2 traza verde

MATH4 = chl + ch2 traza rosa

»1 = 8625 CHI: 1.00-5C CH3: 50.0mHAC
EHZ" 10040 MATH4: 7.00v-DC
a4 =1.02ms
1/d = 978Hz
&
MATH4
Y1 =323
o = B 48V
h00ps/div RUH
k
Diferencia CH1 - CH2 CHL1 traza roja
CH2 traza verde
MATH4 = chl - ch2 traza rosa
1 =302 CHI. 1.00v-A0
EH2: 1.00-4C MATH4: 1.00v-DC
d¥ = 982ps
1/d% = 1.02kHz
] e A
L4 il
]
MATH4 1 R — 1 DN N
1= 328y
dv = 2.85v
H00ps/div RUN
R

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz IV -53



Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Producto (CH1 * CH1 traza roja
CH2) CH2 traza verde

MATH4 = (chl * ch2) / divv(1) traza rosa

A1 = 3025 CH1: 1.00W-4C
CHZ: 10040 MATH4: 1.00WDC
di =982z

1/d% = 1.02kHz

MATH4
1 = -2 B

di = 516

H00ps/div RUN

La multiplicacion por divv(1) es necesaria para traducir el resultado de la
multiplicacién en divisiones.

Divisibn CH1 / CH2 CHL1 traza roja
CH2 traza verde
MATH4 = (divv(1) * chl) / ch2 traza rosa

#1 = 302us CHI: 1.00-4C
CHZ: 1.00v-4C MATH4: 1.00vA-DC
d+ =982ps
1/ = 1.02kHz
. P — et = Py a—

A

HATH4 N —_— N I —
Y1 = 718 A
dy' =148
500ps/div RUH
k

La division por divv(1) es necesaria para traducir el resultado de la
division en divisiones.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Utilizacién de las = Ejemplos
funciones math

Funcion divv() Math3 = divv(3)
utilizada sola traza azul

MATHZ: 1.00d-DC

4 L
500us/div RUH
&

La traza es igual a 3 divisiones'verticales.
divv(3) = 3 x 32 000 LSBs = 3'divisiones verticales

Funcion step() Math3 = chl * step (t - divh(4))
asociada a una CH1 traza roja

traza  \ath3 traza azul
CH1: 1.0 a0 MATHZ: 1.00di-DC

500ps/div RUH
|

Math3 esta en 0 division vertical hasta tanto t (tiempo) sea inferior a cuatro

divisiones horizontales.

Math3 es igual a CH1 cuando t (tiempo) se hace superior a cuatro divisiones

horizontales.

Para facilitar la observacion de las sefales se ha introducido un

desplazamiento vertical de 1div., actuando sobre la posicion vertical de los

canales CH1 et Math3.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Math3 = chl * step (divh(4) - 1)

CHL1 traza roja
Math3 traza azul

CH1: 1.00WAC MATHZ: 1.00di-DC

5I]I]_r__sfdiv RUM

Math3 es igual a CH1 hasta tanto t (tiempo) sea inferior a cuatro divisiones
horizontales.

Math3 esta en 0 division vertical cuando t (tiempo) se hace superior a
cuatro divisiones horizontales.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Utilizacion

apropiada de los
operadores para
una optimizacion de
la visualizacion

Ejemplo 1

-

Vhaut chl = 1 division vertical 2 1 x 32 000 LSBs = 32 000 LSBs
Vhaut ch2 = 1 division vertical 2 1 x 32 000 LSBs = 32 000 LSBs

Multiplicaciéon de dos math3 = chl * ch2

trazas

Se observa un rebasamiento arriba y abajo importante.
Vhaut math3 = chl1 x ch2 = 1 division vertical x 1 division vertical

= 32 000 LSBs x 32 000 LSBs = 1024 10° LSBs
> (4 divisiones verticales = 128 000 LSBs)
La funcién divv (divisién vertical) es necesaria para optimizar la visualizacion.

math3 = (chl * ch2) / divv(1)

Divv(1) permite dividir por 32 000 (1 division vertical = 32 000 LSBs), el
resultado de la multiplicacién se traduce en division en la pantalla.

&~ Si Vpp de chly ch2 hubieran sido de 8 divisiones verticales, se habria
tenido que dividir la multiplicacion por divv(4).

¢  Durante la utilizacién de funciones matematicas asociadas a las
trazas, se requiere verificar la dinamica del resultado obtenido.

Se aconseja una correccion del resultado de las operaciones mediante las
funciones matemaéticas (divv(), divvh(), / ...) para optimizar la visualizacién en
la pantalla.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Para una interpretacion inmediata de los resultados, configurar los
parametros de Math3.

En nuestro ejemplo:

La multiplicacion de CH1 por CH2 es la multiplicacion de voltios por
los voltios, por lo tanto, el resultado de los voltios esta al cuadrado.
“div’ de la unidad de medida de math3 se puede reemplazar por V2
(voltios al cuadrado).

* Una division vertical representa 5 V x 5 V = 25 V2 (sensibilidad
vertical de CH1 x sensibilidad vertical de CH2).
El coeficiente de Math3 se puede reemplazar por 25 para obtener
inmediatamente el resultado de las medidas automaticas de math3.

* Luego seleccione math3 como referencia para las medidas
automaticas y manuales (véase menu “MEDIDA").

* Seguidamente visualice la tabla de las 19 medidas realizadas sobre
La traza math3 (véase menu “MEDIDA"):

B _ MTX1054B - 1: Medidas auto.  [X]
Vmin= -3.95Tm\ Trige=  0.000 =
Ymax = 256 dml Tfall= 0.000 =
Yop = 289.dmb Wit = 496 5ps
Wlow = 1R W = B03.dps
Whigh= 250 Bm P = 1000p:s
“Wamp = 250 0mb F = 1.000kHz
Wimz = 177 Zm DC = 49 6%
Yavg=  125.2mY M = ]

Owers=  1.0% Oer-= 1.0%
Sum = BZ5.8pvs

* Las medidas visualizadas son el resultado de la multiplicacion de las
dos trazas chl ch2 en la unidad correcta (V?).

Escala vertical math3 = 25 Va

Vpp math3 = 25 Va
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Asociacion
de funciones

Generacion de una Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / 10 000) traza de color azul.
sinusoide
utilizando la
funcioén sin() MA&TH3: 1.00dk-0C

Eﬂ.ﬂrsfdiv RUM

]

La traza obtenida es una sinusoide realizada a partir de la funcion sin
(seno), segln su definicion matematica (2 x Tt x frecuencia).

La amplitud c.-a-c. es de 6 divisiones (divv(3) x 2 = 3 x 32 000 LSBs x 2).
El periodo igual a.10.000 muestras (2 divisiones horizontales) esta en
funcién de la base de tiempo.

Se puede obtener la misma traza utilizando la funcion divh() :
Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / divh(2))

En este ejemplo, divh(2) equivale a 10.000 muestras.

Nota: 1 division horizontal = 5000 muestras

El valor en segundos del periodo T = divh(2) igual a 10 000 muestras
(2 divisiones horizontales) esta en funcion del calibre de base de tiempo
(en s/div.)
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Generacion de una  Trazado de una sinusoide a partir de la funcion cos (coseno):

sinusoide a partir — . .ot ]
de la funcién Math3 = divv(3) * cos (2 * pi * t / divh(2)) traza color azul

predefinida cos() MATH3: 1.00civ-DLC

500ps/div RUM

d La traza obtenida con la funcién cos() esté desfasada de 90°respecto a
la obtenida con la funcion sin().

Si se programa la funcion seno en CH2 y la funciéon coseno en CH3 y se
mide el desfasaje entre estos dos canales, podemos verificar este resultado:

1 =780ps MATH3: 1.00div-DC
MATHZ [1.00diw-D T
dx = 1.00ms

1/dx = 1.00kHz

MATH3
1 = -7.78mdiv

d' = 0.00ndw

Phaze CH2/CH3:
50.0°

500pz/div RUH
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La representacion XY de estas 2 trazas dara un circulo:
[E

1, Ol

o= MATH2 MaTH-: -
1004 MATHZ 1. 00die-DTC

4 = 6.00d

¥ = MATH3

i’ = B.00dny

[

Generacion de una  Math3 = sin (pi * t / divh(1)) * exp (-t / divh(6)) * divv(4) traza de color azul
sinusoide
amortiguada

1 = 780ps MATHZ: 1.00div-DC
! 2 1.00g-D I

d = 1.00ms
1/d+ = 1.00kHz

MATH3
1 =-312div

dv’ = 883mdiv

Eﬂﬂrsidiv RUM

sin (pi * t/ divh(1)) define el nUmero de periodos en la pantalla.
exp (-t/divh(6)) define el nivel de amortiguacion.

Nota: exp (-t) es igual a:
exp(-5000) cuando se alcanza la primera division horizontal.
exp(-50.000) cuando se alcanza la segunda division horizontal.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La representacion XY de las trazas Math2 y Math3 da en este caso:
. Iz

eI

* =MATH2 MATHA 1004
] = 2930 METHI T.00d%0C

w i)

o
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Horizontal”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Mena programa:
“Horizontal” » la sefal repetitiva
* la adquisicion Min/Max
* el promedio

|Fiu:heru:| Instrumento  Vertical |H|:|ri2|:|ntal | Wisual Medida Herramientas 7

¥ Sefial repetitiva
Adauisicidn rmingma ¥ Mo hay promedio
Fromedio B —> Coef, promedio: 2
Coef, promedio: ¢4
Coef, promedio: 16
Coef, pramedio: 64

Sefial repetitiva ¢ Elsimbolo* v indica que la opcién «Sefial repetitiva» estéa
seleccionada.

La activacion de esta opcion permite, para una sefial repetitiva, aumentar
la definicion temporal de una traza‘(hasta 100 Gs/s).

Para las bases de tiempo inferiores a 50 ps/div. (sin modo zoom activo), la
sefal repetitiva visualizada se reconstituye sumando las adquisiciones
sucesivas.

= Ejemplo  Medida en el reloj de cadenciamiento de un microprocesador.

@ Si la sefal no es repetitiva, no utilice esta opcion, ya que la representacion
acumulada podria ser falsa.

Si no esté seleccionado el modo “sefial repetitiva” la resolucién temporal
sera de 10 ns (0.5 ns, si una sola via esta activa en monociclo). En este
modo, el conjunto de puntos visualizados se reactualiza en cada
adquisicion.

Para indicar que el modo sefial repetitiva no esta seleccionado, arriba de
la ventana se visualiza el mensaje “Sefial no repetitiva™

B _ Y TX1054W - Traza Osciloscopio =3
SENAL NO REPETITIVA
P IT [
200psSdry STOP
Adquisicion Min/Max permite un muestreo de la sefal a frecuencia elevada (100 MS/s),

incluso en velocidades de base de tiempo lentas. La visualizacion
representa las muestras de valores extremos, los Min y Max.

Es posible:
« detectar una falsa representacion debido a una submuestreo
« visualizar los eventos de corta duracion (Glitch, > 10 ns).

Cualquiera que sea la base de tiempo utilizada, se visualizan los eventos
de corta duracion (Glitch, > 10 ns).

@} El simbolo “ v " indica que el modo «Adquisicién Min/Max” esta activo.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Horizontal”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Promedio Seleccion de un coeficiente para calcular un promedio en las muestras

No hay promedio visualizadas.

Coef. promedio 2 X Ejemplo: atenuacion del ruido observado en una sefial.

Coef. promedio 4
Coef. promedio 16
Coef. promedio 64

Los coeficientes de medida promedios son: no hay promedio o
medida promedio por 2
medida promedio por 4
medida promedio por 16
medida promedio por 64

El calculo se efectia segun la formula siguiente:

[Pixel y = Muestra*1/Tasa promedio + Pixel \.; (1-1/Tasa promedio) |

con:

Muestra Valor de la nueva muestra adquirida en la abscisa t
Pixel N Ordenada del pixel de abscisa t en la pantalla, en el momento N

Pixel N-1 Ordenada del pixel de abscisa t en la pantalla, en el momento
N-1

¢ El promedio sélo es posible si la opcion “Sefial repetitiva” esté activada.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Visualizacion”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu

“Visualizacion”

parametriza la visualizacion:

e Cuadricula

» Unidad vertical
e Vector

e Envolvente

¢ Remanencia

|Fiu:heru:u Instrumento Wertical  Harizankal |'-.-'isua||Meu:|i-:Ia Herramientas 7

Cuadricula E

Unidad vertical

Vector

Envolvente

Remanencia @

v

¥ Cuadricula

Uridad wertical

¥ \ectar
Envialvente

Remanencia

Visualizacion de un cuadriculado o no.

Visualizacion en las ventanas “Traza Osciloscopio”,
“Traza FFT"y
“Traza XY”

de la unidad vertical,

del acoplamiento de entrada y

de la seleccion BWL de cada canal activo.

Se encuentran disponibles dos modos de visualizacion:

Entre cada muestra se traza un vector.

Se visualizan el minimo y el maximo observados en cada posicién
horizontal de la pantalla. Este modo se utiliza para visualizar una deriva
en el tiempo o una modulacion.

La « Remanencia » simula la persistencia analdgica de la visualizacion
en las pantallas catddicas conservando los 8 Ultimos trazados realizados
para cada via, en los cuales la intensidad del color refleja su antigiiedad
(la mayor intensidad se corresponde con el trazado mas reciente).

@ El simbolo “v* indica el modo de visualizacion activo.
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Instrumento Osciloscopio - El menud “Medida”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu “Medida” selecciona la Traza Referencia para:
+ las medidas automaticas
 la medida de fase (automéatica o manual)
« las medidas con cursores unidos o libres

‘Ficheru:u Instrumento  Yertical Harizontal  Wisoal |Medida | Herramientas 7

!

Medidas autamaticas
Medidas Cursores unidos
Medidas Cursores libres

Medidas manuales de Fase

Referencia K —>

¥ Trazal

Trazaz
Trazas
Traza4

Medida de Fase H—>

CH1 [ ref

CHZ [ ref
CH3 [ ref
CH# [ ref

Referencia
Trazal  Seleccion de una de las trazas activas, en la que se desea realizar
Traza2 medidas automaticas o manuales.
EZEZ i Sol_amente se pueden seleccionar las trazas activas, las trazas no
activas aparecen sombreadas.
@ El simbolo “ v' " indica la traza de referencia seleccionada.
Medidas Abertura de la ventana “Medidas automaticas”.
aufometicas B _ MTX1054W - 1: Medidas auto.  [X]
Vmin= 1417 md Trize= -
“as = 264 5n Tfall= -
Ypp = 406 3 We o= e
YWiow = -147.8m" Wo o= e
Yhigh= 233 3m I
Yamp = 375 F = -
YWimz = BR.E9m OC = -
Yavg = E7.4dm M = 0
Over+= a.0% Ower-= 0.0%
Sum = 134.9u0s

Las 19 medidas automaéticas se efectlian en la traza de referencia
seleccionada. Todas las medidas realizables en esta traza se visualizan

y regeneran.
(- - - -) se visualiza para las medidas no realizables.

El cierre de la ventana se realiza haciendo clic en el icono .
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Medida”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

¢

19 medidas
automaticas

Vmin
Vmax
Vpp
Viow
Vhigh
Vamp
Vrms
Vavg
Over+
Tm
Td

Over-
Sum

Condiciones de
medida

La activacion de las medidas automaticas no hace aparecer cursores en
la ventana de visualizacion de la traza. Para las medidas en las sefales
periédicas, escoja el coeficiente base de tiempo, de modo a visualizar al
menos 2 periodos de la sefial de la pantalla.

tensién pico minima

tensién pico maxima

tension pico a pico

tension baja estable

tension alta estable

amplitud

tension eficaz

tension promedia

€exceso positivo

tiempo de subida

tiempo de bajada

ancho de impulso positivo (a 50 % de Vamp)
ancho de impulso negativo (a 50 % de Vamp)
periodo

frecuencia

relacion ciclica

namero de impulsos

exceso negativo

suma de las areas elementales (= integral)

Las medidas se efectian en la parte visualizada de la traza.

Cualquier modificacién de la sefial ocasiona una actualizacion de las
medidas. Estas se actualizan al ritmo de la adquisicion.

Para una mejor precision de las medidas visualizadas:
1. represente al menos dos periodos completos de la sefial

2. escoja el calibre y la posicién vertical, para representar la amplitud
cresta a cresta de la sefial a medir sobre 4 a 7 divisiones de la
pantalla.
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Instrumento Osciloscopio - El menud “Medida”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Presentacion de las

medidas ‘Pz 1/F
automaticas
L L
P > Vmax
100% N ) a — +
90% Vihigh
V avg
50% Vamp | Vpp
10%
0% / \/AVA} ‘g w V"OWv
Vmin
T tm td
4 )¢

» Exceso positivo = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp

e Exceso negativo = [100.* (Vmin — Viow)] / Vamp

1 i=n
* Vrms = [;Z(y| _yGND)Z]ﬂZ
i=0

1 i=n
* Vavg= ;Z(yi ~Yeno)
i=0

Yenp = Valor del punto que representa el cero Voltio
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Medida”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Medidas cursores Medidas por cursor
unidos Los cursores de medida “

el menu se activa.

dX = 1.05ms

1/dX = 950Hz
CH

Y1 =5597mv

dy=1.21¥
MATH2

se visualizan, tan pronto como

Las dos medidas realizadas son:

dX =dt (diferencia de tiempo entre los dos cursores)

dY =dv (diferencia detensién entre los dos cursores).
Las medidas y los cursores estan vinculados a la traza de referencia
seleccionada (vease 8. Medida Referencia).

 El simbolo “v* indica que las medidas cursores unidos estan activas.
* Los cursores de‘medidas se pueden desplazar directamente con el

raton.

» Las medidas dt y dv respecto a la referencia seleccionada se indican

en la zona de visualizacion de las medidas.
22 Ejemplo: (1)dt =dX =1.05ms,dv=dY =121V
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Instrumento Osciloscopio - El menud “Medida”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Medidas cursores
libres

para ligar o desligar los cursores manuales de medida (azul y amarillo) a
la traza de referencia.

Cuando se selecciona el menu “Cursores manuales libres”, los cursores
azul y amarillo se pueden desplazar libremente en toda la pantalla.

<1 =902y
X = 1.05ms
1/dX = 950Hz # T "f;'_?"-'{_ T | T {;;:f"‘;;\_ ¥ i =
N \ Wi T "-,. r { \'-\ F | ;._r'
dv =1.21¥ by g Koo |2 \ ‘,.-F No | vl
MATH2 LS \ 1/ | if \ Ly /
1 =597V w \ / \ I \/ [
\f ) f |
dr =121V o . \ __'"I \ {
g / A i A /
r'l II", ,\I F,' I'... ;.' .»I y \
dY'=.. i '\I { \ l|l- \ \ f
MATHA /N A 1A Rk ,f
1 II.’.l{ / \\ lffl i\" !
dr= ¥ b |4 / f \.“\.» ¥ 4
TR
&

» El simbolo "v* indica‘que el menu “Medidas cursores libres” esta
activo.

» Para desactivar este menu, deseleccionarlo con el ratén.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Medida”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Medida de fase Medida de fase de una traza respecto a una traza de referencia (véase
8. Referencia).

CH1/ ref Seleccién de la traza, en la que se desea realizar una medida de fase.

g:g ; re]1: Para desactivar la medida de fase, anular la seleccion de la medida de
re fase seleccionada.
CH4 /] ref

Medida automatica de fase:

 El simbolo “v* indica la traza seleccionada para la medida de fase.

» La activacion de la medida de fase hace aparecer 3 cursores:
2 cursores de medida automaticos en la traza de referencia
indican el periodo de la sefial (cursores “azul”y * ).

1 cursor “negro ” esta posicionado sobre la traza, en la que se
realizaran las medidas de fase (CH2 en nuestro ejemplo).

Estos 3 cursores se sitllan automaticamente en las trazas de
Referencia y de medida; nopueden ser desplazados.

» La medida de fase (en 9 de la traza seleccionada ( CH2) respecto
a la traza de referencia (CH1) se indica en la zona de visualizacion de
las medidas (= Ejemplo: Fase CH2/CH1 = 181.79.

®1 =T80ps

dx = 2.10ms
1/4d= = 476Hz

CH1
1 =9.38m

dv =312m

Phase CH2/CH1:
8.7

1.00ms/div RUN
En el caso en que no se pueda realizar la medida, aparece “- - - -".
Por ejemplo, si la base de tiempo seleccionada no permite representar 2
periodos completos de la sefial:

X1 =152ps
dx = B36ps
14d% = 1.20kHz

CH1
Y1 = -334mY

dy = 431y /

| )

Phase CH2/CH1:

ZD.Qr.Sf.d.iv UM
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Instrumento Osciloscopio - El menud “Medida”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Medidas manuales Si se selecciona la medida manual de fase:

de fase . . .
Los tres cursores son libres y se pueden situar en cualquier lugar dentro

de la ventana de visualizacién de las trazas:

Los cursores “ y " " determinan el periodo de referencia para
el célculo de la fase y el valor de desfasaje visualizado depende de la
posicién del cursor “negro ” respecto a estos 2 cursores.

#1 = 208ps

d= = 1.53ms

1/dx = B83Hz
CH1

1 = -3.90mY

dr' = 4.69m
MATH2

1 = -3.90mY

dr' = 4. 69m e
CH3

1=

dr' = ...
MATH4

1=

dr' = ..

Phasze:
180.9°

ZDl]r_sf_d_iv RUH

@3 Para la medicion manual de fase, basta con tener un periodo de la
sefial en la pantalla.
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Instrumento Osciloscopio - El mend “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu
“Herramientas” permite:
« configurar la red
s imprimir
» exportar a Excel
» elegir el idioma
» visualizar las informaciones sistema
« actualizar el software
‘ Fichero Instrumento  Merkical Horizonkal  Wisual Medida | Herramienktas | T
Red... English
Ackivar Wik L. Frangais
Exportar hacia Excel Deuksch
Idioma b —> | Espafiol
Info, Sistema. ., Traliano
AukboTesk
actualizacian Firmware. .,
Red ... configura el enlace Ethernet del osciloscopio.

% Configuracion ETHERNET
—Direccidn MALC

00-50-C2-90-E7-04

Awanzado >

Direccion [P 14 |3 215|210

Subnet Mazk 285 |0 ] ]

[3 ateway 0 0 0 0
Direccion [P del PC:14.3.212.1

Ok Cancelar

Direccion MAC  Es Gnica y no modificable por el usuario. Identifica el aparato en la red.

Direccién IP El usuario puede conservar la direccion IP por defecto o

Avanzado <4<
entrar una nueva con el teclado.

Subnet mak Entrada de la mascara red

Gateway Programacion de la direccion IP de la pasarela (si se
utiliza una pasarela)

Validacion de los nuevos pardmetros de configuracion.
Salida sin validacion.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Programacion de la
conexion WiFi

Solo las versiones MTX 105xBW disponen de la opcién de comunicacion
inalambrica: WiFi.

Esta funcion WiFi cumple con la normativa de comunicacion inaldmbrica
IEEE 802.11b y g. En lo que a seguridad se refiere, cumple con la norma
802.11i Encryption.

El MTX 105xBW puede utilizarse en una de las dos topologias de red
descritas en esta norma:
- la topologia infraestructura , en la cual los clientes inaldmbricos estan
conectados a un punto de acceso que permite interconectar esta red
inalambrica a una red por cable.

- la topologia Ad Hoc, en la cual los clientes estan conectados unos a
otros sin ningun punto de acceso. Este modo permite, por ejemplo,
conectar uno o varios osciloscopios directamente a un PC.

Dado que se recomienda proteger la red inalambrica mediante un
mecanismo de autenticacion y cifrado de datos, el MTX 105xBW gestiona
los modos de seguridad WEP (64 y 128 bits), WPA y WPA2.

Los dos ultimos son preferibles en-lo que a seguridad se refiere.

Sin embargo, en modo Ad Hoc, s6lo es compatible el cifrado WEP

El MTX 105xBW funciona en'modo de itinerancia (o roaming ). Por lo
tanto, en una red adaptada (que incluye varios puntos de acceso con el
mismo nombre de red (SSID) y las mismas caracteristicas de seguridad),
es capaz de pasar automaticamente al punto de acceso con la mayor
potencia de emision.

La modificacion de los parametros WiFi no puede rea  lizarse si el
aparato se comunica ya a través de este medio. Por  consiguiente, se
debe volver a-una conexion por cable (USB o Etherne  t).

Si el osciloscopio funciona en modo WiFi, la desconexion se realiza en el
menul « Herramientas » :

B _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Fichero Instrumento  Yerbical Horizontal Visual Medida | Herramientas | 7

Diesackivar WiFi ... |
* | & CH2 & [CH3 Exportar hacia Excel

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 IdiFDI‘ﬂa P -
Info. Sistema...
Valt/div I 2.00v I I 2000 I I 50Ot A EV]

Acoplamiento ! ot II AD II AC Actualizacion firmware, ..

P v 12 [ | B PPE 0 | s [Meas: oY =] l:l:||| Red...

Yertical

nomly B aonly BT ool @ Aan T 1

l

El WiFi eskd actualmente activado,
Para acceder a los parametros, debe desactivarlo e iniciar mediante USE o Ethernet.
iDesea desactivar el WiFi {conectar de nuevo un cable)?
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Instrumento Osciloscopio - El mend “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Programacion de la
conexion WiFi
(continuacion)

Direccién Ethernet actual del
instrumento.

Topologia de red:
I: infraestructura

La programacion puede realizarse también en el mend Herramientas ->
Activar WiFi ... de la ventana « Control Osciloscopio » (este menu aparece
en gris en los instrumentos que no disponen de la funcién WiFi).

£ _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Fichero Imstrumento  Vertical Horizontal Yisual Medida | Herramientas | 7

Fir ¥ [0 [l | FE P | v e CHT = Jif || _Red. et
Vertical [ Activar WiFi ... |
& CH1 @ [HZ & CH3 Expartar hacia Excel
Sanda I 1.00 | 1.00 I 1.00 IdiFoma [y -
Infao. Sisterna...
alt/div . 200V I . 2,00 I . 50,0t —— (div]

Acoplamiento ILI ILI AL Actualizacion Firmware. .,
. IJ.DUI\-r . -4.UDIV 0.00 | m Bl

aaafm]

Paszicidn twbnoat M

"

8 . FSPERA!

Lectura de la configuracion *#iFi.

5 wiFi 3

Configuracion red WiFi
Metwork Mame [S510] | metrix

& |nfrastructure
& AdHoc

» IP address: 14.3.211.11
Seguridad red WiFi
Hwer

Metwork Type:

Security:

j 2 open

Encryption: ﬁ WEPES

ASCIl Kep: [evese Key Index 31
HexFey:  (sesssssess

Fhrase:

Frograrar |

Wy

Para la programacion de los pardmetros WiFi, consulte la documentacion
de su punto de acceso inalambrico y reproduzca la programacion de
manera idéntica en el MTX 105xBW.

¢ La contrasefia no puede leerse de nuevo; solamente se reprograma si
se modifican los campos «ASCII Key», «<Hex Key» 0 «Phrase».

permite probar el nivel de recepcion del punto de acceso, cuyo SSID se
introduce en el campo «Network Name». De este modo, aparece la
ventana:

Direccién MAC del Canal WiFi utilizado

punto de_acceso

Nivel de recepcion

00-15-5B-43-B7-C3. 11, -67

A: Ad Hoc Modo de seguridad SSID del punto de acceso
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Visualizacion de los « parametros de fabrica » de cara a una reprogramacion
completa del osciloscopio. La configuracion predeterminada es una conexion
Ad Hoc no segura con el SSID MTX 105xBW.

Esta tecla s6lo es accesible si se modifica uno de los parametros WiFi;
envia los valores introducidos en el osciloscopio para memorizarlos.
Sdlo se programan los campos modificados.

Inicio de una nueva conexién en modo WiFi con los parametros actualmente
programados (Ultimos valores memorizados tras pulsar ).

Si algunos pardmetros se modifican pero no se programan, aparece el
siguiente mensaje:

i - CLIDADO!

Los parametros WiFi han sido modificados. éDesea programarlos antes de activar WiFi?

Mo Cancelar &

Activa la conexién después de Vuelve a la pantalla anterior sin
haber enviado los parametros Activa la conexion sin tener en cuenta ninguna accion.
al osciloscopio. las modificaciones aportadas a los

parametros WiFi.

cierra la ventana.

Realizar una La conexién WiFi se inicia de'varias maneras:

conexion WiFi .
Tras el encendido:

- si el aparato funcionaba en modo WiFi al encenderlo, el osciloscopio se
pone en marcha tratando de establecer la conexion WiFi anterior.
- de lo contrario, si no hay ningan cable de comunicacion (USB o

Ethernet) conectado al instrumento, se inicia una busqueda de conexién
WiFi con losparametros actuales.

En modo de funcionamiento por cable (USB o Ethernet):
- si ninguna conexién WiFi esté operativa, desde el menu Herramientas
- Activar WiFi ... de la ventana « Control Osciloscopio » :

B _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Fichero Instrumento  Wertical Horizontal  Wisual Medida | Herramientas | ?

WF@IJJTJFFF D|E‘* Meaz: CH1 = ]:l:|| Red... et
Vertical [ Activar WiFi ... | .
f6 CH1 & CH2 % [CH3 Exportar haria Excel

Sonda 1.00 1.00 1on  [dioma " M
_ o J 8 e Jf w o |
Valt/div I 200 I I 2.0 I I 50, Ornif futaTest EV]
Acaplamienta I oC I I AL I I AL Actualizacian firmware, ..
Prsiciin B ooly B ooly @ ool ® ooolevl T 1

A continuacion, en la ventana «WiFi» (ver mas arriba), haga clic en el
boton [_# | se abre automaticamente una nueva sesién en modo
WiFi, si la conexién se ha establecido correctamente.

- si ya hay establecida una conexion WiFi (aparece el menu Herramientas
- Desactivar WiFi ...), cerrando la aplicacion y abriendo una nueva
conexion desde la ventana « Inicio de un osciloscopio ».
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Instrumento Osciloscopio - El mend “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Realizar una La busqueda de red WiFi es visible en la parte delantera del instrumento, a
conexion WiFi  través del LED « READY » que parpadeara en salvas muy rapidas de
(continuacion) 40 parpadeos.

Como maximo, se pueden observar 10 salvas; si el LED « READY » se
enciende de forma permanente antes de estas 10 salvas, la conexion se
establece; de lo contrario, la blusqueda fracasa y la conexidon por cable
Ethernet se activa.

En caso de éxito, la LED «WiFi» de la ventana « Inicio de un osciloscopio »
se enciende en rojo:

Osciloscopio existente

MHombre Mo
[MT1B2UE W | [ [t 2
Mumero de serie M T BalIEwW
1123456260 ]

Diireccion [P
14 |3 215|215

Direccidn MAC
| 0050-C290-E407 | B

Barrar ” Abrir... i

] FEthemet @ Wi ‘ g
o |JSE ‘ Mugva... H Cancelar i

En la parte trasera del instrumento, los LED verde y amarillo del conector
de red RJ45 estan encendidos:

Seleccione « Ethernet WiFi » y haga clic en para poner el
instrumento en marcha en modo WiFi.

W _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio I Comunicacion
WiFi en curso...

Fichero  Instrumenko  “ertical Horizontal  Wisual Medida  Herramientas 7

P % [ [l [FE PP 4 [ eas T =] L (151 | @ 3¢ ) 0 | @ | op W

Vertical Horizontal
& CHI G CHe G CH3 a6 o | S
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Volver auna Es posible de dos formas:

comunicacioén por
cable USB

Conecte el cable USB entre el aparato y el PC. A continuacion:

- para conservar la conexion WiFi:

%® _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio
Fichero  Instrumento  Vertical Horizontal Wwisual Medida Herramientas 7

P (0% B [l | FE TS | eas vt =] Lk 11| & 3¢ 0 | @ | e wii

Vertical Horizontal
& CHI G CHz G CH3 G o | S

l

iR . CUIDADO!

Qué accidn elige ? Cancelar

& Inicio de un osciloscopio

Dszcilozcopio existente
Hombie MTx1054B _|
s
MTA1054w TS D54
Muomero de zerie
APPAREILT
Direccidn IP
14 |3 215 210
Direccion MAC
| 00-50-C2-90-E7-04 B
Borrar | Abir....
2 FEthemet @ WiFi ‘ -
. - ‘ Muewvo ” Salir I

Seleccione el USB y abra la nueva conexion.

- para abandonar la conexion WiFi:

£ _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Fichero  Instrumento  Wertical Horizontal  Visual Medida | Herramientas | 7

For for [ L | FEE P | i Meas: CT =] i || Red..

[ Desactivar WiFi ... |
& CHZ & CH3 Exportar hacia Excel

Sonda I 1o | I 100 | I 1.00 Id::oma b
Infa, Siskema...
Yalt/div I 200 I I 2.0 I I B0, Qe A — EV]

Acoplamiento I oc II AL II AL Actualizacion firmware. ..

Yertical

PR EETEE BT i) e p—

l

El WiFi esta ackualmente activado,
Para acceder a los parametros, debe desactivarlo e iniciar mediante USE o Ethernet,
iDesea desackivar el WiFi (conectar de nuevo un cable)?

l
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Volver auna Seleccione USB y abra la nueva conexion.

comunicacioén por
cable USB
(continuacion)

& Inicio de un osciloscopio

Dzciloscopio existente
Hombre M T<1 0546 _|
ry
MTX10544/ TS
Mimero de serie
IAPPAREILT
Direccidn [P
14 |3 215|210
Direccian MAC
| 00-50-C2-9D0-E7-04 al
e Borrar | Abrir.
@ [ Ethemet, @ Wi |
0 .......... U SB | Muewo | | Salir |

Volver auna Conecte el cable Ethernet. A continuacion:

comunicacion por
cable Ethernet

Fichero

Instrumento  Yertical

Horizontal  Wisual

VYertical

For v [B [l | FE P 0N | 5 Meas: CHT =] J:I:|I|

B _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Medida | Herramientas | ?

Red...

Desackivar WiFi ...

@ [CHZ2 @ [CH3

I 1.EIEIj II 1.00 II 1.00

Exportar hacia Excel
Idioma

Sonda
Info, Sistema...
Walt/div I 2,000 I I 2.0 I I 50, Ornif fukoTest fdiv]
Acoplamiento I oc I I AL I I AL Actualizacion Firmware. .
Cimmimiden B ool B annly BT nonlecosr ol 1
El WiFi esta actualmente activado,
Para acceder a los parametros, debe desactivarlo e iniciar mediante USE o Ethernet,
iDesea desactivar el WiFi {conectar de nuevo un cable)?
%8 |nicio de un osciloscopio
Hombre Ir:‘llll:;t;::unzjgpiu enstente —I
s
M1 054w/ TSR
Meimero de serie
|SPPAREILT
Direccion [P
14 3 215 210
Direccidn MAC
| O0-50-C2-90-E7-04 al
B || Abiit. |
@ FEthemet @ i | =0 -
. sz | Muewvo | | Salr |
Seleccione Ethernet y abra la nueva conexion.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Nuestro consejo

Si la conexion WiFi no esta operativa en la ventana « Inicio de un
osciloscopio » :

Asegurese de que los parametros de conexién WiFi del osciloscopio
sean idénticos a los programados en el punto de acceso inalambrico.

Utilice la tecla de la ventana de programacion WiFi para
evaluar el nivel de recepcioén vy, si es necesario, acerque el
osciloscopio MTX 105xBW al punto de acceso para asegurarse de que
no se trata de un problema de alcance.

Asegurese (especialmente al conmutar entre Ad Hoc/Infraestructura)
de que la direccion IP del osciloscopio sea compatible con la del
equipo.

Para un uso en topologia Ad Hoc (PC + MTX 105xBW), debe
establecerse en primer lugar la conexion Ad Hoc en el PC antes de
proceder con una busqueda de red en el osciloscopio (encendido del
osciloscopio).
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Exportaciéon hacia

EXCEL ...

™ Trazas

capturadas en el
momento del clic

L«

» Haciendo clic en el icono b4 de la barra de herramientas
« o por el ment “Utiles > Exportacion hacia EXCEL”.

Aparece el siguiente mensaje:

8 .FSPERA!

Cargando muestras. ..

Indica la transferencia de las 50 000 muestras correspondientes a cada
traza activa en el momento del clic.

Una vez terminada la transferencia, se visualizan las ventanas de
“Captura Traza” y “de Exportaciéon” hacia Excel.

La zona memoria a exportar corresponde a la visualizada dentro del cuadro
negro de la primera traza, que a su vez esta representada en el grafico

inferior. Puede delimitarse utilizando el Zoom horizontal @s @a. y
desplazando el cuadro con el ratén o las teclas de al lado.

El tiempo necesario hacia la exportacion EXCEL depende del nimero de
muestras a exportar.

-
i N AT P —
iu NN NS
o =161 ps

1/d+ = B.23kHz

CH1
1 =1.53

P s e

di' = 3.01%

CH2
1 = 301

AN

dv = RO v

CH3
1 = 150

\\

g’ = 307 i

CH4
1 = 150

g’ = 307 i

20_0ps/div
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

™ Ventana de Directorio de trabajn

activacion de la cASCOPEIn@E 0%
exportacion

Hioja de EXCEL [*#L5] scopebox001 . xls

Menzaje

Ezpere ... <Esce to abort
0%

| Activar Excel ” E sportar H Cancelar ‘

» Nombre la hoja EXCEL (nombre por defecto: scopebox001.xIs).
« Seleccione el Repertorio de trabajo-haciendo clic en “Recorrer”.
« Haga clic en “Done”.

Directay - - -

Histoy. | \SCOPEN@BIK =l

Fiegarder dars ; I_;' SCOPEIn@ED: j ] e

| kbitmap! Chvisa setup, 7up 5
I driver USE T readMe pdf &= scoerinmEny vt on khin Cd
\CIFCT T SCOPEIN@BOY, pdf [ Tvpe .; Fiching?UP -

. - Date de modification @ 2310f2007

=)help I scopEin@Bos, exe [=m S e L
\_JREC @scopebnxﬂﬂl.xls M
T TRE ElscoPEn@Bowonz.<ds [ SCOPER@BOY.«

1| | 1
Mom du fickier : |“_“

Annuler |

Dane

f

auctivar Excel « Lance Excel haciendo clic en el botén correspondiente.

Directario de trabajo

c:"SCOPEint=B 0
Hoja de EXCEL [*=L5] zoopebox00T . xls
b enzaje
jEXCEL ligtol
i SR E 2N i

Exportar I | Cancelar
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Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Exportar . Lance la exportacién haciendo clic en “Exportar”.

F3 Microsoft Excel - scopebox0D5.xls

(Y Fichier Edtion Affichsge Insertion Format Outis Données Fenftre ?

DEEaalhy|sa@) (&= & 8|mE 3 S0 :|6zs|
A1 =l =]
A | B [ C [ D [ E [ F [ G I H [ [ J
1 | CHI CcH2 CH3 CH4
12| t(s) v W W W
13| 00004 0914772727 184375 0125 000078125
| 4| 000040002| -0 920585227 21875 0,1234375|  D,00078125
|5 | 000040004 -0 914772727 1859375 01234375 00015625
|6 | 000040008 -0 920585227 184375 012265625 D,00234375
17 | 000040008| -0.914772727 11859375 0,12421875 00015625
ER 00004001 0930397727 1859375 01234375 000234375
ER 000040012| -0 906360227 184375 -0,12421875|  D,00078125
110 000040014 -0 920585227 41875 012421875 0,00078125
|11 000040016 -0 930397727 -1875 01234375 00015625
112 000040018 -0 922585227 1859375 012421875 00015625
113 | 00004002 -0,930397727 1859375 012421875 00015625
|14 000040022 -0 914772727 -1875 0125 00018625
115 000040024 -0 906360227 -1875 012421875 000234375
|18 | 000040026 -0 922585227 1859375 0,12421875 00015625
117 | 000040028 -0 930397727 1859375 0,12265625  0,00078125
|18 00004003 -0,930397727 1890625 0,12265625 00015625
119 000040032 0914772727 1859375 0,12421875 00015625
|20 000040034 -0 330397727 1675 0,12265625  0,00076125
121 000040036 -0 922565227 1675 012421875 00015625
|22 ] 000040038 0914772727 1859375 0,12421876 0,00078125
|23 ] 00004004 -0,930397727 1859375 0,12421876 00015625
|24 | 000040042| 0 946022727 184375 0,1234375] 00018625
|25 | 000040044 0 936210227 1859376 0,12421876 0,00078125
|26 | 000040046 -0 930397727 1859376 0,12266626  0,00078125
|27 | 000040045 -0 922565227 1675 0125 0,0007E125
|28 | 00004005, -0,930397727 184375 012421875 0
|29 000040052| -0 936210227 1675 012266626 0,000VE125
|30 000040054 -0 936210227 1675 012266626 0,000VE125
131] 000040056 -0 922585227 184375 012421875 00015625
|32 ] 000040058 -0 922565227 1859375 0,12421875  0,00078125
|33 00004005 -0,930397727 1859375 0,12286625 000078125
|34 000040062 -0 930397727 11859375 0,12421875 000078125
|35 | 000040084 -0 938210227 1859375 0,12285625 000078125
E= 000040086 -0 938210227 1859375 01234375 000078125
|37 | 000040088 -0 930397727 1859375 0,12285625 000234375
|38 | 00004007 0938210227 41859375 0,12421875 000078125
139 | 000040072| -0 930397727 41859375 0,12421875 000078125
| 40| 000040074 -0 938210227 1859375 01234375 000078125
|41 000040076 -0 930397727 1859375 01234375 00015625
000040076 -0 93039772 1859376 01234375 00018625
4[4[ [¥PFeuill {Feuilz £ Feuils 4]
Prét IT I [ [N

Cuando la operacion esta terminada, se visualiza el mensaje “Hoja lista” en
la casilla Mensaje.

Directonn de rabajo

Hoja de EXCEL [*+L5] SCOPEInGEB =002, 1s
M enzaje
iEXCEL listal
Huoija lizta.

B o oabad

i Exportar i | Cancelar
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Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Idioma Seleccioén del idioma:
. Inglés
. Espafiol
. Aleméan
. Espafiol
. Italiano
Info. sistema ... Visualizacién de la informacion sobre la vida del aparato después de su
puesta en servicio:
. el nimero de puestas bajo tensién
. el numero de horas de utilizacion

¢ La hora del instrumento es ajustada

automéaticamente sobre la del PC a
establecer una sesién de trabajo. Fugsta en tenzidn: 318

Al cerrar una sesion de t_rabajo el Dwuracian de utilizacion [hora): W
aparato pasa a modo bajo consumo,
si no estd en modo grabador.

Pasa automaticamente a consumo
normal en el establecimiento de una
nueva sesién de trabajo.

Autotest Esta funcion se pone en marcha una serie de pruebas internas en el
osciloscopio.
Este proceso dura unos segundos y si se detecta un problema, se devuelve
un cédigo de error.

Mensajes de error

Autotest: Error n0001: problema Microprocesador o FLASH

Autotest: Error n0002: problema RAM

Autotest: Error n0004: problema FPGA

Autotest: Error nN0008: problema SSRAM

Autotest: Error n0010: problema SCALING 1

Autotest: Error n0020: problema SCALING 2
MTX1054B > Autotest: Error n0040: problema SCALING 3
MTX1054B - Autotest: Error n0080: problema SCALING 4

Autotest: Error n0100: problema adquisicién canal 1

Autotest: Error n0200: problema adquisicién canal 2
MTX1054B > Autotest: Error n0400: problema adquisicién canal 3
MTX1054B > Autotest: Error n0800: problema adquisicion canal 4

Autotest: Error n°1000: problema Ethernet

Autotest: Error n2000: problema Vernier

Si uno de estos cddigos (o la adicion de varios cédigos) esta presente
durante el arranque del aparato - entonces se ha detectado un defecto.

En este caso, contactar con la filiale mas cercana
(véase 8. Mantenimiento p. 6).
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Instrumento Osciloscopio

(continuacion)

Actualizacion
automatica

Ok

4 etapas

Si se produce un
imprevisto durante la
actualizacion

(2X: corte red
eléctrica producido
en la etapa 2),
aparece el mensaje
siguiente:

%® pctualizacion automatica

#rchivo de actualizacion [7.bin

hJemairebpubli

00 P CODE MTx1 054

Fuede ver el archivo de actualizacian en el Sitio de Soporte

Actualizacidn autamatica

1 - Preparacidn de la memoria
) 2 - Transferencia del programa
) 3 - Grabacidn del programa

4 - Reiniciar &l oscilascopio

En cursa...

[ 0%

| o000

Cancelar

« Seleccione la nueva version de software embarcado a cargar.
« Hagaclic en la tecla de al lado.

Un LED rojo y un gréfico de
barra indican el avance de la
actualizacion.

Cuando esta terminada la
actualizacion, el aparato
vuelve a arrancar con el
nuevo software embarcado.

Puede ver el archivo de actualizacion en el Siho de Sopotte

#rchivo de actualizacion [ binji
S COPEin@ED

Actualizacidn automética : 3 minutos aproximadamente

1 - Preparacién de la memoria
@ 2- Transferencia del programa
) 3- Grabacién del programa
) 4 - Reiniciar &l osciloscopio

Encurza..

=il 6%

G iFRRORI x|

Fallo de la actualizacion, - etapa 3 -

El registro del programa ha fracasado.

Cerridrese de que el aparato esta correctamente conectada,
Espere 3 minutos que el instrumento inskale el programa descargado.

Reactive una conexion ...

1. Verifique la conexion del aparato.

2. Verifique la presencia de la alimentacion red eléctrica (el LED rojo en la
cara trasera del aparato debe estar encendido).

3. Espere 3 minutos (instalacién del software en memoria).

4. Reiniciar el program.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - El Mend “Ayuda”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu Ayuda “?”

‘Ficheru Inskrumento  Mertical Horizontal  Wisual Medida  Herramientas |T|

'

Ayuda Fiz
& propasito, ..
Ayuda abre el manual de instrucciones de funcionamiento del osciloscopio virtual.

El usuario puede consultar los capitulos del manual de instrucciones
manteniendo al mismo tiempo el osciloscopio en funcionamiento.

¢ También se puede acceder a esta funcion haciendo clic en el icono ?
de la barra de herramientas.

A proposito... abre la ventana siguiente con:

MTX1054B. v2.00x/7/ADD. APPAREILZ

www metrix.fr el \ [ Technical Support

 la version del software PC: SCOPEIin@BOX V2.00, en nuostro ejemplo

« la version del software embarcado Firmware: MTX1054B,v2.00x/7/A0A,
en nuostro ejemplo

- nombre del instrumento,

- versién del software embarcado,

- configuracion (Analizador, Recorder ...)
- version del hardware.

Haga clic en la ventana para cerrarla.

Cargar Conectandose al sitio www.chauvin-arnoux.com, el usuario puede
identificarse para telecargar las actualizaciones.

Por la direccion de mensajeria, un técnico de apoyo producto respondera
a sus eventuales preguntas.
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Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO”

La Seleccidn

La Presentacion

El modo “Smart Persistence Oscilloscope” (SPO) se activa a partir del
menu “Instrumento”.

‘Ficheru:u |Instrumentu:||'u'ertical Horizontal  Wisual Medida Herramientas 7

v

CDsciloscopio
¥ Persistencia SPO
Registrador

Analizador

La persistencia "SPO”:
« hace aparecer los fendmenos inestables, transitorios y los glitchs
- hace aparecer las evoluciones de la sefial en el tiempo, los jitters, las
modulaciones como en osciloscopio analdgico
« Hace persistir las adquisiciones por.un tiempo parametrado, para
observar un acumulado de trazas.
La intensidad luminosa o el color atribuido al punto en la pantalla va
decrecer, si no se renueva en una nueva adquisicion.
La adquisiciéon se hace en 3 dimensiones:
- el tiempo
- la amplitud
- la ocurrencia, que es una nueva dimension.

Adquisicion  El tratamiento “SPO” optimiza la deteccion de los fendmenos transitorios:
sin “SPO” con “SPO”
Las tareas adquisicion y tratamiento Las tareas adquisicion y tratamiento son
son en serie. en paralelo.
El nimero de adquisiciones por segundo
se puede multiplicar por 100. El tiempo
muerto entre dos adquisiciones asi se
reduce considerablemente.
1 adquisicion = 1 visualizacion N adquisiciones = un visualizacion
’—P‘ Adquisicién |'>| Adquisicién H Visualizacion ’—‘ F’ Trar?gijci!znmj;;rz;e-lo Cié”‘
Representacion en la pantalla de 500 Representacion en la pantalla de 50 000
puntos sobre 50 000 puntos adquiridos. | puntos adquiridos utilizando un sistema
de compresion adaptado.
Visualizacién de un segmento para Visualizacion de una nube de puntos no
conectar los puntos entre si. conectados entre si. No hay interpolacion.
Ocurrencia La “SPQ”" aporta una dimensién estatica a la reparticién de las muestras.

El color o la intensidad luminosa ponen de manifiesto las irregularidades de
la sefial. También permiten diferenciar los puntos raros de los puntos
frecuentes.

Es posible actuar sobre este pardmetro ajustando la duracion de
persistencia.
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO”

22 Ejemplos

La Visualizacion

Panel de control

- Representacién monocroma (un color
por traza):

- los puntos verde oscuro se
renuevan frecuentemente,

- los puntos verde claro se renuevan
con menor frecuencia.

Representacion multicolor:

- los puntos rojos se renuevan
frecuentemente,

- los puntos violeta se renuevan con
menor frecuencia.

v

Abra el menu “Instrumento” y haga clic en “Persistencia SPO”

(o en e. icono “SPO” M de Ia barra de herramientas).

Aparece el panel de “Control Osciloscopio” y la ventana visualizacién

“Traza Osciloscopio”.

“SPO” W _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio
Fichero Instrumento  Wertical Horizontal  Wisual Medida  Herramientas 7
WW@MH@ ;-||§ | ! | '? |?_,E Etherriet
Yertical : Horizon [
& CH? € CH3 c err | »
Sanda o o |4 5§ @ & oo |
Wolt/div I 2008 | I 2008 | Al soomy | | 50.0mY H-pas Trigger [div]
Acoplamiento I ot | I e 4 gl AL gl AL gi 5.00
Posicien~ _000]v l_soo]v T oonev g 000wy [ samsal
Bl e | Wrere | e e | ———
S G
Dizparo i
. Trig
todo g'MDnD Disparu% Fed @ RUN / STOP
Fusmte  LIME af %
= AUTODSET
53y mnElE
(O MATHx para |
el MTX 1052B y
A
Las barras de herramientas y de menus desfilantes son
idénticas a las del modo “Osciloscopio”, los bloques de ajuste,
también.
< ;;g Una sigla “SPO”, abajo a la derecha de la pantalla, advierte al
- f usuario que el osciloscopio funciona en modo persistencia
analdgica.
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO” (cont.)

Ventana “Traza
Osciloscopio”

=1 =10.0pz

d+ = 80.0ps
1/dx = 12.5kH=

CH1
1 =1.22%

di' =120

CH2
1=

P ;

CH3
=

dr'=..

CH4 Lo i
1= = ==

dre 10.0ps/div AU

ﬂ 100ms Fulticolor [V I |I Flefresc:ar|+—f|

Duracion

Multicolor

Ajuste de la duracion de persistencia de los puntos:
* 100 ms
e 200 ms
* 500 ms
e 1s
e 2s
*5s
« 10s
* infinito (todos los puntos adquiridos desde el lanzamiento de la
adquisicidn se acumulan)

Ajuste del -tipo de representacion:

» “Multicolor” validado:
- a los puntos mas frecuentes, se atribuye el color mas vivo:
el rojo
- a los puntos menos frecuentes, el color menos vivo:
el violeta

» “Multicolor” desvalidado:
- a los puntos mas frecuentes, se atribuye el color mas intenso

(™= Ejemplo : para el canal CH1, el rojo vivo)
- a los puntos menos frecuentes, el color mas claro
(™= Ejemplo: para el canal CH1, el rojo mas claro)

Regeneracion de la pantalla

Un clic en esta tecla provoca el borrado de los puntos visualizados y
reinicializa el sistema de adquisicion.
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO”

Los Menus

“Fichero” Este menu permite grabar/cargar las trazas en archivos .PER y las
configuraciones del aparato en los archivos .CFG.

‘Ficheru:u | Instrumento  Wertical Horizontal Wisual Medida Herramientas 7
A
iGrabar Traza {per) ¥ —>
Abrir Traza {.per) L CHz
Cargar Configuracian ... CH3
Garabar Configuracian ... CH4
Imprimir. .. Ckrl+P
Saliv

“Vertical” El menu “Vertical” se reduce a la eleccion de la unidad vertical. No es
posible definir funciones mateméticas.

“Horizontal” El menu “Horizontal” se reduce ala seleccion o no del modo de adquisicion
Min/Max.

“Visualizacion” El mend “Visualizacion” se reduce a la activacion o no de la visualizacion
de la cuadricula o la visualizacion de las unidades, acoplamiento y
limitacion de banda de cada canal activo en la traza.

“Medida” El menu “Medida” se reduce a las medidas manuales por cursores libres y
a las medidas manuales de fase.

“Herramientas” a pulsacién combinada con una tecla za la misma funcion, pero fija
previamente el canal correspondiente como fuente de disparo. Este menu
es idéntico al modo osciloscopio, pero no hay exportacion posible hacia
EXCEL.

“r Este menu es idéntico al del modo osciloscopio.
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”

La Presentacion El registrador hace posible la observacion de fendbmenos muy lentos que no
son muy visibles en modo “Osciloscopio”.

Permite adquirir sefiales sobre una duracién de un mes como maximo.

Ademas, este modo sirve para capturar los defectos segun diferentes
criterios.
Estos defectos se pueden almacenar en forma de archivos en el ordenador.

La Seleccion « Abra el menu “Instrumento” y haga clic en “Registrador” o
« Haga clic en el icono Registrador de la barra de herramientas (]

IFicheru |Instrumentn|'u'ertical Disparo  Wisual Medida Herramientas * I

Qsciloscopio
Persistencia SPC
¥ Reqistrador
analizador
La Visualizacion
Panel “Control Todas las funciones del osciloscopio son accesibles y parametrables por:
Registrador” a. los menus desfilantes

b. la barra de herramientas
c. los blogues de reglaje
d. los botones de mando

s - MTX1054BW MTX1054W - Control Registrador,

a. ™| Fichero Instrumento  Wertical Disparo  Wisual Medida Herramientas @ 7(@
b./ WWEM|Eﬁ|MeaS:EH‘IV L—_I:|l§'%|?|ﬂﬂher//
/ Yertical
@ CHI & [CH3 & CH4
Sonds [ 100 | : oo | B oo ]
YWaltddiv: I 2 00 I : I B0 Ornt I I 50 Ot I
.&u:u:uplamientu:ul I oc I I oC I
BlwL: I Mo hay I Mohay | I Nohay |
C.—» P
Dizparo
nvee O ooy JCoo]v T dwev F oooimv
Tipo I Superior a I I E wterior I IJ::: hay disparnl IJ::: hay disparnl
Horizontal
Duracién de grabacs: & 0 mn | RUN /STOP| |CAPTURAR..| <«—d.
(D) MATHX para \ Intervalo de muestro: g 1205 Er—
el MTX 1052B
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

a. los menus Fichero Instrumento  Wertical Disparo  Wisual Medida  Herramienkas ¢
desfilantes

No hay menu “Horizontal”.

b. la barra de WW@E| -| Meas: CH1 = H:lé %| 2 |_1':'-_':?-_ Ethernet

herramientas

La funcion de los iconos presentes en la barra de herramientas es idéntica
a la del osciloscopio.

c.los bloques de 0
reglaje
4 Yertical - /
& MATH3 & [CH4
Sonda I 1.00 | I 1.00 | I 1.00 |
Vol/div: g eov | ® so | B soomv |
L < .-*-.u:u::plamientu:ul I I oC I I DC I
Posicidn -4, m"v" I'I'I"-.-"
BwL: I Nohay | I Mohay | I Nohay |
N
- Dizparo
Mivell - IEETXE O I
2< Nivel2 = I T
Tipo | IJD hay disparnl IJD hay dispanl
N~
—

RUN / STOP| |CAPTURAR...|

melsix

Duracion de grabaduo: gl 10 mik

(D MATHA4 par 39 Intervalo de muesto: glw
el MTX 1052B —

Honizontal ‘

1. Bloque “Vertical” : idem modo “Osciloscopio”; el acoplamiento CC es el
Gnico autorizado para cada canal debido a la frecuencia baja de las
sefiales analizadas en este modo.

2. Bloque “Disparo” : ver la pagina siguiente.
3. Bloque “Horizontal” : ver descripcion p. 96.

4. Botones de mando “RUN / STOP” y “CAPTURAR™:

RUN: lanza una adquisicion.
STOP: detiene una adquisicion.

CAPTURAR... . .
repatria los 50 000 puntos de un registro en el PC.

RUN /7 S5TOP
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Bloque “Disparo” Disparo
Nivell v v Dl B ool
Mivel? glw e i glw i ﬁlw i

Tipo I Superiar a | I E wkeriar | IJD hay dispanl IJD hay disparnl

Nivel 1  Ajuste, con el raton o con el teclado, del nivel de umbral principal de
disparo.

Nivel 2 Ajuste, con el ratdén o con el teclado, del nivel auxiliar de disparo. Este
ajuste es activo solamente si esta seleccionado el Tipo de
disparo "Exterior” (de lo contrario el cuadro Nivel 2 aparece sombreado).

Tipo Esta ventana indica el tipo de disparo del canal. El modo registrador
permite supervisar simultdneamente una condicién para cada canal

activo.
Mo hay dizparo
| Inferior a
¥ Supernior a
[rf. Sup.
Exterior
“No hay disparo” : si todos los canales se encuentran en este
modo, el aparato observa indefinidamente
(en continuo) la Traza. En caso de stop,
[ s6lo 50 000 puntos se graban.
« “Inferior a™: T disparo inferior

hay disparo cuando la sefial pasa
por debajo del umbral Nivel 1. umbraj\ .

disparo inferio

« ‘“Inferior/superior a”:
hay disparo cuando la sefial pasa
por encima o por debajo del
umbral.

! disparo superior
/

Para cada tipo
de disparo, se " .
supervisa el » “Superior &™: )

Pretrig. hay disparo cuando la sefial pasa

por encima del umbral.

\disparo superior

« “Exterior”:
hay disparo, cuando la sefial sale Disparo:
de la ventana delimitada por los — ;e\r/‘;'nf:r';de
dos umbrales Nivel 1 y Nivel 2. umbral
¢ Se aplica una histéresis de division media para evitar los disparos
intempestivos.
VI-93
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

22 Ejemplo: 1¥ caso - E| canal 1 esta ajustado con un disparo “superior a” un “Nivel 1" =1.00 V.
- El canal 2 esta ajustado con un tipo de disparo “exterior” en la
ventana definida por un Nivel 1 = 5.00V y un Nivel 2 = -4.00V.
- Los canales 3 y 4 no esperan ningun disparo.

T _ MTX1054BW MTX1054W - Control Registrador

Fichero Instrumento  Werkical Disparo Wisual Medida Herramientas 7

WW@M|.::|WH|5%|?|5—EEWETHH L (D
Yerhical /
& CHI 8 [HZ & MATHI & 7 CH4
Sonda Iil
Yalt/div;
.ﬁ.cuplamientul I DC I
Fosicidn I'I'I"-.-"
Ba/L: & Nohay |

Dizparo

I Mo hay
Nivell ioojv M S0 v B 000wy
nvez o omv W owmlv # wwlv & a0l
Tipo I Superior a I I E =terior I IJD hay disparnl IJ::: hay disparnl

(O MATH4 para Horizontal
el MTX 1052B Duracidn de grabaduo: W RUN / STOP | EAPTUHAH___!

Intervalo de muestno: g 1202 o

En este caso, el disparo tiene lugar en el canal CH1 cuando la sefial
ha excedido el nivel 1.00V.

No ha habido disparo en CH2 ya que la amplitud de la sefial esta en la
ventana definida por el Nivel 1 = 5.00V y el Nivel 2 =-4.00V y la condicion
de disparo programada es: “Exterior” a la ventana especificada.

T FdiZmm
CHT: 1.00%-DC MATHZ: 1.008-DC
wl= 1?399?5220%1 CH2: 2.00-DC-bwal 150Hz CH4: 50.0m-DC
dx = 324ms

2= NNANAANNATL
cio || MOV ALY A

=
1
£
g

g

ETOP
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

> Ejemplo: 2° caso

(D MATH4 para
el MTX 1052B

- El canal 1 esta ajustado con un disparo “superior a” un
“Nivel 1" = 2.5V.

- El canal 2 estéa ajustado con un tipo de disparo “exterior” en la
ventana.

(@)
Yertical /

Dizparo

NivelT v y T
Nivel2 A Y - -
Tipo I Superior & | I E =terior | IJ::: hay dispar-l IJ::: hiay dispanl

Horizontal

Duracién de grabado: RUN /7 STOP| |CAPTURAR...|

’ 23
dntervalo de muestro:; ’ 4 ma slsi

En este caso, el disparo tiene lugar en el canal CH2, ya que la condicion en
el canal CH1 no se ha cumplido.

El disparo se produce en el frente ascendente de CH2, cuando la
sefial CH2 excede 1.00V y sale de la ventana especificada
por “Nivel 1 =1.00V y Nivel 2 = -4.00V".

Ediz!mm

CHI: 1.00v-DEC MATHZ: 1.00-DC
e Nt EHZ 2 00v-D C-bwf 15MHz2 CH4: B0 Ory-DC

d= = 494msz
1/d= = 2.02Hz

CH1
11 =-1.41%

dy' = 33.8mV

Iz

STOP
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Bloque “Horizontal”

Duracion
de registro

Intervalo de
adquisicion

En este bloque, es posible ajustar la:

Intervalo de variaciéon de 2 segundos a 31 dias:

se trata del tiempo transcurrido entre el 1* Punto del defecto y el Gltimo
(Recordatorio: el trigger llega 2 divisiones de pantalla después de la 1™
muestra visualizada, en el caso de la visualizacion de un solo defecto).

Dwracion de grabado: j 2e — > [ 7 dias
¥ diaz
48 h
24k
12h
B0 rmin
30 min
10 mnin
1 min
30
102

vig

Se trata del tiempo que separa 2 puntos de la adquisicion.

Intervalo de variacién: 40us a 53,57s en “Captura 1 defecto”
Intervalo de variacion: 4ms a 1h 29min 16s en “Captura 100 defectos”.

Intervalo de rmuestra: j 40ps — > 5357 =

= 1210 =
3486 =z
1728z
264 mz
T2 msz
36 msz
12 ms
1.20 ms
GO0 pz
200 ps

v A0 ps

Ambos valores estan en correlacion. Cuando el usuario modifica uno de
estos valores, el otro se recalcula automaticamente.

Para poder ajustar estos valores, se requiere utilizar el ratén sobre uno de
ambos ascensores.

Un clic en los cuadros hace aparecer los valores disponibles y el valor a
aplicar y asi puede seleccionarse por simple clic.

VI - 96
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Panel T T
174072007 CH1: 200m-DC MATH3: 200m/-DC
“Traza Registrador” Al= 01 44.95 530 CHZ 1.00v-DC-bw| 15MHE CH4: 50.0mY-DC
dx = 356ms
14de = 2.81Hz
CH1
Y1 =-175my
o = 3E3mY
= £ R
N* Heure Début Heure Fin
Défauts : ﬁ A AFA0F200710:44:26 17/07/200710:44:28
Bloque de  [x. 1772007 Esta visualizacion solo es posible si estan activadas las
visualizacién de las 7220 medidas manuales (dt /dv) (ver menu Medidas).
medidas por
dx = 35Ems
cursores manuales 2
X1, X2, Y1, Y2 B
CH1
1 = -175my
dv' = 363mt
1. 2. 1. 3.
Bloque de |/
H H A v T [+ 14 |
visualizacion CH1: 200m-DC MATH: 200miy-DC '
de las trazas CHZ: 7.00-D C-bvel 15MH CH4: 50.0m-D0
22 Captura 1 defecto
4.
—
T1
2 1
. '\5'
0 odi
11. - N \4
7.
6.
/
\ sTOP 4|
10 T~ . A _
\ i Heure Debut Heurz Fit < 7.
Défauts : ﬁ 31 170720071 0044:26 - 17 /07/2007-10:44:28

1. Visualizacién de la sensibilidad, acoplamiento, limite de banda de canales activados
2. Posicion del Trigger T
3. Tipos de disparo seleccionados en los canales
4. Trazas
5. Niveles de disparo asociados con los canales
6. Estado actual de la adquisicion
7. Fecha/hora de inicio/fin de grabacion
8. Cursores manuales
9. Posicién “0 V" de los canales

10. Seleccién del defecto a visualizar

11.  vVisualizacion del nimero del defecto
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Bloque de L Zl
visualizacion Y
[FTEAS
de las trazas CAT. 500 T MATH3 SH0rV:DC ;
CH2:1.0 b} 15 Cidd: S0.0rly-0ol
22 Captura 10
defectos
u
6.
7
7.4/'
G | 2 3 4 5 B 7 8
8. N°  Heure Début Heure Fin
Dot $ 10détaus
/ vV
9. 5.
1. Visualizacion de la sensibilidad, acoplamiento, BWL de los canales activados
2. Tipo de disparo seleccionado en‘los canales
3. Nivel de disparo asociado a los canales
4. Estado actual de la adquisicién
5. Paso alos 10 defectos “Siguiente / Precedente”
6. Posicion “0 V" de los canales
7. Separador de los defectos
8.  Numero de los 10 defectos visualizados
9. Seleccion del defecto a visualizar

T (TR
Bloque de  |[sn- 1ZEEME || B 2OV DE ool 1504m2 SR
visualizacion
de las trazas &< =1.15s

>R Capturaen | L/&%=87ine
CH1

archivos Y= 214

di' = 4,44
CH2
Y1 =10
2

o’ = 888
MATH3 W
Ntmero de archivos__ |11~ * %/
creados | [Fr=agv ]
CH4 -
Y1 = -107my T~ Hambee de fickiers: 0 5 sTOP
di' = 222m N* Heure Dbt Heure Fin

ﬂ 3 17A07/2007-15:07:54  17/07/2007-15:07:56

Tipos de F1  Disparo superior del Gltimo canal activado
disparo M Disparo inferior del titimo canal activado
FJETi?E3 ¥  Disparo superior/inferior del Gltimo canal activado
IEd  Disparo exterior ventana del Gltimo canal activado

@ El color del indicador de nivel es el del canal activado.
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Visualizacién con

CAPTURAR. ..
tecla

Panel
“Captura: Control
Registrador”

(O MATHX para
el MTX 1052B

Esta tecla repatria los 50 000 puntos correspondientes a una grabaciéon en
el PC y hace el andlisis.

La pulsacién de esta tecla se traduce, después de telecarga, por la
abertura de dos ventanas suplementarias:

- “Captura: Control Registrador”

@)

« “Captura: Traza Registrador”

\

% _ MTX1054BW MTX1054W - Captura: Control Reg... [= |/1[[X]

Yertical

@ [CH1 @& [CHZ & CH3 & CH4

Sanda | 1.00 | | 1.00 | | 1.00 | | 1.00 |
Ve
hcoplamienio] _ DC__| [oc ][ _oc ]
Posicidn "J -ITI"-.-"
Bwl: [ Nohay | [ 1oMHz | [ Nohay | [ Noha |

=

=

Dizparo
Mivell | 2500y | Eo0fy | aeslv | 000 rriv

Mivel? |  ooojv | o)y | ooo v | 000 mY

Tipo | Superiora | | Esterior | Mo hay dispan|  [{o hay dispan)

Honzontal

Duracidn de grabado:

|ntervalo de muestio:

Este panelindica los valores de los diferentes parametros utilizados para
la captura de esta grabacion:

- verticales,
» horizontales
» yde disparo
en el momento del clic en la tecla captura.
Esta asociado al panel “Captura: Traza Registrador” (p. siguiente).

Cuando se cierra una u otra de estas 2 ventanas, éstas desaparecen al
mismo tiempo.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz VI -99



Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Panel “Captura: . 2 4.
Traza Registrador” / l /

2= Captura 1 s =
defecto 71 K ~

/5.
=N

T : T :
CHT: SDDr!F'-,"-DE MATHE: 500my-DC

CHZ 1.000-DC-bwd 15MH2

—

dx = 70.0ms

1/d% =14.3Hz
CH1
14, =155V

dy = 703m\V

15.

10.Cmwidin (S T ] /10'

16/07/2007.14:27:22.865 1 /‘ 1B/07/2007. 14:27:22 9as |
= 4 N J
a / )/ ~
17. 16 12. 11.

Seleccion de las trazas a visualizar

Trigger de-disparo

Visualizacién de la totalidad de la grabacion
Delimitacion de la zona ampliada

Expansion de la zona a visualizar

Compresion de la zona a visualizar

Retorno a la visualizacion de la totalidad de la grabacion
Cursores manuales

© N s wDhRE

Nivel de disparo

=
©

Tipo de disparo

=
[N

. Fechay hora del fin de la zona ampliada

iy
N

. Base de tiempo

[N
w

. Posicion del trigger

[EY
n

. Zona de visualizacion de las medidas por cursores manuales

[ =Y
o

. Posicion “0 V” de los canales

[ =Y
(o2

. Numero del defecto visualizado

=
\I

. Fechay hora del inicio de la zona ampliada
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

En este panel, se visualiza a la vez la grabaciéon completa y la zona con
zoom, un rectangulo indica la posicién de esta zona en la grabacion.

Los 2 cursores (azul y ) se pueden desplazar para realizar
medidas manuales en la traza con zoom.

La posicién del trigger en la grabacion esta simbolizada por la T.

« El factor de zoom horizontal se puede ajustar haciendo clic en las

lupas ) .

« La zona con zoom se puede desplazar lentamente hacia la izquierda
o la derecha haciendo clic en

>>
u 8 divisiones haciendo clic en

Los valores visualizados tienen el'mismo significado que en modo
“Osciloscopio”.

Son posibles las busquedas del maximo y del minimo:
Menu “Visualizacion > Miny Max - TraceX”.

Se pueden activar las medidas manuales y automaticas.
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Panel “Captura:
Traza Registrador”

2% Captura 100

defectos
(o captura en
archivos)
_ 27/08s2007
e 1B EEE0.400 EH1 SDDm’V DE
dx =1.40s | |
14de = P14mHz i | | K
CH1
o1 =-156mv
A = 000 ‘
2z : | ! —-T1
: 200ms/div N |+ N
270842007, 15:55:48.000° | 2 270842007 15:55:50.000°
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Instrumento Registrador - El menu “Fichero”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu “Fichero” graba o carga los archivos .REC o las configuraciones del panel de
control.

|Fiu:heru:u | Instrumento  Yertical Disparo Yisual Medida Herramientas 7

Grabar {.rec)
Grabar Traza (. kxt)
Cargar {.rec)

aGrabar Configuracion ...
Cargar Configuracian ...

Imnprimir. .. Chrl+P
Salir
Grabar ".REC Una grabacion graba hasta 100 defectos en un solo archivo .REC.

La seleccion efectuada abre una ventana “Grabar ...

Grabar...
Directory [\ emaire’public ~]
History: P
Enreqizstrer dans |1,I;f public sur Lemaire LJ : fji v
_:: éif-':iDidasccupe
(L o | ZiLoader UsB-RS
: i stack Blugtnoth Toshiba
Mes documents 75 Test Rs232
récents
@I
Bureau
tes documents
IP " " . —J
Poste de travail Mo du fickier : [ FEd] ~| | Ervegister |
P | Type . ] | _] Annuler

« Entre un nombre de archivo a grabar por medio del teclado.

« Unclic enlatecla confirma la grabacion en el repertorio

seleccionado.

¢ Las 4 trazas se graban en un mismo archivo.
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Instrumento Registrador - El menu “Fichero”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Grabar .TXT Idéntico al modo “Osciloscopio”.
Las 4 trazas se graban en un mismo archivo.
Cargar .REC’ seleccionado, abre el mensaje siguiente:
i .CUIDADO!
La carga de un archivo conlleva la pérdida de los registros corrientes,
iDesea conkinuar?
Si se hace clic en J, aparece la ventana siguiente:
B:L?g:;w |'\\Lemaire'\public j
Riegarder dans : |3 public: sur Lemaire LJ . Ea-
b ;i-"_“]Didascope
AB [DLoader USE-R.5
- |hstack Bluetooth Toshiba
Mes documents |75 Test R5232
1écents |
Bureau
Mes documents
Poste de travall  Wom du fickisr : LJ 0k |
P | Fichiers de type I | _J Annuler
En la lista “Fuente”, se visualizan los archivos (.REC) anteriormente
grabados.
La seleccidn del archivo a cargar se hace por un doble clic, apuntando con
el raton.
. P . . BAnnuler |
La salida del menu sin cargar se hace haciendo clic en :
* Es imposible lanzar una adquisicion o deseleccionar un canal, hasta
tanto el grabador esté en visualizacién memoria.
* No es posible pasar de una adquisicion normal a una captura de
defectos mientras el registrador esté en pantalla memoria.
* Elboton| CHx l recuerda que el grabador esta en visualizacion
memoria.
* Durante la carga de un archivo .REC, el simbolo “MEMXx ” se visualiza en
los parametros de todas las trazas.
* Para salir de a visualizacion memoria, haga clic en Chis l con el ratén.
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Instrumento Registrador - El menu “Fichero”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Idéntico al modo “Osciloscopio”.
Grabar
Configuracion ...

Cargar
Configuracion ...

Imprimir ...

Salir
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Instrumento Registrador - EI menua “Vertical”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu “Vertical” es idéntico al descrito en el modo “Osciloscopio”.

‘Ficheru:u Instrumenta |'-.-'ertiu:a| | Haorizontal  Wisual Medida Herramientas 7 ‘

MTX 1054B Unidad vertical chi %8 CH1:Unidad verticale
nidad wertical chz

Unidad vertical ch3 [Unidad de medida [3 caracteres max ], &
Unidad vertical che
Mathi... | Qk l | Cancelar l
Mathz...
Math3...
Mathd...

v
MTX 1052B nidad wertical chil %8 MATH1: Definicién
Unidad wertical ch2

Math1.., [

Mathz. ..

Math3... Edicidn de una funcién predefinida

Mathd... I I e B

Lista de las palabras clave reconocidas
Entrada de teclado: : divh|

Gesztion de archivos " FCT*

[ Aplicar la funcién

Funcién:
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Instrumento Registrador - El menu “Disparo”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

-

El Menu “Dlsparo” |Fin:hern:| Inskrumento  Mertical |Disparn:| | Wisual Medida Hetramientas 7

\ 4
| Inicio diferido. .. E—

Captura de 1 defecto
Captura de 100 defectos

Directorio de salvaguardia de archivos™*.REC* Ll €— ¥ Captura en archivos
E::;tﬁf}' | ShLemairehpublic L]
Regarder dans : “,{ public sur Lemnaire LJ &5 EE- =% Inicio diferido
::: :-ﬂDidascope 1 r j
{{ £ =) Loader USE-RS
= | stack Blustooth Tashiba 0 = = =
Mes documents | rost RS2z Fecha 2[ie 20z ¢ *[zoo
(’BCTTS A\ ¥03393600_P_CODE_MTX105xEW_2_01.bin Hora :’F . :IK i
Bureau | Ok ‘ | Cancelar ‘
Mes documents
Poste de tiaval — Mom du fichier : le LJ Dione
P | Annuler
Arranque diferido El arranque diferido ofrece la posibilidad de iniciar una adquisicion en la

fecha y hora deseadas por el usuario.

Autorizado el

Si esta presente el simbolo “v*, se valida el arranque
diferido.

Si no hay simbolo, no se valida el arranque diferido.

¢ * Cuando se valida el arranque diferido, el usuario no puede realizar mas
adquisicién en modo registrador. En cambio, puede utilizar los otros
modos (scope, analizador) como lo desee.
/\. Si esta programado un arranque diferido y otro instrumento

= que no sea el grabador esta activado, no tendra lugar el arranque.

Si el usuario desea efectuar una adquisicién en modo registrador, debe:

- invalidar el arranque diferido
- 0 esperar que la adquisicion de arranque diferido haya tenido lugar.

¢ Cuando va a iniciar la adquisicién (hora en la que se ha programado
arranque diferido), el instrumento debe estar en funcionamiento y el usuario
debe haber activado el modo registrador.

Fecha/ Hora Diferentes ascensores permiten ajustar la fecha y la hora en la cual el
usuario desea iniciar la adquisicion.

2% Ejemplo | a adquisicién comenzara el 18/07/2007 a 14h 46min 31s. El simbolo reloj
rojo previene al usuario que el arranque diferido esté activado.

Horizontal [
Duracion de grabada: ;::]: 2g RUN / STOP | CAPTURAR. '
Intervalo de muestro: -:i Az

/ |G 09/11/2007 - 16:19:01]
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Instrumento Registrador - EI menu “Disparo

Instrumento “Registrador”

(continuacion)

Captura 1 defecto
Captura 100

El modo “Captura 1 defecto” permite la grabacién de un defecto sobre
50 000 muestras.

defectos El modo “Captura 100 defectos” permite la grabacion de 100 defectos sobre
500 muestras.
En un momento dado, en la pantalla se visualizaran 10 defectos, estando
cada defecto separado por un trazo completo vertical.
Se registran en memoria volatil.
Para grabar la totalidad de la grabacion, utilice el menu “Memoria” >
“Grabacion . REC".
22 Ejemplo Homm
sl = 29/06,/2007
15:03:01.320 '\ } ‘ ‘ L
4 =1.00s ‘"I.J L |Il||||| [ ||II|||| M ||I||||I|l|
1/dX =1.00Hz ‘ | | | | ‘
v1 =198
| hIIHH b HI \nl I | \ IH ||H il HHH HH |
dr’ = 4,05 |
N
1 =391 ” ' ‘ '
dr' = 8.03v 1c
CH3 HT'IIIII'IIII' I||I|I INARRRARAN LRI [N R
1 =97 7y
o' = 202m\
CH4
Y1 =191 sTOP
a1 52 53 54 55 56 57 53 53 E0
di' = 405 M* Heure Début Hewure Fin
Defauts: 3 10 défauts
Se selecciona el modo captura 100 defectuos:
la pantalla se divide en 10 partes.
La funciébn Zoom permite seleccionar y visualizar un defecto entre los 100
grabados. Arriba visualizacion del defecto n°9:
CH1: 1.000-DC i MWAaTH3: 1.000-DC HiEEE
) = I Al EHZ 2 00v-DC-bwd 15MHz CH4: 50.0my-DC
dx =1.21s
1/d¥ = 829mHz
CH2
1 =380
dr' =4.03Y
lE
ETOPF
g
N Heure Dabut Hewure Fin
Défauts : ﬂ 3 17/07/200714:43:58  17/07/2007-14:50:00
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Instrumento Registrador - El menu “Disparo”

Instrumento “Grabador”  (continuacion)

Captura de archivos Este modo es similar al modo "captura 100 defectos":
- Efectla varias series de registros de 100 defectos de 500 muestras.
- El repertorio o los archivos que se grabaran se definen al lanzar el modo.

- Cada serie de 100 defectos se almacena automaticamente en este
repertorio en un archivo .REC.

- El nimero de registros total que se puede efectuar depende del lugar que
gueda en el disco duro del PC.

- Un contador indica el nimero de archivos creados:
(*= Ej.: Nimero de archivos: 2).

TR

/72007 CH1:

17 MATHZ: 1.00-DC
#1= 150753927 £HZ: CHi4: 50.0my-DC

1.00-DC
2.000-DC-be 150Hz

dr = 32.8ms

o I R “‘ 18
Lkl

CH2
1 =390

dv’ = 344miy

Iz

Hambre de fickicrs: 2 STOP
» 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M* Heure D sbut Heure Fin
Défaks: 3 10éfauts

y La visualizacién se efectua archivo por archivo. El contenido de un archivo
puede visualizarse en la pantalla Un archivo contiene 100 defectos. Por lo
tanto, se encuentra el modo de visualizacién de la opcion “captura 100
defectos”.

La adquisicion se puede interrumpir en cualquier momento pulsando la tecla
RUN/STOP. Asi, el usuario puede estudiar los defectos anteriormente
registrados.

T lli?!“i!_.
CHI- 1.00vDC MBTHS 1 00V-DC
wi= JEEEENT EHZ: 200D C-bud 15MHz Ch4: 50.0my-DC
dr = 243ms
1/ = 412Hz
Ii
!
2 T1
cH2
1 =387 hi
2 . . .
—= i RURTRURPRURVEL IV
o
Hombre de fickiers: 2 SO E -

20
M* Heure Début Heure Fin

Défauts : §2D: 17/07/2007-15:08:26  17/07/2007-15:08:28
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Instrumento Registrador - El men( “Visualizacion”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu
“Visualizacion”

Fichero Inskrumento  Wertical Disparo |'-.-'isuaI|Meu:Iiu:|a Herramientas 7

!

¥ [nidad wvertical

| Min & Max M —» | Trazal
Trazaz
Trazas
Traza4
Unidad vertical valida la visualizacion de la sensibilidad vertical y filtra “BWL” eventual en

la ventana “Traza Registrador”.

Min y Max busca los valores Min y Max en una traza dada.
Entonces los cursores se fijan automaticamente en estas muestras.

Seleccione la traza en la que se deben buscar los Min y Max:
« Xmy XM indican respectivamente la posicion horizontal del Min y del

s

Max.
« Xmy XM indican respectivamente el valor del Min y del Max.

T PRI
CHT: 1.00%-DC MAETHZ 1.00v0C
s ST CHZ: 2.004-DC-bwl 15MHz CHa; 50.0my-DC

dx=1.15:
1/d< = 87 1mHz

CH1
= -2 149

=

IZ Iz

dv' = 4,44 ! '

CH2
1 =-1.10

Iz

dy' = 888V

MATH3 s ar tal ar L i
v =214

dv' = 4.44v T2
CH4

1 = -107my Hamhre de fickicrs: 0 STOP

dv' = 222mk/ T Heure Dbt Heure Fin
Défalis 3 30 17/07/2007-16:07.54  17/07/2007-15:07.56

Caso particular Visualizacion de 10 defectos en la pantalla, (modo captura 100 defectos o
captura en archivos) con el zoom horizontal no activado:
Por defecto los valores “Min y Max” corresponden al 1" de los 10
registros, (pero es posible, desplazando los cursores, escoger otro).
Si ha hecho zoom en un defecto, los “Min y Max” de este defecto se
visualizan.
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Instrumento Registrador - El mena “ Medida ”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu “Medida” permite seleccionar:
« el canal de referencia para las medidas
« la visualizacién de las 19 medidas automaticas
« la visualizacion de las medidas manuales dt/dv
« el tipo de cursores libres o vinculados a la traza de referencia

|Fiu:heru:u Instrumento  Mertical Disparo Visual |Medida|Herramientas 7

v

Referencia ¥ —» |V Trazal
Medidas autornaticas Trazaz
Medidas Cursores unidos Trazad

Trazad

Medidas Cursores libres

T MTX1054W - 1: Medidas auto.  [X]

Wi = -7 086m Trige= 0.000 =
Wrnaw = 257 Ot Trall= 0.000 =
Wpp = 264 1mt Wi+ = 4968ms
Wlow = 2.289mY Wi = B0 3Z2ms
YWhigh= 245 Omi P = 100, O
YWamp = 243 8w F = 9999 Hz
YWimz = 176 9w OC = 49 6%
Wavg= 124 3mY M = 15
Ower+= 4.0 Over-= 0%
Sum = 193 9z
Referencia
Trazal.2.3..4 Idéntico al modo “Osciloscopio”.
Medidas automaticas Esta ventana es idéntica a la del modo “Osciloscopio”.
La zona de célculo de las medidas automaticas esta delimitada por
ambos cursores.
Caso particular En modo captura 100 defectos (o modo captura en archivos) con el zoom

horizontal no activado, es imposible la funcion “ Medidas auto. ™
%W _MTX1054W - 1: Medidas auto. X
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Instrumento Registrador - EI mena “Herramientas”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu
“Herramientas”

|Fiu:her|:| Instrumento  Wertical Disparo  Misual  Medida |Herramientas|?

!

English Red...
Frangais Ackivar WiFi ...
Deutsch Exportar hacia Excel
' Espariol | €—— [1dioma 3
Italiano Info. Sistema...
AukoTest
actualizacion Firmware. .

Estos submenus son idénticos a los descritos en el modo “Osciloscopio”:
Red...
Imprimir...

Exportar hacia
EXCEL...

Idioma
Info. Sistema...

Actualizacién
firmware...
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Instrumento Registrador - El mend Ayuda “ ? "

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Men( Ayuda “?”  da acceso a los submenus “ Ayuda "y “ Acerca de... ”

|Fi|:her|:| Instrumento  Wertical Disparo  Wisual Medida Herramienkas |?|

Avuda Fiz
& propasito, .,

Ayuda Estos submenus son idénticos al modo “ Osciloscopio ”.

A proposito...
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Instrumento “Analizador” - La Visualizacion

Instrumento “Analizador de armoénicos”

La Presentacion

La Seleccidn

La Visualizacion

Panel de
“Control Analizador
armonico”

El andlisis armdnico muestra la frecuencia fundamental y los 31
primeros rangos arménicos  de las sefiales presentes en las entradas.

En este modo, el disparo es automatico y la base de tiempo es adaptativa

y no se puede ajustar manualmente.

Este andlisis esta reservado a las sefales, cuya frecuencia fundamental
oscila entre 40 Hz y 1 Hz.

Los ajustes de los pardmetros de canales siguen activos:
sensibilidad/acoplamiento, escala vertical, limitacion de banda.

Sdlo las sefales (y no las trazas calculadas a partir de funciones
matematicas) pueden ser objeto de un analisis armonico.

Los andlisis armonicos de las sefiales presentes en los cuatro canales
pueden visualizarse simultaneamente.

» Haga clic en “Instrumento” de la barra de menuds y en “Analizador ",

» 0 haga clic en el icono [l.] de la barra de herramientas

| Fichero | Instrumento | Wertical Horizonkal Herramientas 7

!

Qsciloscopio
Persistencia PO

Registrador

¥ Analizador

Las funciones del analizador son accesibles y parametrables por:
a. los menus desfilantes

b

C.

d

. la barra de herramientas
el bloque de reglaje
. dos botones de mando

= - MTX1054BW MTX1054W - Control Analizador de Armdnicos

a3

& — Fichero Instrumento Vertical Horizontal Herramientas 7
b.—| P fr B [l | & | 2 |22 Ethemet 0
(1 Vertical . /
I ® [H2 & CH3 i« [H4
sords 100 | B o0 | W oo | o |
Wolk/div: I 1.000 I I 200 I I 1.00 I I 50.0mf I
C-—’< .&cnplamientn. DC | I AL | I Al | I Al |
Pozicidn \*"' e=ri \"'l rnV
BwL: B vorey | B vz | B rere | B Nohaw |
| Buitozet | | Autosel ] | Autoset ] | Autosel ‘
\
(D MATHx para d_{ Referencia g: Furndamental “I_ﬂﬁi_x
el MTX 1052B
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Instrumento “Analizador” - La Visualizacion

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

a. los menus ‘Ficheru:u Instrumento  Wertical Horizontal Herramientas 7 ‘
desfilantes

Ausencia de menus Disparo, Visualizaciéon, Medida.

b.la barra de ‘W W @ IE|,§ | ® |E_'E Ethernet ‘

herramientas

La funcion de los iconos presentes en la barra de herramientas es idéntica
a la del osciloscopio.

c. el bloque de

ajuste de los ==
canales | vetical e
¢ R % CHa ® o -

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I

vavd:  Btov | B zov | B o | H s |

.-'f-.c-:uplamientu:ul DC | I AL | I AL | I AL |

BwiL: I Mo hay I I 15MHz I I Mo hay I I fo hay I
| | | |

Autoset | Autoset |

(O MATHXx para
el MTX 1052B

El bloque “Vertical” es idéntico al del modo “Osciloscopio”.

d. seleccion de la :
referencia de la Fieiznzres §| Fundamental  Eote cuadro de didlogo permite seleccionar el
medida  arménico en el que se efectian las medidas visualizadas en el panel “Traza
Analizador”. Las elecciones posibles van del arménico 1 (o Fundamental) al
armonico 31.

e 1

T _ MTX1054BW MTX1054W - Cont{Eueals rménicos M=
Fichero Instrumento  Wertical Horizontal Arminico 17 O
Armonico 18
W W @ l-lh—m |'§ | 7 |E--E Ethemel  america 19 /
Vertical .&rmén?cn 20
Armidnica 21 g & [H4
Armidnico 22 _
1.00
Sonda Armonico 23 _
WoltAdiv: Armdnico 24 B0, 0
]

.-i'-.c:cuplamientcu. oc | I & -":'“m'-i'ﬂi':'l 25

o £ e [

pwl. B Mohwy | 15t Amrico2s | No hay
| | B

Armanico 29
Autozet | Auto P
| Armonico 31
(O MATHXx para Feferencia = Fundamental mElEix
el MTX 1052B » %

« Utilice el ascensor “up/down”x

0 haga clic en la casilla donde esté visualizado el armonico actual para
hacer aparecer la lista de los armdénicos; seguidamente seleccione el
armonico deseado.
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Instrumento “Analizador”

- La Visualizacion

Instrumento “Analizador”

(continuacion)

Panel Los cuatro “Analisis armoénicos” de las sefales presentes en los canales
“Traza Analizador se visualizan simultdneamente, asi como el calibre y el acoplamiento
armonico” vertical de cada canal.
/ 100%- 100%-
75%- 5%~
Ll E 50cz -
25%- 25%-
0%~ 1'|T'+‘-‘|‘|‘|"""“-1‘1‘|“a‘-1111?1‘11 [ B B N L T B L It I B B P
________ E2. 4 B B 101214161820 22 24 26 28 30 F2z 4 6 B 101214 1513202224282330
TH1: S00mV-DEE CHZ 1 00v-AC
a. < 100%~ 100%-
k- 75%-
50— 50 -
26%- I 26%- I
L e e b T e B Tll'll'll"ll'i.'i-l't.l'a.l U""'|L|I||I||I||.||’|_|l||.1'.|'|.r'lll'lll'llllll'l-l
I[j24 58101214181820 24 26 28 F24581D1214161B 2224 2628 30
\_  £H3 500mac g
Signal Réf: Hamumque 3
Wims THD Ratio Phase Fréq
CH1 = J.:aap.\ 12% 1% 180 102 Hz
CH3 = 124m\-r pres 3% o I00KHz  37.0nV
CH4 = Z5m 4 33% 0 3. 00kHz 37 T J
N J J
Y h'd
b. C.
100% -, 100%-,
a. Bloque de o o5
visualizacion de il iy
los histogramas de o R T DZ._|_I_|_|_._._._._._._._._._._.

trazas

b. Bloque “Sefal”

CRr e e e e e e B A R
F2.4 .6 8 101214 16 13 20 22 24 26 28 30
CHT: B0 C

1005 -

CH2: 1
100% -,

FoE| 75%-]

5z S0%-

25%-| 253

,I,I,l,l,l,l,l,l,l,-,-,-,-,-,- D%

E 81012141518202224252830‘ E
CH3: EI]EImVAE CH4: EEII]mVAE

0%

Indica:

DZ 4 8802 s 6 5 20 22 2 25 20 30

E 1D 12 14 TE TS ZD 22 24 25 28 BDI

Signal w | el o los canales activos
CH1= BBdmv 2% « la tensién eficaz (RMS) de la sefal presente en estos canales
E:g 1'28;;\:: jg; - el indice de distorsion arménico (THD) en %
SR g visualizacion “(- - -)” indica que el canal no esta activo o que la sefial
en el canal activo esta ausente.

- la visualizacion “-OL-" sefiala que la sefial del canal visualizada se ha
excedido. Vuelva a modo “Osciloscopio” para adaptar la sensibilidad del
canal.

c. Blogues Informa para la frecuencia fundamental o el armoénico seleccionado,
“Ref: Frecuencia sobre:
Fundamental”

- la relacion de amplitud del arménico seleccionado respecto al
fundamental, expresado en %

| RéfHamonique 3 |

“Ref: Armoénico”.

- el valor del desfasaje del armonico respecto al fundamental

Fiatio Phaze Fréq Wrms
1 1807 102 Hz 764 « su frecuencia en Hz
3% 3 102Hz  GEEmY . .
33% W 300kH:  370mv |« SU tension eficaz (RMS)
| 33z 0 300kHz 377y _|
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Instrumento Analisador - El menu “Fichero”

Instrumento “Analisador”  (continuacién)

El Menu “Fichero” graba o carga los archivos .REC o las configuraciones del panel de
control.

|Fiu:heru:u | Instrumento  Mertical Disparo  Wisual Medida Herramientas 7

arabar Configuracion ...
Cargar Configuracian ...

Imprimir. .. kP

Salir

Idéntico al modo “Osciloscopio”.
Grabar
Configuracion ...

Cargar
Configuracion ...

Imprimir ...

Salir
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Instrumento « Analisador » - El menu « Vertical »

Instrumento “Anali

zador”  (continuacion)

El Menu

“Vertical” define la unidad vertical de los canales: CH1, CH2 (MTX 1052B)

CH1, CH2, CH3 y CH4 (MTX 1054B)

| Fic

hero  Instrumento |'-.-'erl:i|:al | Horizontal  Herramientas 7
Unidad wertical chil

MTX 1054B

Unidad wertical chz

Unidad wertical chd

Uridad wertical ch3 l

<4---

%8 CH1:Unidad verticale

nidad vertical chl

MTX 1052B

Unidad vertical chz

lUnidad de medida [3 caracteres max, | |E

| Ok ' | Cancelar '

La unidad de la escala vertical se entra con el teclado (méx. 3 caracteres)
y se presentara en la visualizacién de los parametros del canal

modificado.

VIl - 118
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Instrumento “Analisador” - El Menu “Horizontal”

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

El Menu “Horizontal” En modo “Analizador”, el menu “Horizontal” se reduce a la seleccion del
coeficiente de promedio.

| Fichero Instrurmento  Wertical |H|:|ri2c:ntal | Herramientas 7 |

v ¥ Mo haw promedio

| Promedio ¥— | Coef. promedio: 2
Coef, promedio; 4
Coef, promedio: 16
Coef, promedio: 64

Promedio El promedio atenua el ruido aleatorio observado en una sefal.
No hay promedio Los coeficientes siguientes que pueden ser seleccionados son:
Coef. promedio: 2 no hay promedio
Coef. promedio: 4 medida promedio por 2
Coef. promedio: 16 medida promedio por 4
Coef. promedio: 64 medida promedio por 16

promedio por 64

El Coeficiente de promedio seleccionado se aplicara en la férmula a
continuacion:

| Pixel y = Muestra * 1/Coef. medida promedio + Pixel y.; (1-1/Coef. de medida promedio)|

con:

Muestra: valor de la nueva muestra captada en la abscisa t

« Pixel N: ordenada del pixel de la abscisa t en la pantalla,
en el momento N

«  Pixel N-1: ordenada del pixel de la abscisa t en la pantalla,

en el momento N-1

@j El simbolo “v*“ indica el coeficiente promedio seleccionado.
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120 Instrumento “Analizador” - EI menus “Herramientas” - « Ayuda »”

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

El Menu Este menu es idéntico al del modo “Osciloscopio”.
“Herramientas”

| Fichero  Instrumento  Wertical Horizonkal |Herramientas | ¥

Enaglish
Red... Franicais
Ackivar WiFi ... Deutsch

| Idioma *— | Esparil
Info. Sistema... Ttaliano

AutaTest

Actualizacion Firmware,

El Mena Ayuda "?” idem modo “Osciloscopio”.

|Fi|:her|:| Instrumento  Wertical Horizonktal  Herramientas |?|

Avuda Fiz
& propasita, .,
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Aplicaciones

Aplicaciones

1. Visualizacién de
la sefial de sonda de
calibracion

» Conecte la salida calibrador (Probe Adjust 2,5V, 1 kHz) a la entrada
CH 1, utilizando una sonda de medida de relacion 1/10 (por ejemplo).

« En la barra de menus:
- haga clic en “Instrumento”
- seleccione :Osciloscopio:.

- 0 haga clic en el icono LA para visualizar la ventana de

Osciloscopio” siguiente:

T _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Fichero Instrumento  Wertical Horizontal Yisual Medida  Herramientas 7

‘Control

WW@EH@ ;—Eigt Meas : CH1 - l:I:||'§|||§ %| |? |E_,E Etherriet

i."erti.-::al
& CH1 & CH2 & CH3 & [CH4

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Walt/div I 50.0r I I 200 I I 50.0rt I I 50.0rt I

Hornzontal
T/diw

3 500

H-_pu:us Trigger [div]

&coplarniento I oC II AL II AL II aC_ |

Posician [125.00)v [l .oofov [l ooo]ov @ o0y

5.0

Bl I Mo hay | I Mo hay | I Mo hay | I Mo hay |

Y-Auto

Aitozel l

Range | Autoset | | Autoset l | Autoset l | Autoset l | CAPTURAR... l
Dizparo i |
i Tng b g 55
fiodo g.ﬁ.utu gHecuentD @ weed | RUN /S5TOP
| FFT 23>
o Ao sk r 3 |
Nivel = 3409 niv Fie 3 DC ke |
2 b |
En el blogue “Vertical " canal CH1.:
[J Valide el canal: CH1
0 Sonda: 1.00
[J Sensibilidad CH1 V/div: 50.0 mV (sonda 1/10)
[J Acoplamiento entrada CH1: CC
[J Posicion: -125.00 mV
0 BWL: ninguno
En el blogue “Horizontal ":
O Coef. de barrido T/div : 200 ps
O H-pos Trigger: 5.00 div
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Aplicaciones (continuacion)

En el blogue “Disparo "
0 Modo de disparo: Auto
[0 Fuente de disparo: CH1

[0 Acoplamiento canal de disparo: DC
- Vaya al Menu “Disparo” para hacer aparecer la ventana
“Pardmetros de Disparo”
- 0 haga clic en el frente ascendente de la barra de herramientas
- 0 haga un clic derecho sobre el bloque “Disparo” del panel de
control.

Principal l Impulsu:u] Hetrasu] Fieu:uentu:u] T‘u’] Hed]

Dizparo en frente

— Fuente principal

Canal ’—Frente Acoplamiento

Ffﬂ C2 3 4| [64+ €. J oo

Mivel Haldaff
( = 125.00 mi [ Rechazo ruidc-( = 40.00 ns

Ok Aplicar Cancelar

[0 Nivel de disparo: 125.00 mV

[0 Haciendo clic en la tecla “RUN/STOP”, lance las adquisiciones
("RUN” se visualiza bajo la ventana “Traza Osciloscopio”).

O Active las medidas manuales dt / dv.

O Posicione los cursores para medir la amplitud y la frecuencia de la
sefal.
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T _ MTX1054BW MTX1054W - Control Osciloscopio

Fichero Instrumento  Wertical Horizontal Yisual | Medida | Herramientas 7

For or [E [ | FE = I i 1t |Meas: CH1 - Referencia ¥ 22 Ethemet
Vertical Medidas aukomaticas Cantal A
& [CHI f# CH2 & Medidas Cursores unidos T Adiv

Eoirida I 1.00 I I 1.00 I [|VMecﬁdas'Curscures libres |W'
Walt/div B soony | @ coomv | @ Meddadefase F e
Acoplamisnto I oC I I a0 I ' MEdidaf miﬂuales 2 Fa.se o 5.00

Basicién B o) @ ooolov @ ooo]ov @ o]y m
Bl I Mo hay | I Mo hay | I Mo hay | I Mo hay | 3

V-Auto
Range | Autozet | | Autozet l | Autozet l | Autozet l |EA.F‘TUHA.H...1
Dizparo i |
i . Tng Wi
Maodo g Auto D * Recuento @ woeed | RUM /S5TOP

- hi
: FFT »3»>»
Fuente $CH3 af ¥ LEVEL 50% |
. ; AUTOSET
Mivel 3 3409 mv Filvee & DC B mneElEix

La sefal de la salida calibrador se visualiza en la ventana “Traza

Osciloscopio™

1 =437us CHT: &0 Om-DC
dx =1.00ms
1/dx = 998Hz

CH1 r
1 = 247mi
dr' = 257 mi

CH
=
dr=.. AT

CH3
=
dr = ..

CH4
1=

é L«V\-»m;—.»-«/m |' N S W
dr = ..
200ps/div UM
&
La amplitud de la sefial dada por los cursores (X1, Y1)y (X2, Y2) es de

dY = 251 mV como la sonda utilizada atenda por 10, la amplitud de la salida
calibrador es de 251 mV x 10 = 2.51 V y la frecuencia de 1 / dX = 998 Hz.
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2. Compensacion de Ajuste la compensacién de baja frecuencia de la sonda, para que la cima
la sonda de la sefial sea horizontal (véase figura a continuacion).
/|Sonda sobrecompensada |
1
| ]
/ /
\ \,
- S
ad V4’
A
Sonda compensada |

| Sonda subcompensada |

¢ Remitirse al manual de instrucciones adjunto a la sonda para efectuar las
compensaciones.
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3. Medidas
automaticas con
compensacion del
coeficiente de
atenuacion de la
sonda

Recordatorio

» Conecte la salida calibrador (2,5 V, 1 kHz) a la entrada CH 1,
utilizando una sonda de medida de relacion 1/10.

- Para los ajustes de la sonda, véase el 8. Visualizacion de la sefial de
calibracion.
« Seleccione el:
0 calibre vertical CH1: 50 mV/div.
O coef. de base de tiempo: 200 ps/div.
0 coef. de escala vertical: 10 (= el calibre es 500 mV/div.)
0 acoplamiento CC: CH1
« Visualice la tabla de medidas automaticas de la sefial del canal CH1
mediante el menu: “Medida” - “Medidas automaticas” (véase 8. Medida)

Se visualiza la tabla de las 19 medidas realizadas en la Trazal:

YWrin = -37.83m Trize= 0000z
Wmax = 2521V Ttall= 0,000 &
Wpp = 25REY W+ = 4906ps
Wiow = -10.4Tmb Wi- = B0d.dps
Whigh=  2.496% P = 1.000mz
Wamp= 2507V F = 1.000kH=z
Vims = 1.755%Y oC = 49 5%
Wawvg=  1.230% Moo= 2

Ower+= 0.0 Oer-= .03
Sum = 2462mYs

La amplitud cresta a cresta del calibrador esta dada por Vamp= 2.496V y la
frecuencia por F = 1.000kHz.

Cuando ya no se utilizan, deseleccione las medidas automaticas, ya que
hacen mas lenta la frecuencia de regeneracion de la traza.
Para ello, cierre la ventana “MTX1054B: Medidas auto. .

Para una mejor precisién de las medidas, visualice al menos 2 periodos de
la sefial y seleccione el calibre y la posicion vertical de modo a representar
la amplitud cresta a cresta de la sefial a medir en 4 a 8 divisiones
verticales.
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4. Medidas por Seleccione las medidas por cursores mediante el menu: “Medidas” >
cursores “Medidas Cursores libres o medidas Cursores unidos (véase §. Menu
Medida).

O Se visualizan dos cursores de medida (1 y 2), desde el momento en
gue se activa el menu.

[0 Las 2 medidas realizadas son dt (intervalo dX entre los 2 cursores
horizontales X1y X2 )y dv (diferencia de tension dY entre los 2
cursores verticales Y1y Y2).

22 Ejemplo: (1)dt=dX =1.0 ms, dv=dY =251.0 mV
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5. Medidas de « Primeramente, es necesario disponer de 2 sefales desfasadas a
desfasaje por visualizar en los canales.
cursores

a) Medida de fase « Seleccione la traza de referencia respecto a la que se desea realizar las
automatica medidas de fase por el menu:

“Medida” > “Referencia” - “Traza 1" o “Traza 2" (véase §. Referencia).
= Ejemplo: “Medida de Referencia” > “Traza 1”.

« Seleccione la medida de fase automatica por el menu:
“Medida” - “Medidas de fase” (véase §. Medida de fase).

= Ejemplo: “Medida de fase” > “CH2 / ref”.

O Los 2 marcadores (+, +) de las medidas automaticas se visualizan
en la traza de referencia. En la traza se visualiza un marcador “+”

en la que se realiza la medida de fase (= CH2).

[0 La medida de fase (en 9 se indica en la visualiza cion de las
valores dX y dY.

X Ejemplo: ch2/chl / ref = 180.0°

¢ El'instrumento visualiza simultaneamente los valores de las 19
medidas autométicas y las medidas automéaticas(o manuales) de fase.

=1 =4.50p:

d¥ =20 2ps
1/dx = 49 8kHz

CH1
1 =31.3my
dv’ = 7.81mY
£ =

5.00ps/div RUH

Phase CH2/CH1:
180.0°

« Los 3 marcadores son fijos y no se pueden desplazar.
« Sila medida no se puede realizar, entonces aparece “-.- -".
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b) Medidas « Seleccione la medida de fase manual por el menu:
manuales de fase “Medida” - “Medidas manuales de fase” (véase 8. Menu Medida).

O Los 2 cursores (+, +) de las medidas manuales se visualizan en la

traza de referencia (= CH1). Deben estar posicionados de manera
a declarar el periodo (que corresponde a 3609. Se visualiza un
cursor “+”, respecto al que se realiza la medida de fase. Este cursor
puede desplazarse dentro de la ventana de visualizacion “Traza
Osciloscopio”.

O La medida de fase (en 9 se indica en la visualiza cion de los valores
dXydy.

X Ejemplo: (1) Ph =180,4°

=1 =2 05ps
d¥ = 202ps
1/dx = 49.8kHz

CH1
1 =1.98mv

dv" = 23.5mY

MATH2
1 =1.98md

dv’ = 23 5m e
CH3
=

dr=..

CH4
1=

di'=...

Phaze:
180.4°

2_5I]_rs:"div RUN

« Los 3 cursores de medida estan presentes, si al menos una traza se
visualiza en la pantalla.

» Los 3 cursores de medida pueden desplazarse libremente con ayuda
del ratén.
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6. Visualizacion de Este ejempilo ilustra las funciones de sincronizacion TV y la utilizacion del
una sefial video modo SPO en una sefial compleja.

d  Se recomienda utilizar un adaptador 75 @ para la observacién de una
sefial video.

« En el canal CH1 inyecte una sefial TV compuesta, que presente las
caracteristicas siguientes:

- 625 lineas
- modulacion positiva
- bandas verticales en escala de gris

+ Seleccione el canal CH1.

1 H ” H >>> = “ H H ”
* En el bloque “Disparo”, selecciones y la pestafia “Principal

Valide el canal 1 como fuente principal de disparo.

» Seleccione la pestafia: TV.

e Ajuste: - el ndmero de lineas estandares a 625 lineas (SECAM)
0 525 lineas (PAL, NTSC) segun el estandar utilizado.
- la polaridad a +
- el n°de linea a 25.

» Seleccione el acoplamiento CH1: CcC

* Posicién vertical: - 600mV

¢ Seleccione la sensibilidad V/div CH1: 200mV

* Ajuste el coef. de barrido T/div a: 25pus
* Seleccione el disparo: automatico
* Seleccione la visualizacion: Envolvente
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* Haga clic en el boton “RUN/STOP” para lanzar las adquisiciones.

El estado de la adquisicion (Listo, RUN, STOP) se indica a la derecha en
la visualizacion de la curva, en la zona de visualizacion del estado de
disparo.

* Optimice la velocidad de base de tiempo para observar varias lineas
TV completas.

22 Ejemplo de una sefial video (MTX1054)

w1 =601

dr = 64.1ps

1/dX = 15,6kHz
CH1

Y1 =188m\y

dy = 0.00nV
MATH2Z

- NI N I -
25[1@? = n--

Con los cursores manuales, verifique la duracién de una linea (64 us)

¢ Visualice los cursores manuales haciendo clic en el icono le::
o desde la barra de MenUs Medida = Medidas Cursores unidos

* Posicione, con el ratdn, los cursores 1y 2 respectivamente en el
comienzo y fin de una linea.

Las medidas dv y dt entre los 2 cursores se dan arriba a la izquierda de la
zona visualizacion traza.

22 Ejemplo: dX = 64,1 ps = duracién de una linea
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7. Examen de una
linea TV especifica

Para examinar detalladamente una sefial de linea video, el menu disparo
TV permite seleccionar un nimero de linea especifica.

» Seleccione en el bloque “Disparo”, selecciones la pestafia “TV".

» Ajuste:

- el nUmero de lineas estandar:

- la polaridad:
- linea:

+ (video positiva)

25

¢ Seleccione la sensibilidad de CH1: 200 mV/div.

¢ Seleccione el coef. de barrido:

625 lineas para el estandar SECAM

25 ps/div. por el ascensor de la
caja “T/div” base de tiempo

» Seleccione el modo persistencia SPO kM para observar los detalles de la

sefial video.
. ®1 =250
> Ejemplo de la -
linea video 25  |dx=200ps _4J!— | -
1/d = 5.00kHz i = B
o ot A N .
el % e '1'sl%?;l
dv =1.20v sk o :..E N § e
~— % 31 4
= i - g T ‘|
B e Syl g Sl L L il
CH3 o | :. ] T
1= <] Y i &)
I 18 g & £
CH4 1 : ¥ i :
¥i=. i ] ) l i
are 25 Ops/div R
Fulticolor v I |I Hefrescarlq
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8. Medida en
modo “Analizador”

Recordatorio

Recordatorio

Primeramente hay que inyectar una sefial de frecuencia comprendida entre
40 Hz y 1 kHz en los canales CH1, CH2, CH3 o CH4.

- Sélo las sefiales de los canales CHx (y no las funciones Mathx) pueden
ser objeto de un andlisis arménico.

- En modo Analizador, la base tiempo no es ajustable.

* Ajuste correctamente la amplitud de los canales en modo
“Osciloscopio” (las sefales visualizadas no deben estar en saturacién).

* En el menu “Instrumento ”, seleccione “Analizador ” o haga clic en el
icono @ de la barra de herramientas.

El contenido armodnico de la sefal de los canales CH1, CH2, CH3, CH4
esta representado por barras “llenas” del color del canal
(rojo para CH1 , verde para CH2 , azul para CH3 et rosa para CH4).

« El bloque “SENAL” en la divisién permite conocer:
- el o los canales activos

- la tension eficaz (RMS) de la sefial en voltios
- el indice de distorsion armonico (en %) de la sefial

« El cuadro Referencia permite seleccionar el arménico de referencia
para las medidas.

VIII - 132
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22 Ejemplo de
division armoénico
(MTX 1054)

Visualizacion de las
seflales CH1-CH2 en
modo Osciloscopio

Visualizacion del
“Analisis de los
armonicos”

modo Analizador @

« El blogue “Ref.: Armonico X:* envia al armoénico seleccionado:
- su valor en % de la frecuencia fundamental
- su fase en °respecto a la frecuencia fundamental
- su frecuencia en Hz
- su tension eficaz (RMS) en voltios

Inyecte en:

- CH1: la sefial de la salida calibrador (2,5 V, 1 kHz) (véase Visualizacion
de la sefial de calibracion).

- CH2: una sefal triangular de 200 Hz y 1 V de amplitud cresta a cresta.

1 =1.01ms CHT: 60 fimt/-DC
CHZ: 200miy-AC
d¥ =992z
1/d= =1.01kHz
o S
1 =2 F2m / \
dv' = 251 m
CHZ?
1= H11m
dv = 1.0 El / T
CH3
1= /
CH4 \
1=
1
dr'=.
500ps/div RUH
&)
100% - 100% -
ThE- THX -
B0 - B0 -
263%- I 253~
________ I_B_E_s_m_m_nm_wm_n 0%- e ___
LI T L O L L o T T O T N T O O
41618 20 22 24 26 28 30 F2 E 8101214161820 22 24 26 28 30
CH2: 200m-AC
100% -
78E- e
B0 - B0 -
28%- 253 -
D°/°_IIIIIIIIIIII||||||||||||||||||| D°/°_II|||||||||||||||||||||||||||||
F2 4 B B 101214161820 22 24 2628 30 F2 4 B 2101214161820 22 24 2628 30
CH:3: 50, 040 CH4: 50, Orf-20
Signal Réf-Harmonique 3
Wrms THD Ratio Phase Fréq Yims
CH1= 124mi/ 43% kA +0* 300kHz 37 2mi
CH2 = 30Fm\y 12% M +175° E03 Hz 34 i
CH3 = e e e
e = oo e ewm wm o

Se observa que para la sefial CH1 (sefial cuadrada 1 kHz), la amplitud del
armonico 3 (a 3 kHz) representa 33 % (relacion) de la fundamental y para la
sefial CH2 la frecuencia del armonico 3 es de 608 Hz.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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9. Visualizacién de
los fendmenos
lentos :Modo ROLL

™. Examen de un
fendbmeno lento

Examen de la sefial
(MTX 1054)

Este ejemplo tiene por objeto analizar fenédmenos lentos para las bases
de tiempo que oscilan de 200 ms a 200 s por division.

Las muestras se visualizan a medida de su adquisicion sin esperar el
Trigger (modo "Roll™).

Seleccione el modo “Osciloscopio”, en el menu “Instrumento” .

En la entrada CH1 inyecte una sefial sinusoidal de 1 V cresta a cresta,
1 Hz.

Regule la base de tiempo a 500 ms.
Seleccione el canal CHL1.

Seleccione la sensibilidad y el acoplamiento de CH1:

- Sensibilidad: 200 mV/div
- Acoplamiento: CC

Seleccione los parametros de activacion: Menu “Disp”>“Parametros”:

- Fuente de activacion: CH1
- Frente de activacion: +

Seleccione el modo de disparo “Monociclico”:

Haga clic en el icono G para autorizar la seleccion del trigger en la
ventana traza t. Posicione el nivel del Trigger en + 4 divy lance las
adquisiciones por la tecla RUN/STOP:

La sefial se adquiere en continuo, desplace el trigger en la ventana
de visualizacion hasta alcanzar 0 div, para obtener un evento de
disparo.

Cuando se alcanza el nivel de disparo, el osciloscopio interrumpe las
adquisiciones después de haber llenado la memoria (pasa a modo
STOP), respetando el predisparo definido por la posicién horizontal del
trigger.

Para relanzar la adquisicion, rearme el trigger haciendo clic en el
boton “RUN / STOP”.

#1=1.75s CH: 200 -4

dx = 481ms
1/d% = 2.08H:

1 = 433y

CH1

dr'=1.01%

W=

CH2

| =3

dr'=...

=

CH3

dr'=..

=

CH4

dr'=..

500mg/diy ETOP

B
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10. Medida en modo
“Registrador”

= Ejemplo:
Supervisién de la
variacion de una
tension y deteccion
del franqueo de un
nivel

X Ejemplo

“Instrumento”.

Seleccione el modo “Grabador” icono =l o con ayuda del menu

» Verifique que esta activado del modo “captura 1 defecto” (ver menu

“Disparo”).

« Inyecte en CH1 la sefial a supervisar.

« Seleccione la entrada CH1.

« Ajuste la sensibilidad vertical (= 2 V/div).

» Ajuste la duracion de grabacion o el intervalo de adquisicion

(2.1 min)

« En el panel “Control Grabador”, ajuste los pardmetros de disparo: tipo

y nivel de umbral.

Disparo “Superior a” en el canal CH1 representado por el simbolo 41 T

con un nivel (X 6 V)

En los otros canales seleccione: :No hay disparo:.

Lance las adquisiciones haciendo clic en el boton “RUN/STOP”.

T _ MTX1054BW MTX1054W - Control Registrador

Fichero Instrumento Vertical Disparo  Wisual Medida Herramientas 7
WWI@E|_;;|MEES:EHT' J:I:|§ %|?|E§Ethernet
Yertical -
* & [CHZ & [CH3 & CH4
sords Moo | B oo ] W oo ] Bt |
Waltddiv: I 200 I I 2,00 I I 50.0mf I I &0, O I
.&u:u:uplamientcul DC I I oc I I oc I I oc I
Fosicidn W W 'T'"*"' 'T'"*"'
Bw/L: I Nohay | I Mohay | I Nohay | I Mohay |
_ﬁisparu
oo @_0lv @ ooy @ 0wl @ 0wl
ez o oy o)y & ooev  FT codav
Tipo I Superior a I I Exterior I Ilu:u hay dispar-l IJD hay dispar-l
Horizontal
Duacién e grabads: & 25 | RUN /STOP| |CAPTURAR... |
Intervalo de muestro: W —
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« En el canal CH1 inyecte una sefal sinusoidal de frecuencia 0,1 Hz y
de amplitud 3 V cresta a cresta

« Aumente bruscamente la amplitud de la sefial de modo a exceder
el umbral de 6 V, seguidamente vuelva a la amplitud inicial.

« La adquisicion del defecto de amplitud se efectuara, ya que el umbral
“Superior a” 6 V ha sido excedido.

Fuente de disparo: CH1
Nivel de disparo: 6 V

Punto de disparo : :
Disparo superior a

Curva obtenida —
13407 £2007 CH: 2.DU\-’-DA\ M

X1 = 035104025
T1

dx = 47 Bs
1/d< = 21.0mHz

CH1
1 =598
- Il allln,

dY = 4.45¢ i

CH2 1
1=

di'= ..

CH3
1=

CH4
1=

di = ...

STOP

Defecto de amplitud Lue excede el umbral 6 V

La adquisicién se ha disparado cuando la sefial pasé por encima del nivel
de disparo 6 V, el defecto ha sido capturado, respetando un predisparo de
2 divisiones.
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11. Aplicaciones de
la red ETHERNET

Impresién en una Para lanzar una impresion de las diferentes ventanas activas en una
impresora red impresora red desde el PC:

%8 _ MTX1054BW MTX1054W - Control Registrador

Fichero Instrumento  Wertical Disparo  Misual Medida Herramientas 7

WW@M| -||m ]:I:|@%| 7 |E_,E Ethernet
Vertical :

& [CHZ2 & [CH3 & [CH4

Sonda I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I I 1.00 I
Yalt/div: I 200 I I 200 I I 50.0rt I I 50.0rt I

.ﬁ.cuplamientul oC | | DC | | DC oC

Impresion * En elicono impresora & de la barra de herramientas.
* Seleccione el tipo de impresora entre las instaladas en su PC.
* Marqgue los elementos a imprimir entre los disponibles.
* Seleccione la orientacion de impresion “Vertical” o “Apaisada”.
* Haga clic en “OK” para lanzar la impresion.

e Imprimir

Seleccionar lag ventanas a imprimir:
[v Caontral
v Curvas
W Grafico X}y Vertical
. Apaizado
[¥ Gréfico FFT
[¥ Medidas automaticas

Seleccionar la impresora:
PDFCreator

POFLCreator |
FOMICA MINOLTA 350/250,/200 PS
Adobe PDF

_._I
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

11. Servidor Configuracion minima del PC: Pentium Il, 200 MHz, 6 4 Mo RAM
WEB Resolucién de la pantalla: > 1152 x 864 pixels
Instale la JVM SUN (versién minima
J2RE 1.4.2) desde el sitio //java.sun.com
Navegadores aconsejados: Internet Explorer 6.0 0  Netscape 6.0
Pantallas obtenidas en un PC conectado en la misma red que el instrumento.

Modo
Osciloscopio

index - Microsoft Internet Explorer

Fichler Edtion  Affichage Favoris Outls 7.

daprecederte « = - () 1) 2| Qethercher (iFwors Jiveda (3| By S il - 5w

adresse [€] ni143.20090] ] ok |Liens »

. . : ] Un clic de
Direccion IP de et en
ver p. 12 1054, v e — ventana

provoca su
regeneracion

Los reglajes
de la ventana
se tienen en
cuenta
después de
un clic en

| “Remote
Control”.

€] Applet Oxapplet started [ [ & mwenethocal ,/,:
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacién)

2§ 0x%-Index - Microsoft Internet Explorer

Fihier Edtion  Afficege Favaris Outis T

Modo “FFT”

GPréctdente - = - @ 7 m‘ ﬂh\aher&w [l Favoris @Mé’wa» g ‘%w

Adresse |a hetpifi14,3.200.90/
Elnie 05{'i”¢>5c:>fe @ FFT

625 Hzfdiv - ¥

e

-
@A‘na!\ﬁgv Recbnler Uﬂ'!’rﬁes -
a
efresh
sition
200mY ¥ 150.0mY hd 50.0mV ¥/ 50.0m =
AC =] AC = AC 7] AC &
nolimit = no limit =] no limit x| nolimit >/
Odiv x Oddiv Odiv x Odiv x

Rectangular

Remate Cantrol

Un clic de
ratén en el
| titulo de la
ventana
provoca su
regeneracion

Los reglajes de
la ventana se
tienen en
cuenta
después de un
clicen
“Remote
Control”

2} 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

v Edton  Affichage Favars Outls 7

Modo

e
Epecédents = = - @ 1] o} | QRerhercher GiFavoris Giweds (3| Sh-

Ackesss €] hiep:ff14.3.200.50]

“Analizador”

22 24 26
Reference: Harmonic 3
3.12kHz

o

e
7 28 a1
28 30

149mv
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

Modo
“Registrador”

Ficher. Edition  Affichage  Favoris  Outls 7

Gpricidente » = - () 1) 3| ORethercher ifFavos Giwida H | Bhe 5 [ - 2] &

adresse [ €] hi143.20090] ] ok | tiens >

RECORDER (réfresh

Remote Contol

€] Anplt Oxappet sarted [ [ B mwrenetiea 7

adquisicion de todos los defectos:
- En el modo “Captura 1 defecto”: se adquiere 1 solo defecto,

Un clic de
raton en el
titulo de la
I ventana
provoca su
regeneracion

/(E)

Los reglajes de la
ventana se tienen
en cuenta
después de un
—clic en “Remote
Control”

(D Después de haber regenerado la ventana, esta lista indica el momento de

- en el modo “Captura 100 defectos”: pueden adquirirse 100 defectos, ya

gue la visualizacion se hace por bloques de 10 defectos.
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

“Utilitarios”

hage Favors Oudk @
Geprécederte » & - () ) | @Rechercher [alFevoris Dieda 3| £ 5 - ] o

adresse [&) hip14,3.200.90)

UTILIIES determina la
accion:
Lanzamiento
dela

grabacion de
la traza

: e— . El botonde
seleccion

Visualizacion
de una
ventana FTP
~ que indica los
archivos
contenidos en
el disco
virtual del
instrumento.
Ver pagina
siguiente.

] Aople Oapplt started [

B ntraret local A

Transferencia
d e arCh IVOS 13 f1p://14.3.200.1277 - Miciosoft Intemet Explorer

Hoim Edien Aficsm e FEmoe 2 ‘

-*,éé"@

Frecedente Suivaile  Dossierparert | Couper Capier Coller Annuler | Suppimer  Proprigtés
Adresse 31 iip 1143200127/ =] @0k | Liens »

2] ventana FTP

AWITEZEET  ciTAc CONF.CFB DEF_7UPIMI ECRANBMP  SOUAREFCT que indica los
archivos
contenidos en
el disco virtual

Adresse IP de del

l'instrument instrumento.

i Visualizacion
Affichage de una

Los archivos
se puden
copiar en el
PC utilizando
los mandos
clasicos de
Windows.

Utilsateur: Anonyme (2, Intianet local
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “Osciloscopio”

Desviacion vertical

Solamente los valores asignados de tolerancia o de limites constituyen
valores garantizados (tras media hora de puesta en temperatura).
Los valores sin tolerancia estan dados a titulo indicativo.

Caracteristicas

Especificaciones Observaciones

NUmero de canales MTX 1054B
MTX 1052B

4 canales: CH1, CH2, CH3y CH4
2 canales: CH1, CH2, EXT

Tipo de entradas

Clase 1, masas comunes

Pasabanda a-3dB

Dinamica del desajuste vertical

> 150 MHz en los calibres vert.
gue van de 5mV a 5V/div.

> 15 MHz en el calibre 2,5mV/div.
> 15 MHz en los calibres de

10 V/div. a 100 V/div. > A

+ 10 MHz en todos los calibres

Medida en carga 50 Q con una
sefial de amplitud de 6 divisiones

Acoplamiento de entrada

CA: 10 Hz a 150 MHz
CC:de 0 a 150 MHz
GND: referencia

Limitador de banda pasante BWL

4 valores:
ninguna, 15 MHz, 1,5 MHz, 5 kHz.

Tiempo de ascenso

< 23 ns para el calibre vertical 2,5 mV/div.
< 3 ns en todos los calibres verticales de 5 mV a 100 V/div.

Diafonia entre canales

CC a 100 MHz =30dB - para los calibres, entre ellos la
pasabanda > 150 MHz
- misma sensibilidad en los 2
canales

Tolerancia ESD

+2kV

Respuesta a las sefiales
rectangulares 1 kHz y 1 MHz

Rebasamiento < 5 % en frente ascendente o descendente
Aberraciones <5 %

Precision de los calibres
verticales

Resolucién vertical

Precision de las medidas
verticales CC

Precisién del desajuste vertical

+2%

+ 0,2 % de la escala completa

Secuencia de los calibres
verticales 1-2-5
Variacion por saltos

* [2 % (lectura — desajuste)

+ precision del desajuste vertical

+ (0.05 div.) x (V/div.)]

+[0.01 x (valor del desajuste)
+4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]

Sondas

Para tomar en cuenta el

coeficiente de atenuacion de la

sonda en la visualizacion:

(x=: con una sonda atenuadora 1/10
ajuste el coeficiente “Sonda” a 10, para
visualizar directamente la amplitud de la
sefial en extremo de sonda)

Intervalo de variacion del coeficiente de
sonda: de 0.00001 a 100000.00

NB: el coeficiente de sonda se
debe introducir manualmente.
No hay deteccion

automatica de la

presencia de la sonda.

Tension de entrada maxima

420 Vpk (CC + pico CA a 1 kHz) sin sonda
1400 Vpk (DC + cresta CA 1 kHz) con sonda 1/10 HX0004 o HX0005

Seguridad eléctrica

300V, CAT Il sin sonda
1000 V, CAT Il con sonda 1/10 HX0004 o HX0005

Impedancia de entrada

1MQ+1% aprox. 13 pF

Modos de visualizacién
MTX 1052B
MTX 1054B

CH1, CH2, MATHS3, MATH4
CH1, CH2, CH3, CH4
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “

Osciloscopio ” (cont.)

Tratamiento medidas

Funciones matematicas

Editor de ecuacion
Adicién, sustraccién, multiplicacion, divisién y funciones
complejas entre canales.

Medidas
automaticas

Medidas de nivel
tensién continua
tension eficaz
tensién pico a pico

Medidas temporales
tiempo de subida
tiempo de bajada

impulso positivo

impulso negativo amplitud
relacion ciclica tension max.
periodo tension min.
frecuencia cima sup.
fase cima inf.
recuento superacion

integral

Resolucién de las medidas

9 bits

Desviacion horizontal (base de tiempo)

Caracteristicas

Especificaciones Observaciones

Calibres de base de tiempo

35 calibres, de 1 ns a 200 s/div. Secuencial-2-5

Precision de la base de tiempo

+0,5%

Frecuencia de muestreo
monociclico MTX 1054B

MTX 1052B

100 MS/s en 4 canales 2 1 entre CH1/CH2
200 MS/s en 2 canales 2 1 entre CH3/CH4
Precision + 200 ppm

100 MS/s en 2 canales = 1 entre CH1/CH2
200 MS/s en 1 canal

Precision de las medidas
temporales

+[(0,04 div.) x (time/div.) + 0,005 x
(lectura) + 1 ns]

ZOOM horizontal

Los factores de “zoom

horizontal” disponibles oscilan

de x1 a x100 segun la

secuencia 1-2-5 (en modo ZOOM,
se encuentra la misma secuencia

de calibres de base de tiempo que
en modo normal).

N.B.: El osciloscopio consta de
una capacidad de memoria

de registro de

50 kpts por canal.

La visualizacion horizontal de la
pantalla

es de 500 puntos

para 10 divisiones.

Modo XY
Banda pasante enXyenY

Error de fase

Medidas por cursor

La banda pasante en X yen Y es idéntica
150 MHz
<3°alMHz

En modo XY en cada momento t:

El incremento de tiempo mas pequefio entre dos puntos
XY sucesivos esta dado por la frecuencia de captacion
real del osciloscopio.

La representacion en modo XY depende del calibre de
base de tiempo seleccionado.

Cursores de medidas manuales dv, dv

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Especificaciones técnicas

”

Especificaciones técnicas del Modo “  Osciloscopio

Circuito de disparo

Caracteristicas Especificaciones Observaciones

Fuentes de disparo
MTX1052B CH1, CH2, EXT, Red eléctrica
MTX1054B CH1, CH2, CH3, CH4, Red

eléctrica
Modo de disparo Automético

Disparo

Monociclico
Acoplamiento de disparo CA: BP de 10 Hz a 150 MHz
sin limitacion de banda CC: BP de 0 a 150 MHz

rechazo HF: de BP 0 a 10 kHz
rechazo LF: BP de 10 Hz a 150 MHz

Pendiente de disparo Frente descendente o
Frente ascendente

Sensibilidad de disparo

Fuentes 0,6 div.de 0 a 10 MHz Amplitud de la sefal observada en
Acoplamiento de entrada: CC 1,5 div de 10MHz a 150MHz la pantalla

Acoplamiento canal de disparo: (si “rechazo de ruido” - inactivo)

CcC (de 1,5 div. a 1 kHz si “rechazo de

ruido activo”)

Nivel de disparo
Intervalo de variacién + 8 div.

Tipo de disparo en frente
en ancho de impulso <t =t >t de20nsal05s

Disparo tras plazo de 40 nsa 10,5 s
MTX 1052B > ¢ fuente de “Calificar”: CH1 CH2 EXT
« fuente de disparo: CH1 CH2

MTX1054B - -« fuente de “Calificar”: CH1 CH2 CH3 CH4
« fuente de disparo: CH1 CH2 CH3 CH4

Disparo tras recuento de 2 a 16.384 eventos
MTX 1052B > ° fuente de “Calificar”: CH1 CH2 EXT
» fuente de recuento: CH1 CH2 EXT

MTX1054B > * fuente de “Calificar: CH1 CH2 CH3 CH4
« fuente de disparo: CH1 CH2 CH3 CH4

MTX 1052B, MTX1054B > fuente de disparo: fuente de “Calificar” o del recuento

v
- Seleccién de la polaridad: +y -
- Seleccion del n°de linea: 525 lineas (NTSC), 625 lineas

(PAL/SECAM)

- Sensibilidad de disparo TV: > 1 div.
Predisparo Ajustable de 0 a 100 %
HOLDOFF Ajustable de 40 ns a 10,5 seg.
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “

Osciloscopio

" (continuacién)

Cadena de adquisicion

Caracteristicas

Especificaciones

Observaciones

Resolucion del ADC

Frecuencia de muestreo
maximo

9 bits (22 LSB/div.)

100 MS/s

1 convertidor por canal

Modos de muestreo
Tiempo Real

MTX1054B
MTX1052B

200 MS/s max. en 2 canales
200 MS/s max. en 1 canales

Sefales Unicas no repetitivas
Precision + 200 ppm

MTX1054B 100 MS/s méx. en 4 canales } Sefiales Unicas

MTX1052B 100 MS/s méx. en 2 canales Precision + 200 ppm
Tiempo Equivalente ETS 100 GS/s max.
Captura de transitorios Cualquiera que sea la base de
Ancho minimo de Glitchs tiempo utilizada, se visualizan los
detectables >10ns eventos de corta duracion
(captacion min/méx) (Glitch, = 10 ns).
Profundidad memoria 50 ko fija

adquisicion

Funcion PRETRIG

de 0 ko a 50 ko

Memorias de almacenamiento
de canales

La grabacion de las trazas se hace
en el disco duro del PC.

El nUmero méaximo de archivos
que se puede grabar depende de
la configuracion del PC utilizado.

Memorias de almacenamiento

Tamafio de la memoria de
almacenamiento = disco duro del
PC.

Tipos de archivos:
- traza
- texto
- config
- funcion
- impresién
- imagen
- etc.

Los archivos se nombran en
15 caracteres + extension

Formatos de almacenamiento
(tamafio de los archivos)

Traza (.TRC) (=200 ko)

(TXT) (=500 ko)

Almacena la curva y los parametros
de adquisicion

Configuracion (.CFG) (=15 ko)

Almacena la configuracién completa
del aparato

Archivo (.FCT) (<1ko)

Almacena una funcién

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “  Osciloscopio ” (cont.)

Visualizaciéon

Caracteristicas

Especificaciones Observaciones

Pantalla de visualizacion

Pantalla del PC

Resoluciéon

Se representan en la ventana “Traza Osciloscopio”
500 muestras adquiridas con un ADC 9 bits.

El numero de abscisas y de ordenadas se calcula
en funcién del tamafio de la ventana de
visualizacién “Traza Osciloscopio”. Si es necesario
se utiliza una interpolacion lineal.

Ventana visualizada modo
Normal

ZOOM horizontal

Memoria completa representada en la pantalla 50 ko
sobre 500 abscisas

De 1 a 100
hasta 500 pts entre los 50 kpts de la memoria caso del ZOOM
completa max. x 100

Modos de visualizacion

Vector

Envolvente

Promedio

Puntos adquiridos, puntos interpolados, medida
promedio

Los puntos adquiridos se juntan por un segmento.

Se visualizan el minimo y el maximo en cada
posicion horizontal de la pantalla.

Factores: ninguno, 2, 4,16, 64

Cuadricula

Completo Ejes Bordes

Indicaciones en la pantalla
Disparo

Trazas

El punto de disparo estéa representado en la traza en el color del canal

TAc para indicar simultaneamente:

El “nivel” en el intervalo +/-10 divisiones verticales (con indicador de
rebasamiento)

La “posicion horizontal” del punto de disparo en el intervalo de 0 a 10
divisiones

El filtro de disparo (3= Canal CH1: T — Tac — TLF — THF).

Identificadores de trazas

Posicion, Sensibilidad

Referencia peso

Indicadores de rebasamiento alto y bajo de las referencias de trazas

Varios
Sefial de calibracion Forma rectangular
Amplitud 0-25V+2%
Frecuencia 1kHz+1%
Autoset
Tiempo de busqueda <5s

Rango de frecuencia
Intervalo de amplitud
Limites de relacion ciclica

30 Hz a 150 MHz
de 40 mVpp a 400 Vpp
de 20 a 80 %
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “  Analisis de los armonicos

Visualizacién de la fundamental _ _ _ _
y de los “arménicos” Se visualiza simultaneamente la fundamental y los 31 primeros

armonicos de la sefial presente en los canales.

Seleccién de la referencia para _ _
las medidas Se puede seleccionar el fundamental o un armoénico entre los 31

Frecuencia de la sefal analizada de 40 Hz a 1 kHz

Precision de las medidas

Nivel de la Frecuencia +2 %+ 10 UR
Fundamental

Nivel de Arménicos +3% + 10 UR

Distorsion armoénicos (THD) +4%

Especificaciones técnicas del Modo “  Registrador ”

Duracion de registro de 2 segundos a 31 dias

Frecuencia de muestreo de 40 ps a 53.57 s (modo “Captura 1 defecto”)
Captura de 1 defecto

Captura de 100 defectos 100 defectos en memoria de trabajo

Captura de archivos Capacidad de grabacién = capacidad del PC

Disparo En umbral alto y bajo

En umbral alto o bajo } para cada canal activo

Visualizacién Busqueda de minimo y de maximo
Busqueda de defectos

Precisidn vertical, horizontal Especificaciones idénticas a las del mddulo “Osciloscopio”
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Especificaciones técnicas

Mensajes de error

MTX1054B >
MTX1054B >

MTX1054B >
MTX1054B >

Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:
Autotest:

Error n0001:
Error n0002:
Error nN0004:
Error n0008:
Error n0010:
Error n0020:
Error n0040:
Error n0080:
Error n0100:
Error n0200:
Error n0400:
Error n0800:
Error n°1000:
Error n2000:

problema Microprocesador o FLASH
problema RAM

problema FPGA

problema SSRAM

problema SCALING 1
problema SCALING 2
problema SCALING 3
problema SCALING 4
problema adquisicion canal 1
problema adquisicién canal 2
problema adquisicion canal 3
problema adquisicion canal 4
problema Ethernet

problema Vernier

Si uno de estos codigos (o la adicion de varios codigos) esté presente
durante el arranque del aparato > entonces se ha detectado un defecto.

En este caso, contactar con la filiale mas cercana
(véase 8. Mantenimiento p. 6).
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Interfaces de comunicacion

Conector USB tipo B Permite conectar el scope al PC por un cable USB.

Situacién en la parte posterior del osciloscopio

Interfaz “USB”, la configuracién del enlace serie
es automatica a 921 600 baudios, protocolo HARD,
8 bits, 1 bit stop, no hay paridad.

Driver El driver de la interfaz “USB” esta disponible en el
CD_ROM suministrado con el instrumento.

Interfaz ETHERNET  Situacién en la parte posterior del aparato

Tipo 10BASE-T (Twisted Pair)

Conector RJ 45 8 puntos

Estandar IEEE 802.3

Ethernet WiFi

Categoria IEEE 802.11b/g

Gama de 2,400 - 2,484 GHz

frecuencias

Potencia de 14 +2/-1,5dBm

salida

Velocidad de 11 Mbps

datos

Modulacién DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16QAM, 64QAM

Seguridad WEP 64/128, WPA, WPA2/802.11i

Nivel de -10 dBm (con PER < 8 %)

recepcion max.

Sensibilidad - 88 dBm

del receptor

Programacion a distancia
del osciloscopio por un PC

El osciloscopio se puede programar a distancia con un PC, a partir de
mandos simples normalizados, en utilizando:

- lainterfaz “USB”
- la interfaz ETHERNET (puerto 23)
- la interfaz “WiFi”

Las instrucciones de programacion respetan la norma IEEE 488.2,
protocolo SCPI.

Remitase al manual de instrucciones de programacion remota para la
lista completa de los mandos y las indicaciones de sintaxis.
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Caracteristicas generales, mecanicas

Caracteristicas generales

Entorno « Temperatura de referencia
« Temp. de funcionamiento

de 18C a 28T
de 0C a 40<C

« Temperatura de almacenamiento de - 20C a + 60C

« Utilizacion
« Altitud

 Humedad relativa

Alimentacion red + Tension de la red
eléctrica

» Frecuencia

« Consumo

» Fusible

» Cable de alimentacioén

Seguridad
» Aislamiento:

+ Grado de contaminacioén

Segun CEl 61010-1 (2001):

en el interior
< 2000 m
< 80 % hasta 31C

Intervalo nominal de utilizacion de 100 a
240 VCA

de 47 a 63 Hz

<16 W a 230 VAC - 50 Hz
2,5 A/ 250V /temporizado
amovible

clase 1
2

« Categoria de sobretension de la alimentacion: CAT Il 240 V

« Categoria de sobretension de las entradas «medidax»: CAT Il 300 V

C€

Este aparato ha sido disefiado conforme a las normas CEM en vigor y su

compatibilidad ha sido probada de conformidad con las normas NF EN

61326-1, 07/97 + Al, 10/98:

Inmunidad

Magnitud de influencia: 5 mV en

presencia de un campo electromagnético de 3 V/m
Magnitud de influencia: 10 mV en

presencia de un campo electromagnético de 10 V/m

Caracteristicas mecanicas

Caja » Dimensiones
* Masa
» Materiales
* Hermeticidad

Embalaje » Dimensiones

270 x 213 x 63 (en mm)

1,8 kg

ABS VO (autoextinguible)

IP 30

300 (I) x 330 (L) x 230 (P) en mm

X -150
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Suministro

Suministro

Accesorios

suministrados

en opcion

Manual de funcionamiento en CD-ROM

Manual de programacion en CD-ROM

Software “SCOPEIin@BOX”

Manual de Primera Instalacion del software

Cable de alimentacion de red

Sondas de tensién 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V (x 2)
Cable red Ethernet no cruzado

Cable red Ethernet cruzado

Cable USB

T de derivacién
1 x BNC macho - 2 x BNC hembra (lote de 3 p.)

Prolongador BNC hembra - BNC hembra (lote de 5 p.)

Adaptador de seguridad
BNC macho / casquillo 4 mm, CAT lll, 500 V (lote de 5 p.)

Adaptador de seguridad
BNC macho / casquillo 4 mm, CAT lll, 500 V (lote de 2 p.)

Sondas de tension 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V

Sonda de tension 1/10 fija, 150 MHz, CAT 11/ 400 V

Sonda de tensién 1/10 fija, 450 MHz, CAT 1l / 1000 V

Sonda de tension 1/100 fija, 300 MHz, 5 kV Peak

Sonda diferencial de 1 canal 30 MHz

Sonda diferencial 2 canales 50 MHz entradas BNC

Sonda diferencial 2 canales 30 MHz entradas banana

Cable BNC macho / BNC macho CAT llI, 500 V, longitud 1 m
Cable BNC macho / BNC macho CAT llI, 500 V, longitud 2 m

Punto de acceso WiFi

Fusible, 2,5 A, 250 V, temporizado 5 x 20 mm

HA2004-Z
HA2005

HA2002

HA2053
HX0220
HX0003
HX0005
HX0006
MX9030-Z
MTX1032-C
MTX1032-B
AG1044
AG1045

AT0090

Xl -151
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