Osciloscopios
digitales virtuales

MTX 162U€

2 vias, 60 MHz, FFT, USB, Ethernet.

MTX 162U€W

2 vias, 60 MHz, FFT, USB, Ethernet, WiFi.
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Manejo

Manejo
iFelicidades!
Composicion

Precauciones y
medidas de
seguridad

&

Definicion de la
categoria de medida

Preparacion para el uso
antes del uso

durante el uso
2
o

Alimentacion eléctrica

Simbolos que figuran
en el instrumento

Acaba de adquirir un osciloscopio MTX 162. Le agradecemos la confianza que
deposita en la calidad de nuestros productos.

La gama de este osciloscopio virtual se presenta de la siguiente manera:
MTX 162UE 2 vias, 60 MHz, 50 MS/s, 8 bits, 50 kpts, USB, Ethernet
MTX 162UEW 2 vias, 60 MHz, 50 MS/s, 8 bits, 50 kpts, USB, Ethernet, WiFi

El instrumento esta conforme a la norma de seguridad NF EN 61010-1 (2001),
aislamiento simple, sobre instrumentos de medidas electronicas.

Para obtener el mejor servicio de este instrumento, lea detenidamente estas
instrucciones y respete las precauciones de uso.

Si no se respetan las advertencias y/o instrucciones de uso, se corre el riesgo
de dafiar el aparato, lo cual podria resultar peligroso para el usuario.

» osciloscopio 60 MHz, 2 vias, sin dispositivo de visualizacion
« software SCOPEIn@BOX_LE para instalar en el «PC huésped»

- Uso en interior

- Entorno de grado de contaminacion 2

- Altitud inferior a 2000 m

- Temperatura comprendida entre 0 Ty 40 T
- Humedad relativa inferior al 80 % hasta 31 C

- Medidas en circuitos de 300 V CAT lI, con respecto a la tierra, que pueden ser
alimentados por una red de 240 V CAT II.

CAT II: La categoria Il se corresponde con las mediciones realizadas en los
circuitos directamente conectados a la instalacion de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de electrodomésticos y herramientas portéatiles

Respete las condiciones medioambientales y de almacenaje.

Asegurese de que el cable eléctrico trifilar (fase/neutro/tierra) entregado con
el aparato esté en buen estado. Cumple la norma NF EN 61010-1 (2001)

y debe conectarse al instrumento, por ambas partes, a la red

(franja de variacién de 90 a 264 VAC).

» Lea detenidamente todas las notas precedidas por el simbolo A .
e Conecte el instrumento a una toma con un enchufe de puesta tierra.
» Asegurese de no obstruir las ventilaciones.

» Utilice tnicamente los cables y accesorios incluidos con el aparato.

* Cuando el aparato esté conectado a los circuitos de medida, no toque nunca
los terminales que no se estén utilizando.

La alimentacion del osciloscopio ha sido disefiada para una red que puede
variar de 90 a 264 VAC (franja nominal de uso: 100 a 240 VAC).
La frecuencia de esta red debe estar comprendida entre 47 y 63 Hz.

A Atencion: puede existir un peligro, consulte las instrucciones de
funcionamiento.

electrénicos. De conformidad con la directivalWEEE 2002/96/EC:
no debe tratarse como un residuo doméstico.

=L
<
Ce

Terminal de tierra
uUsB
Conformidad europea
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Manejo

Manejo (continuacion)

Mantenimiento No se debe proceder con ninguna intervencion en el interior del instrumento.
- Apague el instrumento (desconecte el cable eléctrico).
- Limpielo con un pafio humedo y jabén.
- No utilice nunca productos abrasivos ni disolventes.
- Seque rapidamente con un pafio o con aire pulsado a 80°C max.

Mantenimiento y El instrumento no incluye ningdn elemento que pueda sustituir el operador.
verificacion Todas las operaciones deben ser realizadas por personal competente autorizado.

metrologica Péngase en contacto con su agencia comercial Chauvin-Arnoux mas cercana o

con su centro técnico regional Manumesure, que establecera un expediente de
devolucién y le comunicara el procedimiento a seguir.

Datos disponibles en nuestra pagina Web:

http ://www.chauvin-arnoux.com o llamando a los siguientes nimeros:
02 31 64 51 55 (Centro técnico Manumesure)

01 44 85 44 85 (Chauvin Arnoux)

Interfaces de
comunicacion

USB V1.1 esuna interfaz que conecta el instrumento directamente a un puerto USB del PC.
Presenta un manejo sencillo y no necesita ajustes para una aplicacion local.
ETHERNET Segun el equipamiento del osciloscopio, Ethernet puede conectarse:
- por cable (cable recto para una conexion a una red o cruzado para un uso local)
- 0 sin cable por WiFi (MTX 162UEW solamente).

Puesta en marcha Antes de encender el osciloscopio y de conectarlo al PC huésped, introduzca el
CD ROM incluido e instale el software de control SCOPEIn@BOX_LE.
A continuacion, conecte el osciloscopio:
o bien al PC mediante USB, con el cable USB A/B incluido
¢ 0 bien al PC en red local (punto a punto) ETHERNET, con un cable ETHERNET
cruzado
* 0 bien alared ETHERNET alambrica, con un cable ETHERNET recto
* si el osciloscopio esta dotado de la opcién WiFi (MTX 162UEW), debe
configurar primero este modo de conexion para poder utilizarlo (ver el capitulo 1ll).
Por ultimo, conecte el cable eléctrico y consulte los apartados siguientes.

Conexioén

Regleta de terminales

PROBE
ADJUST

D 1010-1 300V .
IECcAgll 1M} I3pF A ——-—I
LED ON: encendido, Calibrador Entrada de Entrada de LED R[EADY multifuncion:
si el osciloscopio esta de sonda la via CH2 la via CH1 - gisponibilidad del aparato
conectado al suministro eléctrico ~identificacion del aparato

s busqueda de red WiFi

Parte trasera

Toma eléctrica Conector Conector RJ45

USB ETHERNET
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Primera puesta en funcionamiento

Primera puesta en funcionamiento

Software de control El software de control es SCOPEIin@BOX LE.exe:

Instalacion  Lea detenidamente la ficha de seguridad adjunta al instrumento e
introduzca el CDROM en la unidad del PC.

Ejecucion  Cuando el LED «READY» del osciloscopio se encienda, puede ejecutar el
software SCOPEIn@BOX_LE.exe.

Primera puesta en Al ponerlo en marcha por primera vez, se abren las siguientes ventanas:
marcha

Escriba un nombre para el instrumento (por defecto
MTX 162 seleccionado); a este nombre se
asociaran los archivos de configuracién del

Introducir el nombre del instrumento: 1 instrumento.
MTR1E2LEW — |

inicia una busqueda de los instrumentos conectados.

%8 Creacién de un nuevo instrumento: [E|

8 |nicio de un oscilosce

Mom
|MTx162 ]

Momero de zerne
123456250 ]
Direccian P
i Bl Pl [
Direccian bAC
| 00-50-C2-90-E4-07

*2|i

1 Inicia la ayuda en linea en esta ventana.

21| [EE I
0 ‘
| El software SCOPEIn@BOX_LE realiza una
-~ | blsqueda automaética de los osciloscopios MTX 162
~J| conectados al PC por USB o por ETHERNET (cable
IS RJ45 o WiFi si disponible).

_TI Muestra a continuacion la lista de estos aparatos

indicando para cada uno de ellos:

- - su nombre genérico,

----------------------- Lista de instrumentos conectadas par Ethernet - la version de software incorporado

: usp | Mo BaLEW, v1.00/1/A07, 173456760 2% 4] - su numero de serie.
MT1B2UE. v 057 7400, 123856260

Lizta de instrumentos conectados par USE

3

o

Se muestra la direccion IP del osciloscopio MTX
162 seleccionado y la direccion IP del PC.

Direccidn |F: W |3_ Iﬁ IT

Direccion 1P del PC:14.3.212.13

] Cancelar

¢ Pulse la tecla para actualizar la pantalla, si el osciloscopio no ()O
aparece en la lista de aparatos conectados. .
En caso de fallo, compruebe la conexién del instrumento y/o @6
péngalo en marcha de nuevo desconectandolo y volviéndolo a \
conectar a continuacion a la red. 60

*

1. Dé un nombre al instrumento.

2. Seleccione uno de los aparatos conectados al PC (via\@' o}
ETHERNET) en las listas que se proponen.

3. Hagaclic en el botén para crear y ejecuﬁgél instrumento.

X En nuestro ejemplo, se trata de la primeraﬁé{a en marcha del
osciloscopio «<MTX 162UEW>.

Por defecto, la direccion IP del instrumem\’{gs 192.168.0.100 (con la

méscara de red 255.255.255.0).

Por consiguiente, hay que adaptar& ccion IP del aparato a la de

la red a la que esta conectado el uésped (aqui: 14.3.212.31).
N
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Primera puesta en funcionamiento (continuacion)

Primera puesta en La seleccion del instrumento conectado por Ethernet conlleva la
marcha visualizacién de la ventana siguiente si la direccion IP, introducida por
(continuacion...) defecto, no es compatible con la red a la que esta conectado el PC:

*B programacicn de direccign IP E|

Ezta direccidn IF no ez compatible.
E zcoger una direccion [P en la misma 'subnet-maszk.

00

Direccidn P del PC:14.3.212.13

k. Cancelar

A Para evitar problemas de compatibilidad de direccion IP en la red
A utilizada, consulte a su administrador para elegir una direccién
disponible y compatible con la red.

En nuestro ejemplo, la méscara de red utilizada es 255.255.0.0;
programamos la direccion IP: 14.3.215.215 y confirmamos la entrada de

datos con la tecla .

%8 programacién de direccién IP E|

Esta direccion IP no es compatible.
E zcoger una direccidn 1P en la mizma ‘subnet-maszk’.

..............

Dieccisn P |14 |3 (215 215

Direccidn IP del PC:14.3.212.13

k. Cancelar

Al confirmar, se realiza un test de la direccion IP para asegurarse de que
la direccidn introducida no se utiliza ya en la red.

Si el resultado es correcto, el instrumento se pone en marcha.

II-8 Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz



Primera puesta en funcionamiento

Primera puesta en funcionamiento (continuacion)

Descripcion de las Al ejecutar el instrumento, las ventanas «Contréle Oscilloscope» (Control
pantallas de control osciloscopio) y «Trace Oscilloscope» (Traza osciloscopio) deben abrirse.

Control Osciloscopio Esta ventana incluye todos los ajustes posibles del osciloscopio:

Tipo Nombre del Nombre de

) . Modo de comunicaciéon
instrumento instrumento  la ventana

actual

B _ MTX162UE MTX162 - Control Osciloscopio

Barra de menus \
Fichero Hortizontal “isual Medida Herramientas 7

Barra de herramientas ———{ [ [ j% | [eas OHT x| 1L (81| & 3€ | U | @ |22 Ethemet |~ ﬁ(])liisztgrs]tee“scala

Yertical | Math | Horizontal A/-
. ” o & e :
Ajustes especificos para ______—F—% Rl * CH2 _ MATH T ddiv
las vias CH1 & CH2 sonds l_+1_] l 3 CH +CH2 g 100

Valt/div: e | I 00 | Fesiltada H-pas Trigger (div]
indicada en div g.] 5 00
coplamientol oc | I oc_| Captura de

Funmones/ roian. [ni]v M2ty | & Tow AutoRange H | |~ trazas

matematicas | Ot Bl—_J" EL_—— " k-

: Hoh Noh i ?

swe [ ohe ] {ohy ] xr>»> | [captunan® I
Auto
Autozet Autoset . L
. , R u] | |
Ajustes parametros P | | > || puwsstor Jr/ Eée;“gg)”lﬁ 'ios?é%dna
de activacion \“ Disparo a
Modo: ‘:‘1 Auto Filro: 'q AUTOSET
Fuents: 3 CH1  Nivel 3 -
> | -

/ I

Activacion de la  Activacion del Ejecucion de Autoset
representacion XY  célculo FFT general

Traza Osciloscopio Esta ventana incluye la representacion grafica de las sefiales:

» Se utilizan 2500 puntos por via para la visualizacion de curvas.
Se transmiten del osciloscopio al PC, via la interfaz de comunicacion
utilizada (USB / ETHERNET / ETHERNET WiFi).

Estos 2500 puntos son diferentes segun la activacion o no del célculo
de la FFT:

- cuando la FFT no esta activada,

para evitar las representaciones graficas falsas, relacionadas con la
seleccion de un punto sobre 20 (siendo la memoria de adquisicion de
50 000 puntos), los 2500 puntos transmitidos al PC son en realidad
1250 pares (min., max.) de los valores extremos encontrados en cada
intervalo de 40 puntos de la memoria de adquisicion.

- cuando la FFT esta activada,

los puntos transmitidos sirven también para el célculo de la
transformada de Fourier y el uso de los pares (min., max.).conduciran
a una representacion frecuencial errénea.

Por lo tanto, se obtienen mediante una simple decimacion (1 punto
sobre 20) del contenido de la memoria de adquisicién: Por
consiguiente, las falsas representaciones temporales en la pantalla
son posibles.

* Se transmiten 2500 puntos adicionales por¥ia si el zoom esta
activado (doble base de tiempo). Estos 2500 puntos son
generalmente pares (min., max.) salvo cuando el zoom es maximo y
gue los 2500 puntos visualizados\se’ corresponden entonces con una
serie continua de puntos de la mentoria de adquisicion.

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz -9
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Primera puesta en funcionamiento (continuacion)

Traza Osciloscopio

Indicacion de la escala
vertical y del acoplamiento
de la via, si funcion
activada

Origen 0V de las
trazas CH1 & CH2

Base de tiempo de
adquisicién

Informacion relativa a
las trazas congeladas,
si activadas

Esta ventana incluye la representacion grafica de las sefales:

Indicacion del promedio, si Graticula,
activado si activada

=

®® _ MTX - Traza Osciloscopio

Posicion del trigger

(del color de la fuente:
rojo= CH1, verde= CH2,
marrén= LINE) .
Visualizacion diferente
segun el filtro trigger

| — . i
seleccionado:
/ T (DC)
1 Tac (AC)
L i Tur  (HF reject)

T (LF reject)

*%Ht 100D
Hz 1.00-DC

E Indicador de activacion
/ del autorange horizontal
y/o vertical

/IE

o 200us/div RUN
o T_

] V.H-AuloHangA/ /

/

Activacion del

Permite o no el
desplazamiento del
trigger al ratén

Estado de la adquisicién:

zoom LOADING: comunicacion con el osciloscopio
RUN: adquisicién en curso
PRE-TRIG: llenado del pretrig en curso
PRET: pretrig terminado, en espera de trigger
POST-TRIG: llenado del post-trig en curso
STOP: adquisicion detenida

¢ El estado de adquisicion mostrado es el que se lee al transferir
puntos. Dado que la adquisicidén se hace de forma totalmente
asincrona con respecto a la visualizacion, es posible que no
aparezcan todos los estados en la ventana.

II-10
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Puestas en marcha posteriores

Puestas en marcha posteriores

Puesta en marcha Para las siguientes puestas en marcha, el software SCOPEIn@BOX_LE se
de un osciloscopio pone en marcha en la ventana « Inicio de un oscilosocpio » :

& Inicio de un osciloscopio

Osciloscopio existente

L, . Nombre | ion del
Informacién relativa al MTIB2UEW | m; o ‘{ Se eccion de
instrumento seleccionado ) : Pt ; 050!|95C0p_|9 y de la
(aqui MTX) \ N Mimero de serie 3 j conflguramon
Lzl eln) correspondiente
[irecaion [F
14 N3 Hz15 1215 L
L Eliminacion del
Direceion MAL

- . l—instrumento seleccionado
00 50-C2-90-E4-07 =

| Borrar ‘ | Abrir.. k

Ethernet g 'w/iFi

Lse \Puesta en marcha
Huevo. _ Cancelar del inst t

Seleccién del modo de comunicacion. ’ 1 el instrumento

Los modos operativos estan indicados / seleccionado
por los LED verdes

(LED encendido = conexién
establecida).

Creacion de un nuevo
osciloscopio
Salir de la aplicacion

El LED esta rojo si la comunicacién
Ethernet se establece via WiFi

Poner en marchaun 1. Seleccione el osciloscopio en la ventana « Osciloscopio existente ».
osciloscopio La informacién relativa a este aparato aparece en la parte izquierda de
existente la ventana.

2. Compruebe que el modo de comunicacion seleccionado esté operativo:
el LED verde correspondiente debe estar encendido.

Abrir....

Ponga en marcha el instrumento haciendo clic en

& W

Para identificar facilmente el instrumento en cuestion, la seleccion

del osciloscopio (un clic en el nombre) provoca el parpadeo del

LED rojo «<READY» de este aparato (salvo sino se  puede establecer
la comunicacién con el instrumento).

. Muevo... . ..
Poner en marcha un  jlice Ia tecla "=/ | para abrir la ventana « Creaci6n de un nuevo
osciloscopio nuevo  jnsrymento » (ver §. 11, apartado Primera puesta en funcionamiento).

Nuestro consejo Si un modo de comunicacién no esta operativo:
« Asegurese de que el aparato esté conectado correctamente: desconecté
los cables (USB y Ethernet) y vuelva a conectarlos.

» Para el control por Ethernet, compruebe que el cable utilizado esté
adaptado al tipo de conexion que desea realizar (el LED verde-del
conector Ethernet RJ45 se enciende si el enlace esté operativo):

- cable recto para una conexién a una red de empresa
- cable cruzado para una conexion local directamentg*allPC

¢ Las tarjetas de red recientes pueden funcionareon un cable
recto para una conexion directa «instrumento/PC».

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz " -11
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Nuestro consejo
(continuacion)

Modificacion de la

Para el control por Ethernet, asegurese de que:

 ladireccion IP incluida en el archivo de configuracion es la programada

en el osciloscopio: haga clic en

Muewvo.. |

y busque el instrumento en

la lista de aparatos conectados o bien inicie el instrumento en USB;
compruebe los pardmetros de red desde el menu « Herramientas » (ver

a continuacion).

* la direccion IP del osciloscopio ya no se utiliza en la red, ni provoca

incompatibilidades:

- desconecte el cable de red del osciloscopio y, a continuacion, ejecute
un comando «ping <direccién IP> » desde la linea de comandos DOS

(menu « Inicio / Ejecutar...» y abra « cmd »).
Si un instrumento responde, cambie la direccion IP.

- Si el problema persiste, cierre la aplicacion SCOPEIin@BOX_LE,
desconecte y vuelva a conectar a continuacion el cable eléctrico del

MTX 162 para reiniciarlo.

Cuando el LED « READY » esté encendido, vuelva a ejecutar la

aplicacion.

La direccion IP puede modificarse desde el menu Herramientas - Red ...

direccion IP de la ventana « Control osciloscopio » :
8 _ MTX162UE MTX162 - Control Osciloscopio
Fichero  Horizontal Visual Medida | Herramientas | 7
EED“:N Meas : (|_Red.. [, | @ |E_'¥_ Ethernet
Bckivar WiFi ., "%
Vertical Expottar hacia Excel | Honzontal |
® cH " Idioma » T /div
Sonda: I: Info. Sistema... ﬂl 100ps
Yalt/div: G H-pos Trigger [div]
e - [ Actualizacidn firmware. .. gl 500
Acoplamiento. (o] I r = T
5 Configuracion ETHERNET
—Direccion MAC
00-50-C2-30-E4-05
Direccidn |P: 14 13 213 10
Subret Mazk: 255 |0 ] 0 %
G ateway: o 0 0 0
Direccidn P del PC:14.3.21213
| Ok ' | Cancelar '
La tecla |#var=do>>>| permite acceder a la programacion de lasmascara de red
y de la pasarela.
Una vez introducida la nueva direccion IP, pulse para confirmar. A
continuacion se procede con un control de la direeeidn antes de la
programacion para comprobar que la direccion introducida es compatible
con la red y que no se esta utilizando en ese momento.
Si el aparato funciona por Ethernet, la gonexion se corta y se reinicia con
los nuevos pardmetros de direccion,
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Progra_lmaci(_'m de la Soélo las versiones MTX 162UEW disponen de la opcién de comunicacién
conexion WiFi inalambrica: WiFi.

Esta funcion WiFi cumple con la normativa de comunicacién inalambrica
IEEE 802.11b y g. En lo que a seguridad se refiere, cumple con la norma
802.11i Encryption.

El MTX 162UEW puede utilizarse en una de las dos topologias de red
descritas en esta norma:
- la topologia infraestructura , en la cual los clientes inaldmbricos estan
conectados a un punto de acceso que permite interconectar esta red
inaldmbrica a una red por cable.

- la topologia Ad Hoc, en la cual los clientes estan conectados unos a
otros sin ningun punto de acceso. Este modo permite, por ejemplo,
conectar uno o varios osciloscopios directamente a un PC.

Dado que se recomienda proteger la red inalambrica mediante un
mecanismo de autenticacion y cifrado de datos, el MTX 162UEW gestiona
los modos de seguridad WEP (64 y 128 bits), WPA y WPA2.

Los dos ultimos son preferibles en lo que a seguridad se refiere.

Sin embargo, en modo Ad Hoc, s6lo es compatible el cifrado WEP

El MTX 162UEW funciona en modo de itinerancia (o roaming ). Por lo
tanto, en una red adaptada (que incluye varios puntos de acceso con el
mismo nombre de red (SSID) y las mismas caracteristicas de seguridad),
es capaz de pasar automaticamente al punto de acceso con la mayor
potencia de emision.

La modificacion de los parametros WiFi no puede reali  zarse si el
aparato se comunica ya a través de este medio. Por consiguiente, se
debe volver a una conexién por cable (USB o Ethernet).

Si el osciloscopio funciona en modo WiFi, la desconexion se realiza en el
menu « Herramientas » :

%8 _ MTX162UEW MTX162 - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal  Wisual Medida | Herramientas | 7
E ) | 1t [Meas:( Red.. | kg |¥_§_ Ethernet
= [ Activar wiFi ... -
Yertical Exportar hacia Excel ;  Horizontal |
o I | Idioma 3 T/div
Sonda: I: Info. Sistema... §| 100ps
Yalk/div: soomy | AT H-pos Triager [div]
Actualizacion Firmware. .. I
.&nnnlamiﬁnln. AL I r T g 500

J

El WiFi estd actualmente activada.
Para acceder a los parametros, debe desactivarlo e iniciar mediante USE oEthermet.
iDesea desactivar el WiFi {conectar de nuevo un cable)?

te uno de los cableside comunicacién al osciloscopio

Para continuar,

y haga clic en J para realizar una-nueva conexion.
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Programacion de la La programacion puede realizarse también en el mend Herramientas -
conexion WiFi Activar WiFi ... de la ventana « Control osciloscopio » (este menu aparece
(continuacion) en gris en los instrumentos que no disponen de la funcion WiFi).
% _WTX162UEW MTX162 - Control Osciloscopio Cox
Fichera Horizontal Wisual Medida | Herramientas | 7
HH B |1:,ll Meas : ( Rec!... _ | 7 |E'¥_ Ethernet
Vertical | :;E;ratra\r“::cli; Excel F‘ H mizonlél
| Idioma 3 T /i
Sonda: [ Infa, Sistema. .. gl 100ps
Walt/div: 1 AuboTest H-pios Trigger [div)
e - [ Ackualizacion firmware, ., 500
Annnlamiﬁnrn. AL I r r T

J

WE . FSPERA!

Lectura de la configuracian “wiFi.

Configuracion red WiFi

Metwork Mame [SS10] | metrix]

Metwork, Type: & |nfrastructure

Direccién Ethernet actual del ¢ AdHoc
. »
instrumento. " P address: 14.3.211.11
Seguridad red WiFi
Security: ﬁWEP

i 2 open

Encryption: ﬂWEpsg‘

ATl Key: |+eees Key Index 31
HenKey:  |sesesesess

Phrase:  Jesssssssssssssssssssssssssssssrsssasss

.........................

Programar

3

Para la programacion de los parametros WiFi, consulte la documentacion de
su punto de acceso inalambrico y reproduzca la programacion de manera
idéntica en el MTX 162UEW.

d La contrasefia no puede leerse de nuevo; solamente se reprograma
si se madifican los campos «ASCII Key», «<Hex Key» 0 «Phrase».

permite probar el nivel de recepcidn del punto de acceso, cuyo SSID se
introduce en el campo «Network Name». De este modo, aparecedawentana:

Direccion MAC del Canal WiFi utilizado Nivel de recepcion

punto de acceso
00-1956-43B7-C3, 1. 57 dBm, | WPA, metrix . (@'

Topologia de red: (
I: infraestructura X
A: Ad Hoc
Modo de seguridad SSID del punto de acceso
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Programacion de la
conexion WiFi (cont.)

Visualizacion de los « parametros de fabrica » de cara a una reprogramacion
completa del osciloscopio. La configuracion predeterminada es una conexiéon
Ad Hoc no segura con el SSID MTX162.

Esta tecla solo es accesible si se modifica uno de los parametros WiFi;
envia los valores introducidos en el osciloscopio para memorizarlos.
Sdlo se programan los campos modificados.

Inicio de una nueva conexién en modo WiFi con los pardmetros actualmente
programados (Ultimos valores memorizados tras pulsar ).

Si algunos parametros se modifican pero no se programan, aparece el
siguiente mensaje:

I .CLUIDADO!

Los parametros WiFi han sido modificados, éDesea programarlos antes de activar WiFi?

No l—] Cancelar &

Activa la conexion después de Vuelve a la pantalla anterior sin
haber enviado los parametros Activa la conexion sin tener en cuenta ninguna accion.
al osciloscopio. las modificaciones aportadas a los

parametros WiFi.

cierra la ventana.

Realizar una La conexién WiFi se inicia de varias maneras:

conexion WiFi .
Tras el encendido:

- si el aparato funcionaba en modo WiFi al encenderlo, el osciloscopio se
pone en marcha tratando de establecer la conexion WiFi anterior.

- de lo contrario, si no hay ningun cable de comunicacion (USB o

Ethernet) conectado al instrumento, se inicia una busqueda de conexién
WiFi con los parametros actuales.

En modo de funcionamiento por cable (USB o Ethernet):
- si ninguna conexiéon WiFi esté operativa, desde el menu Herramientas
- Activar WiFi ... de la ventana « Control osciloscopio » :

% _ MTX162UEW MTX162 - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal  Wisual  Medida | Herramientas | 7
EE D | i |Meas: [ Red... | 7 |E'E_ Ethermet
- [ Activar wiFi ... - -
Vertical - Exportar hacia Excel | Horizontal |
f ; | Idioma » T/div
Sonda: [ Info, Sistema... 100ps \
Yolk/div: soomv | O AueTest H-pos Trigger (4]}
Actualizacion firmware. .. I F.00
Ar:nnlamiﬁnrn. AC I r T g -~ j

A continuacion, en la ventana «WiFi» (ver mas arriba),*haga clic en el
boton . Se abre automaticamente una nueya sesion en modo
WiFi, si la conexion se ha establecido correctamiente.

- si ya hay establecida una conexion WiFi (aparece el menu Herramientas
- Desactivar WiFi ...), cerrando la aplicacion y abriendo una nueva
conexién desde la ventana « Inicio de,un osciloscopio ».
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Realizar una La busqueda de red WiFi es visible en la parte delantera del instrumento, a
conexion WiFi  través del LED « READY » que parpadeara en salvas muy rapidas de
(continuacion) 40 parpadeos.

Como maximo, se pueden observar 10 salvas; si el LED « READY » se
enciende de forma permanente antes de estas 10 salvas, la conexion se
establece; de lo contrario, la busqueda fracasay la conexién por cable
Ethernet se activa.

En caso de éxito, la LED «WiFi» de la ventana « Inicio de un osciloscopio »
se enciende en rojo:

& Inicio de un osciloscopio

DO sciloscopio existente
Nombre e _I
£y
IMT><182UEW | | MT182
Mimero de serie (M 11belEW, ;
123456260
Direccidn [P
14 §3 H215 §215°
Direccion MaAC
I 00-560-C2-30-E4-07 | _‘-I
B [ awi |
] rEthernet ® Wi [ gone i
0 etz | Mueso... | | Caricelar i

En la parte trasera del instrumento, los LED verde y amarillo del conector
de red RJ45 estan encendidos:

Seleccione « Ethernet WiFi » y haga clic en para poner el
instrumento en marcha en modo WiFi.

Comunicacion
WiFi‘en curso...

% _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio 153
7

Fichero Horizontal Visual Medida  Herramientas 7

R P W ] [ | o e ot =] L [ [ &5 €] O | @ [ wi

Yertical

‘ Math ‘ Horizontal =

& CH2 £ MATH Tidi,
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Volver auna Es posible de dos formas:
comunicacioén por

cable USB Conecte el cable USB entre el aparato y el PC. A continuacion:
- para conservar la conexion WiFi:

8 _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal  Wisual Medida  Herramientas 7 R

J

8 CUIDADO!

Qué accidn elige 7 Cancelar

& Inicio de un osciloscopio

DO sciloscopio existente
Nombre e _I
£y
IMT><182UEW | X162
Mimero ds serie ety
123456260
Direccidn [P
14 3 215 §15°
Direccion MaAC
I 00-560-C2-30-E4-07 | _"I
B [ aei |
- rEthernet @ Wik | gorrar L
@ LISk | Musvo... I | Cancelar i

Seleccione el USB y abra la nueva conexion.

- para abandonar la conexiéon WiFi:

&8 _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Visual Medida | Herramientas | ?

] | [T | o [Mems ¢ Red... 48 WiFi
i
— %gactivar WiFL |
erticai

ortar hacia Excel Horizontal

d | Idioma N T/ div
Sonda L o ssena. & o0 |
Wl /div: 500, O I: futoTest

H-pos Trigger [div)

Actualizacion Firmware. ., I 5.00
.&coplamiento. AC I r :

l

El WiFi estd actualmente activada.

iDesea desactivar el WiFi {conectar de nuevo un cable)?

Para acceder a los pardmetros, debe desactivatlo e iniciar mediante USE o E@

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Volver a una Mliicioueynossibseoni
comunicacioén por

Dscilozcopio existente

MT -
cable USB MT=1620E W i MTX162 _\.—I

Nombre

(continuacion) g sie

Direccion B

I BN EED B

[irecein AL

N e |
@ use

| Muevo... || Cancelar |

Seleccione USB y abra la nueva conexion.

Volver a una Conecte el cable Ethernet. A continuacion:
comunicacioén por

BB _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio
Cable Ethernet Fichero Horizontal Visual Medida | Herramientas | ?
EH ) | ¢ [Meas: Red.. | ? | i3 WiF
= | Desactivar WiFi ... | =
Yertical Exportar hacia Excel L@ Horizontal
o | Idioma 3 T/div
Sonda: I: Info. Sistema... ﬂl 100ps
Volt/div: .: gaest H-pos Trigger (div)
Actualizacidn Firmware. .. I 500
.&coplamiento. AC I r T T :

J

El 'WiFi estd actualmente activado,

Para acceder a los parametros, debe desactivarlo e iniciar mediante USE o Ethernet.
iDesea desactivar el WiFi {conectar de nuevo un cable)?

Osciloscopio existente

Nombre o
MTHIE2UEW H ez 2
Mumero de serie Ll BelIE
1123456260 |

Direccidn IF
14 3 215 215

Direccidn MAC
| D0B0C2ED-E407 al

——— B H b |
@ [ Ethemet; @ wiF [ o T
. USB ‘ Muewvo... H Cancelar '

Seleccione Ethernet y abra la nueva conexién.
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Nuestro consejo  Si la conexion WiFi no esta operativa en la ventana « Inicio de un
osciloscopio » :

- Asegurese de que los parametros de conexion WiFi del osciloscopio
sean idénticos a los programados en el punto de acceso inalambrico.

- Utilice la tecla de la ventana de programacion WiFi para
evaluar el nivel de recepcion y, si es necesario, acerque el
osciloscopio MTX 162UEW al punto de acceso para asegurarse de
gue no se trata de un problema de alcance.

- Asegurese (especialmente al conmutar entre Ad Hoc/Infraestructura)
de que la direccion IP del osciloscopio sea compatible con la del
equipo.

- Para un uso en topologia Ad Hoc (PC + MTX 162UEW), debe
establecerse en primer lugar la conexién Ad Hoc en el PC antes de
proceder con una busqueda de red en el osciloscopio (encendido del
osciloscopio).
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

Actualizacion del

La actualizacion del software interno del MTX 162 se realiza a partir de un

software archivo binario ".BIN" que puede descargar desde la pagina Web de
incorporado nuestro soporte técnico en la siguiente direccion:
http://www.chauvin-arnoux.com/SUNSUPPORT/SUPPORT/page/pageSupportLog.asp
Le recomendamos que coloque este archivo en el directorio de trabajo de
la aplicacion (por defecto: c:\SCOPEIn@BOX_LE).
Este archivo se utiliza en el menu « Herramientas » de la ventana
« Control osciloscopio » :
B _ MTX162UEW MTX162_UEW - Control Osciloscopio
Fichero Horizontal Wisual Medida | Herramientas | 7 .
EED|';U Meas: [ Req... - | @ |E_'¥_ Ethernet
Yertical ::s:ratra\r.\’;':c.i; Evcel Horizontal
| 1dioma 3 T/div
Sonda: - I: Info. Sistema... §| 100ps
vohsdv: g Soomy | [ AureTest H-pos Trigger [div)
ﬂcoplamientol_l r Actualizacion firmware. ., gl 5.00
ﬂ. Apertura de la ventana de actualizacion
48 pctualizacion automatica
#rchivo de actualizacion [* bin
=S COPE iz 03 1]
Puede ver el archivo de actualizacidn en el Sitio de Soparte
Actualizacion automatica
1 - Preparacion de la memoria
) 2- Transferencia del programa
) 3 - Grabacidn del programa
) 4 - Reiniciar &l oscilozcopio
Encurso...
| 0% |  oooo
ﬂ. Seleccion del archivo
Abrir..
Biectet? [C\SCOPEGBCH_LE v1.00 =]
Regarder dans © | () SCOPEn@BO_LE v1.00 = ¢ ER-
-'J i:gbitmap
Recent w1 00 USE bin
Bureau lo
2 9
Mes documents a
Poste de travail
.
Favaris rézeau
Mom du fichier 130343%0078CDPEin@ED‘>; £ 0o_UsE. | aK.
Fichiers de hupe : b Annul
tp | ’x) = rinuler |
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Puestas en marcha posteriores (continuacion...)

D, Ejecucion de la actualizacion con =

#8 pctualizacidn automatica

#rchivo de actualizacidn [* bin):

Puede ver el archivo de actualizacion en el Sitio de Soporte

Actualizacidn automatica : 1 minuto aprosimadamente

@ 1 - Preparacidn de |a memoria
o 2 - Transferencia del programa
o 3-Grabacidn del programa

4 - Reiniciar el oscilozcopio

Encurzo...

B 5% |  ooo4

- 4

La descarga se realiza satisfactoriamente - la aplicacion se reinicia
automaticamente (tras forzar el reinicio del MTX 162).

Nuestro consejo  En caso de error, repita la operacion de actualizacion.

Si el instrumento no se ha puesto en marcha de nuevo correctamente,
cierre la aplicacion SCOPEINn@BOX_LE y reinicie el MTX 162
desconectandolo del suministro eléctrico.

La actualizacion es segura y no puede conllevar la destruccion del software
incorporado en el MTX 162.

En el peor de los casos, la actualizacion puede proseguirse con la
siguiente puesta en marcha y alargar el tiempo de puesta en marcha.

El tiempo necesario para finalizar la instalacién no puede superar los dos
minutos.

Si se supera este intervalo de tiempo, reinicie el MTX162 desconectandolo
del suministro eléctrico.
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Modo de visualizacion de las trazas

Cuadricula

Escala vertical

Representacion
vectorial,
envolvente,
remanencia

Puede elegir entre visualizar o no la cuadricula en las ventanas de trazas
haciendo clic en el boton HH de la barra de herramientas o desde el menu:

£ _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizonkal | Wisual | Medida  Herramientas 2

FH [ s ] frlvcuedriede | L [ 13y | 5 3€ | O | R | ep w

Escala vertical k

Vertical o Math Horizontal
f Eec °|r . £ MATH T div

nvolvente
Sonda: N ] | gz 4 oo

alt/div: . soomy | B ED.Dm\-"-I Resultada

H-pos Trigger [div)

La escala vertical de las trazas puede insertarse en las ventanas de trazas
haciendo clic en el botén ki de la barra de herramientas o desde el menu:

£ _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizonkal | Wisual | Medida  Herramientas 2

EEDEVCuadricula &|@|5%|

| R | @ wii

¥ Escala verkical
Yertical v Vet k Math Horizontal
< £ MATH Tdiv
Envaolvente T S G
Eoud Remanencia gl - ;I L0
Volt/div: ~ Resultada H-pos Trigger [div]

La representacion « Vectorial » es la mas clasica ya que consiste en unir
cada par de muestras por un segmento.

La representacion « Envolvente » muestra la envolvente de las muestras
min./max., conservando, para cada abcisa, los minimos y maximos
mostrados desde la ultima vez que se realiz6 la adquisicion.

La « Remanencia » simula la persistencia analdgica de la visualizacion en
las pantallas catédicas conservando los 8 ultimos trazados realizados para
cada via, en los cuales la intensidad del color refleja su antiguiedad (la
mayor intensidad se corresponde con el trazado mas reciente).

Para seleccionar uno de estos modos de visualizacién, haga clic en la linea
correspondiente:

%8 _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal | Yisual | Medida  Herramientas 7

SIS
EEDEVCuadrfcula J:L|I§I|§x| -

| 2 | wii
¥ Escala vertical
VYertical _— Math Horizontal

G © MATH Tidiv
nvoience
Sonda: i ] | Joi-ce 4 oo

volrdv: B 500mv | B 600wV |  Resubada

La remanencia también puede activarse con el botén @ de la.barra de
herramientas.

H-pos Trigger [div)
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Ajuste de la activacion

La activacién es primordial para lograr una representacion correcta de la
sefal.

Su ajuste se realiza mediante 5 pardmetros accesibles desde la ventana
«Contrdle Oscilloscope» (Control osciloscopio) y son los siguientes:

* elmodo

* elfiltro

* la seleccion del flanco

* lafuente

e elnivel
Dizparo |

- , Trig

Modo: 3 Ao Fite: 3 DC O Walk

ENY

Fuente: ﬁ CH1 Mivel:

oo v LEVEL 50%

El LED Trig indica la presencia de eventos de activacion.

Modo Hay 4 modos de activacion disponibles:

Auto  de automatico; este modo garantiza una adquisicion de la sefial, incluso
en ausencia de condicion de activacion. Si no se detecta ningun flanco
durante 500 ms aproximadamente, el osciloscopio entra en modo de
activacion automatica y genera periddicamente, en un tiempo < 80 ms,
activaciones virtuales que permiten realizar adquisiciones. Si se detectan
flancos (sefal de frecuencia > 5 Hz y nivel correctamente ajustado), el
modo automatico funciona como el modo activado.

¢ Cuando el osciloscopio entra en el modo de activacion automatica
(sin sefal trigger), la traza ya no se estabiliza en la pantalla; si se
activa el promedio o el modo «envolvente», pueden generar
representaciones erréneas y medidas automaticas incorrectas.

Disparo (activado); en este modo, cada deteccién de un evento trigger (flanco
ascendente o descendente) en la sefial seleccionada como fuente, provoca
una activacion que permite terminar la adquisicion en curso. Se ejecuta de
inmediato una nueva adquisicion, con vistas al préximo evento trigger. En
ausencia de sefial, la adquisicion no finaliza (estado « Preparado ») por lo
gue la traza no se visualiza.

Mono de “monogolpe”; se ejecuta una sola adquisiciéon y se continlia hasta la
deteccion de un evento trigger.

Una nueva pulsaciéon de permite rearmar el trigger para una\ndeva
adquisicion.
d Los eventos de activacién s6lo se toman en cuenta una yez
terminada la fase de Pretrig (llenado de la memoria entres€l origen
de la ventana y la posicién horizontal del trigger). Un
posicionamiento horizontal del trigger a la izquierdacde la pantalla
permite reducir el tiempo de adquisicion.

Roll  Este modo permite visualizar de forma continua'sefiales lentas. Por lo
tanto, la adquisicion es infinita y no necesita\ningun ajuste de parametros
de activacion. Este modo se limita a las bases de tiempo = 200 ms y fuerza
el acoplamiento de entrada de las vias‘a/DC (el acoplamiento AC no esta
adaptado a las sefiales lentas).
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Ajuste de la activacion (continuacion)

Filtro

AC
DC

LF Reject

HF Reject

¢

Fuente

Nivel

Para limitar las activaciones parasitas o adaptarse a la sefial utilizada como
fuente de activacion, hay 4 filtros disponibles:

corta el componente continuo de la sefial (ver observacion a continuacion).

deja pasar la seial sin filtrado (los componentes continuo y alternativo se
conservan).

activa un filtro paso alto (frecuencia de corte de 10 kHz).

activa un filtro paso bajo (frecuencia de corte de 10 kHz).

El acoplamiento de la via, seleccionado en la zona vertical del panel de
mando, esta a la entrada de la cadena de adquisicion.

Por consiguiente, si se selecciona el acoplamiento de entrada AC, el
componente DC de la sefial se elimina en la via CHx y en la fuente de
activacion CHx (el filtrado AC o DC de la activacion da un resultado
idéntico).

Hay 3 fuentes de activacion disponibles: CH1, CH2 y LINE.

LINE permite una activacion en la tension de alimentacion de la red a la que
esta conectado el instrumento. En este caso, sélo se puede programar la
opcion del flanco de activacion (ascendente o descendente).

La representacion del trigger en la traza es una linea vertical azul, dado que
la nocién de nivel (posicion vertical) ya no esta disponible.

Ajuste del nivel de activacion del trigger de * 8 div., para asegurarse de que
la sefial corta este nivel a raiz de un flanco.

La tecla RS permite reposicionar el nivel de activacion al 50 % del

valor cresta a cresta de la sefial fuente. No se trata de un autoset general,
capaz de encontrar el trigger; solo se aplica a la sefial mostrada.
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Ajustes en una sefal

Autoset general

AUTOSET

Autoset vertical

Autorange vertical

Auto
Range ¥

Autorange horizontal

AutoRange H 1

Como en un osciloscopio tradicional, la representacion correcta de una
sefal necesita un determinado nimero de ajustes:

« Seleccién de la via
e Trigger

¢ Base de tiempo

e Sensibilidad vertical
* eftc.

El osciloscopio le ofrece diferentes estrategias, con objeto de establecer
estos ajustes en las mejores condiciones.

Define el conjunto de los ajustes del instrumento incluyendo la basqueda
de sefiales en todas las vias, asi como el ajuste de la activacion y de la
base de tiempo. La frecuencia de las sefales debe ser > 20 Hz para que el
autoset finalice.

Es una accién que tiene un efecto puntual y tras la cual es posible retomar
el control manualmente mediante comandos clasicos.

¢ Cuando el autoset finaliza, reemplaza todos los ajustes en curso.
En caso contrario, no se produce ninguna incidencia en los ajustes
en curso.

En caso de que 2 sefiales de frecuencias diferentes estén presentes en las
entradas, el trigger es forzado en la sefial de menor frecuencia y la base de
tiempo se adapta a esta sefial.

Por defecto, la base de tiempo se calcula de modo que se visualicen al
menos 3 periodos de sefial. Si la FFT est4 activada, la base de tiempo se
calcula para que la fundamental de la representacion frecuencial esté a
aproximadamente una division del origen de las frecuencias.

Este comando es especifico de la via correspondiente (CH1 o CH2).

Activa la via, ajusta la sensibilidad, el offset, el acoplamiento (si esta
seleccionado el acoplamiento DC y el offset es posible) para adaptar del
mejor modo posible la visualizacién de la traza.

Es una accién puntual.

d Cuando el autoset vertical finaliza, reemplaza los ajustes en curso.
En caso de fallo, la via sigue seleccionada con sus ajustes
iniciales.

Esta funcion ajusta de forma permanente la sensibilidad en la-amplitud de
la sefal, a condicién de que se adquieran puntos de esta se€fal (seleccione
el modo de activacién AUTO en caso de ausencia de activacion).

Esta funcion trabaja unicamente en la via selecciofiada como fuente de
activacion. Busca de forma permanente la base de tiempo que permite
visualizar del mejor modo posible esta traza, (visualizacion de al menos
2 periodos en la pantalla).
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Ajustes preliminares

Ajustes en una sefal (continuacion)

Ajustes manuales El mejor método consiste en conocer las caracteristicas aproximadas de la
sefal que se va a analizar: frecuencia, amplitud.

En este caso, se puede preajustar la base de tiempo y el atenuador vertical
de forma determinista y, a continuacion, configurar los parametros del
trigger.

sino - Seleccione el modo de activacion AUTO
- Confirme la via correspondiente a la conexion de la sefal
- Seleccione la fuente de trigger correspondiente
- Seleccione: Acoplamiento Trigger AC
- Nivel Triggera 0V
- Sensibilidad a partir de 5 mV/div

- Base de tiempo: busque un valor del coeficiente de barrido que
permita la visualizacion de varios periodos completos.

d Afine la sensibilidad para obtener una representacion en amplitud
exenta de rebasamiento y, si es necesario, la base de tiempo y el
umbral de trigger.
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Utilizar la doble base de tiempo: zoom

Utilizar la doble base de tiempo: zoom

Para facilitar el uso de las adquisiciones, el osciloscopio cuenta con un
zoom de tiempo real. Permite observar la misma sefial con dos bases de
tiempo diferentes.

Un clic en el boton =4/ de la ventana « Traza Osciloscopio » activa el modo
de zoom.

¢ La entrada en este modo es automatica por debajo de la base de
tiempo de 100 ns/div.

La ventana « Traza Osciloscopio » presenta el siguiente aspecto:

Gréfico de toda la Posicion Posicion
profundidad de Zona horizontal vertical
adquisicion con zoom del trigger del trigger

Desplazamiento
de 1div con zoom
hacia la izquierda

Desplazamiento
de 1div con zoom
a la derecha

#B _ MTX - Traza Osciloscopio

Desplazamiento

Desplazamiento —t— de 8 div. con

de 8div con zoom €| T zoom a la derecha
. e CH1: 200my-DC
hacia la izquierda CHZ Z.00v-DC
———p Base de tiempo
. de adquisicion
Gréfico
de la zona con
zoom
Posicién del
trigger respecto a
2 la zona con zoom

200pstdiv RUM
alafEy
Escala Aumento Reduccion
vertical con zoom del zoom del zoom

Parada del zoom

Es posible desplazar la zona ampliada con el zoom mediante el ratén

moviendo el marco negro a la izquierda o a la derecha (mantener el clic
, Ll LJ1o L durante todo el movimiento) o utilizando los botones contiguos.
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Utilizar la doble base de tiempo: zoom

Utilizar la doble base de tiempo: zoom (continuacién)

Si el trigger ya no se encuentra en la zona ampliada, su representacién en
el gréfico donde se aplica el zoom es la siguiente:

% _ WX - Traza Osciloscopio

CH1: 200mt-DC
CHZ: 2.00v-DC

| =3

El trigger esta a
la derecha de la
> zona con zoom

200ps/diw
EYRVEN
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Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza

Seleccion de la via
de referencia

Una vez obtenida la representacién de las trazas, puede procederse con
un analisis mas exhaustivo de las sefales efectuando algunas medidas en
la sefial.

Pueden realizarse dos categorias de medidas con el MTX 162:

1. medidas manuales con los cursores
2. medidas automaticas

En ambos casos, las medidas se realizan en la via que hemos definido
como referencia.

Esta se selecciona:

« 0 bien desde la barra de herramientas en el selector IMeas: CH1 =]

* 0 bien desde el menu « Medida » de la siguiente manera:

% . ATX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio =3
Fichero Horizontal  Visual | Medida | Herramientas 7
EE D |J;l: [ Referencia ¥ (v Trazal Wi
. Medidas autométicas TrazaZ
Yertical ) ) zontal
e Medidas Cursares unidos TH T i
Medidas Cursores libres —
Sonda: CH2 I 100ps
Fase trazal g : b -
VoltAdiv: Fase trazal Ao H-pos Trigger (div)
) e div
I 5.00
AcoplamientolT Medidas manuales de Ifase g
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Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza (continuacion)

1. Medidas manuales
con cursores

a) Cursores unidos

Estas medidas se realizan en los 2500 puntos utilizados para la
visualizacion.

Si el zoom esta activado, los cursores estan disponibles en el gréafico
donde se aplica el zoom.

En este modo, los cursores estan unidos a la traza de la via definida como
referencia de las medidas: el usuario sélo puede desplazarlos en el eje
horizontal.

Un clic en el botén de la barra de herramientas o en la funcion del
menU « Medida » activa/desactiva los cursores:

= _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Wisual | Medida | Herramientas 7

Eﬂ D | ¢ Referenda b | _ | ? | 4 WiFi
—— ("
Sonda: r:j;c::zijrsores libres - : o
Yalt/div: .m Fase trazaz adod_ H-pos Trigger [div)
-"-\CoplamientolT Medidas manuales de IFase Pt :IT

Las « Medidas cursores unidos » se ejecutan y visualizan en la ventana
« Traza Osciloscopio » que se presenta de la siguiente manera :

Origen de la
escala de tiempos Cursor 1 Cursor 2
Abcisas de los
cursores 1y 2
. . D) DSCOpio ™
Diferencia de
[ =X2- # (3l CH1: Z00friv-
abcisas dX =X 2 Oh o CH1: 200y
Via a la que estan d¥ = 1.37ms
unidos los 1/d¥ = 732Hz
cursores CH1
1 = 224
val del Aal 2 = 88 7m L i_
alores de la sefia 0 = 1% I T
CH1 en las abcisas
X1 & X2
Diferencia de
valores
dy=Y2-Y1 I
\
500us/div S rm
)] A
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Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza (continuacion)

b) Cursores libres

En este modo, el usuario tiene la libertad de colocar los cursores donde lo

desee en el gréfico. La posicion de cada cursor viene dada por la escala
vertical de las diferentes trazas.

Estas medidas se seleccionan en el mend « Medida » :

R _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Haorizontal Wisual | Medida | Herramientas 7
AN FE e B0 [ we
Vertical Med!das automatlcas_ Horizontal
Medidas Cursores unidos TH T i
S Medidas Cursores libres I ™ I T
onda: L 5
Fase trazal LE g - ¢ -
Yol div: Face brazaZ hdo H-pos Trigger [div)
: e div
I 5.00
AcoplamientolT Medidas manuales da IFase g

La ventana « Traza Osciloscopio » presenta el siguiente aspecto:

Abcisas de los
cursores 1y 2

Diferencia de abcisasxt

dX=X2-X1

Valor de las
ordenadas de los
cursores segun la

escala vertical de la
via CHX

Cursor 1

B _ MTX - Traza Osciloscopio

w1 =238ps
®2=1.67ms
¥ =1.43ms
1/d% = 700Hz

CH1

CH
CH

D01

1.2
o (IR T

2

Cursor 2

59=)lE

TANEETAN

1 =130m
2 = -B0TmY
dY' = T32m

CH2

1 =803
2 = T4t
dy' = 7.3

|

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz

VI-31



Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza (continuacion)

c) Medidas Esta funcion permite medir el desfase entre dos sefiales. Es
manuales de fase completamente manual y a iniciativa del usuario.

Se activa desde el menu «Medida» :

R _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Wisual | Medida | Herramientas 7

icee Al | i Referendia r | : | 7 | i WF
b | Wi
N .I P’;ﬂ:sd;d;z;jrsores libres el QIW
WYalt/div: I BOOMY  Fase braza? ado H-pos Trigger [div)
Acoplamiento s ¥ Medidas manuales de Fase ridiy gl 5.00

Hace aparecer un tercer cursor que hay que colocar en la otra sefal:

Los cursores 1y 2

estan colocados \ = DL T Usellussuph FBEX
en un periodo de [ls 463us CH1: $00miv-DC
la sefial de o g CHz 2.00W-DC
referencia y
1/d% = 1.01
CH1 § /\ /’\ /\
1 = 7.7 4m
Y2 = 2 B2 i
d = 512 IToc \
CH2
Cursor de fase 1 = G.E5Y
colocado en el 2=y i
flanco de la sefial or o onen w
secundaria
Valor de la fase
de CH2 con
respecto a CH1 —— | Phase: 500us/div RUM
en nuestro 228 T
ejemplo

Los tres cursores son libres y pueden colocarse en cualquier lugar en la
ventana de visualizacion de las trazas.

Para realizar una

_ » Hay que colocar los cursores « 1 = azul » y « 2 = violeta » en la sefial
medida de fase

denominada «de referencia», de modo que se pueda determinar su
periodo para el célculo de la fase (este periodo corresponde a 3609.

« El cursor « negro » se coloca a continuacion en la otra sefial: sie€l
cursor 1 se coloca en un flanco ascendente en las coordenadas.(X1,
Y1), hay que colocar el cursor negro en el flanco ascendente, de la otra
sefial, la méas cercana a X1y en la misma ordenada Y1 'gueel cursor 1.

El valor del desfase con respecto a la sefial de referencia‘se indica en
grados.

@ Un desfase sdlo tiene sentido si ambas sefiales tienen la misma
frecuencia.
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Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza (continuacion)

2. Medidas Son posibles dos tipos de medidas automaticas:

automaticas a) las medidas generales en una via
b) la medida automética de fase

a) Medidas generales  Esta funcion permite visualizar en una nueva ventana los resultados de
en unavia 19 medidas automaticas:

Vmin tensién cresta minima

Vmax tensién cresta maxima
Vpp tension cresta a cresta

Vlow  tension baja establecida
Vhigh tension alta establecida
Vamp amplitud

Vrms  tension eficaz

Vavg  tension promedio
Over+ rebasamiento positivo

Tm tiempo de ascenso

Td tiempo de descenso

L+ ancho de pulso positivo (al 50 % de Vamp)
L- ancho de pulso negativo (al 50 % de Vamp)
P periodo

F frecuencia

RC relacion ciclica

N ndmero de pulsos

Over- rebasamiento negativo

Sum suma de las zonas elementales (= integral)

‘P=1/F
<
L+ L-
O P —
1880//3 (| N Valto
V pro
50% Vvamp | Vpp
10%
0% 7 \VAv~} w Vhbajo
Vmin
S tm td
S 4
» Rebasamiento positivo = [100 * (Vmax — Valto)] / Vamp
* Rebasamiento negativo = [100 * (Vmin — Vbajo)] / Vamp
1 2112
* Vims= [_Z(yi _yGND) ]
N =0
1 i=n
* Vavg= _Z(yi ~Yeno)
N'i=o
Yenp = valor del punto que representaNos’ eero voltios
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Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza (continuacion)

a) Medidas generales  Estas medidas se realizan en la via elei ida como referencia (ver mas arriba).

(co nggul;ré?é\rl]')a Esta funcion se activa: desde el boton L1 de la barra de herramientas o
desde el menu « Medida » :

%8 . MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio 8=
Fichero Horizontal  Visual | Medida | Herramienkas 7
Eﬁ D |1;u Referencia » | : | 7 | @ WiF
Vertical | Medfdas automatlcas. Horizontal
& T Medidas Cursores unidos TH T
——  Medidas Cursores libres e
Sords: I u 1 —— CHz §| 100ps
ase traza
Valk/div: BO.0mY  Fase trazaZ? ado H-pos Trigger (div]
v ) e div I 5 00
AcoplamientolT Medidas manuales de Ifase g

Conlleva la apertura de una nueva ventana titulada « Medidas auto. » :

% _ MTX162 - 1: Medidas auto. X]
Wit = -259.88 m Trize= 29860 ps
Ymax = 26301 m Tfal= 291,20 ps
Wpp = 52290 mh Wit = 49900 ps
Wiow = -252.05 m Wi = 507,20 p=
Whigh= 25832 mh P = 1.0002 ms
Wamp= 51037 mi F = 933 80 Hz
Wimz = 18224 mh DC = 4989z
Yawg= 35690 m M = 4
Ower+= 092 % Ower=  1.53%
Sum = 17808 ps

c Por defecto, las medidas se realizan en la totalidad de los puntos

\ adquiridos (50 000 puntos) de la via en cuestién, con cada
transferencia de curvas solicitada por la aplicaciéon
SCOPEINn@BOX_LE.

Sin embargo, si los cursores manuales estan activados, las medidas
se realizan con todas las muestras adquiridas en el intervalo
determinado por los cursores 1y 2.

A continuacion, aparece en la ventana un mensaje « Medidas entre
cursores » :

Yawg= 26521 mW M = 3
Ower+= 1653 % Ower=  1.53%
S o (0 Medidas entre curzores

Para una mayor precision de las medidas mostradas:
1. Represente al menos dos periodos completos de la sefial.

2. Opte por el modo de adquisicion « Disparo » (activado) en vez de
« Automaético » (para evitar las activaciones artifiCiales vinculadas
a este modo en el caso de sefiales lentas).

3. Seleccione el calibre y la posicién vertical, de modo que se
represente la amplitud cresta a cresta de‘a sefial a medir en 4-7
divisiones de la pantalla.

4. Sila sefal lo permite (sefal repetitiva), la introduccion de un
promedio de la adquisicion afinara las medidas reduciendo los
efectos del ruido en la sefial(medida.
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Realizar medidas a partir de la traza

Realizar medidas a partir de la traza (continuacion)

b) Medida automatica  Siempre que es posible, determina el desfase de la sefial CH1 o CH2 con
de fase respecto a la via de referencia (ver méas arriba).

Como para la medida manual de fase, se utilizan 3 cursores, si bien éstos

se colocan de forma automatica.

Esta medida se activa en el menl « Medida » :

B _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal  Visual | Medida | Herramienkas 7

EEE D |J;lt Referencia

Vertical

¥ Medidas automaticas
Medidas Cursores unidos

Medidas Cursores libres
Sonda: I %1

Fase trazal

Volidi:  [@_50.0MV_ [ Fass trazal

AcoplamientolT ¥ Medidas manuales de Ifase

YR 0| | wiR

Horizontal

TH T/diw
CHZ g oo |
bdo H-pos Trigger [div)
%en dive QIT

La ventana « Traza Osciloscopio » presenta el siguiente aspecto:

B _ WX - Traza Osciloscopio

#1 = 4603 CH1: 00miv-DC
%2 =1.46ms CHZ E00v-DC
dx =1.00ms
1/dx = 1.00kHz

CH1
w1 = -9.09my
¥2 = -3 09y L

EEX

i = 000k

Phase CH2/CH1:

187
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Realizar tratamientos especificos

Realizar tratamientos especificos

1. Adquisicion
min./max. de alta
resolucion

2. Promedio de la
traza

Para no ocultar variaciones rapidas de tensién debido al submuestreo de la
sefal para las bases de tiempo mas lentas, el MTX 162 ofrece un modo de
adquisicion min./max. de alta resolucion.

Cuando la opcién esté activada, cada pareja de puntos adquiridos es el

resultado de una busqueda de valores extremos min. y max. entre todas
las muestras adquiridas con la velocidad de muestreo maxima, es decir,
50 MSamples/s.

Este modo de adquisicion min./max. garantiza que cualquier pico de
tension superior a 40 ns de ancho se visualice en la pantalla del
osciloscopio.

Este modo se activa desde el menu « Horizontal »:

B _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero |Horizontal | Visual Medida Herramientas 7

Promedio
Yerticar | Math | Honizontal |

EE |¢.0.dquisici6n rminfma R]qr-] | i s | 8] |5 8¢ | : | ? | G Wi

Para reducir el ruido aleatorio observado en las sefales, es posible realizar
un promedio en las muestras adquiridas.

El célculo se efectia mediante la férmula la siguiente:

Pixel y = Muestra*1/indice promedio + Pixel .; (1-1/Indice promedio) donde:
Muestra Valor de la nueva muestra adquirida en la abcisa t

Pixel N Ordenada del pixel de abcisa t en la pantalla, en el instante N
Pixel N-1 Ordenada del pixel de abcisat en la pantalla, en el instante N-1

Este promedio se activa desde el menu « Horizontal », seleccionando un
coeficiente de promedio diferente de : « No hay promedio »

% _ JATX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio =3
Fichero |Harizontal | visual Medida Herramientas 7
B Adquisicisn minjmax W= e | & 52 _ | ? | @ Wi
— | Promedio * Mo hay promedio .
Verticar ) Horizontal
P Coef, promedio: 2 .
|V Coef, promedio: 4 Tdis
Sonda [ Coef, promedio; 8 z gl 100ps
ValtAdiv: I 0.0 I Coef. promedic: 16 H-pos Trigger [div]
I: [ ndicado en div - —=y

Cuando un promedio esta activado, su coeficiente aparece en la ventana
« Traza osciloscopio » :

%8 _ MTX162UEW - Traza Osciloscopio

Lol promedio: §

<1 =100ps CH1] 50 Oriv-AC
%2 = 900ps CH2{ 50040
d+ = 800ps

b IR B 4 Ac1 1o LN "

En el caso de una sefial no repetitiva, no hay'que act ivar el
promedio ya que podria obtenerse una representacion errénea.
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Realizar tratamientos especificos

Realizar tratamientos especificos (continuacion)

3. Traza MATH

= Ejemplo

Una tercera traza: MATH, esta disponible en el MTX162 para ver una de
las 6 funciones mateméaticas propuestas:

ICH1 + CH2| |CH1-CH2 [CH1xCH2 |[CH1/CH2| [CH1| [CH2|

La posicion vertical de la traza MATH puede ajustarse de + 10 div.

d Las funciones matematicas no se calculan en las magnitudes

fisicas de las sefales sino en sus valores brutos muestreados que
se convierten en division de pantalla. Por esta razoén, la sensibilidad
vertical de la via MATH esta en div.

d Para facilitar el analisis del resultado, se recomienda trabajar con el
mismo calibre en ambas vias.

Insercion de la funcion MATH sumando las sefiales CH1 y CH2.

Puede ser necesario un offset para volver a centrar la traza en la pantalla.

E® _ MTX162UE MTX - Control Dsciloscopio

Fichero Horizontal Wisual Medida Herramientas ¢

g|:|® " _ WTX - Traza Osciloscopio

Yertical

B P I () ] | Toems o =] L [ 5| & €| | @ |22 e

CHT: 200m-DC
CHZ: 2.

2.000-DC

Math Hori; I
& CHI & [H2 £ MATH T
Sonda . %1 I . %1 g] ~LHT g S00ps
Wolt/div I 200m | I 2oy | Resultada H-pos Trigger [div]
indicada en div W
Acoplamiento I oc | I oE Y : &
Fosicidn I 309.09 Ji/ I B8 |V | &l 000 H-AutoRange
P Bohy ] @ e | xr>»> | [caPTuRan.. |
V-Auto
Autozet Autozet
Range | | ! | l FFT »3> | RUN 7 STOP
Disparo § 4
Trig
Modo 3 Aue File 3§ AC afr¥ @ ATTEERT
Fuente % CH1  Niel 3 000 wv [ LEVELSDX = 500us/div .
TElEix @

BB _ M1 62UF MTX - Control Osciloscopin

Fichero: Horizontal “isual Medida Herramientas ?

Activaciéon zona Math

B _ WX - Traza Osciloscopio

FE R F | Moot =] L (6|8 X | 2 |22 Eterne

CH1: 200my-DC
CH2: 200W-DC )
MaTH: - CH1

VYertical Math Horizontal Fat
& CHI % [CHZ @& MoTH T e !
Sonda 1 01§zl | 8 s i | g
- 3 : 1
vowdy  [2on ] WCzow ] | BEEHIEEHE . Beos Tigge Teo < (
It * '
Acoplamiento I (] I I DC I CH1 & CH2 &
Pasicidn 8| 309.09 [ W E;l{’ EHz {I-AutoR ange {ox f
sk Hehe | Eere ] | o FAPTURAR \\./ \/ \/ ' ) \/
¥-Auto | F
Range | Autozet ' | Autozet 1 FET 33> e N\
Dizparo = Bl
A . ; ng [ 4 N
Mede 3 Ao Fitm 3 AC s @ SUTOEET :
Fuente 2 CHT  Nivel 3 000 mv [ LEVELS0% .l'\vaag _qiy uuu
= 3 — T | o

J

Seleccion de‘lasfuncién CH1 + CH2
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Realizar tratamientos especificos

Realizar tratamientos especificos (continuacion)

3. Traza MATH
(continuacion)

B _ MT162UF MTX - Control Osciloscopio : #B _ WX - Traza Osciloscopin
Fichera Horizontal Visual Medida Herramientas 7 CHT 200V,
FE T s B ]| e Meas - =] L [ (81 [ 3¢ | U | @ |28 e TrCa
Yertical Math Horizontal
& CH1 @ CH2 @ MATH T/div
Sonda 1 1 Icm cHof | & soows | Al
Volt/div . 200my | I 200 | Festltada H-pos Trigger [div) Tec
indicado en div 500
Acoplamiento . o I I o | Tl
3
Pasicicn l 309.09 i I A6 | I 0,00 e H-AutoHange|
Pk B hy ] EVohe xr>> | [caPTURAR. |
¥-Auto |
Range | Autoset ' | Autozet ' FET 333 | sl rsEE
Disparo
Trig Jree
Modo 3 Aue  Fe 3 AC 0% @ AUTOSET
Fuente 3 CHT Nivel 3 000 g T
| [ . ||| z/diy
ﬂ | Reencuadre del resultado |

- MTH162UE MTX - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Wisual Medida Herramientas ¢

FE ) I [ 7 | o foeas T =] bk [181[ 8 3¢ | © | © |22 e

CH1: 200Dz
CHZ: 2.000-DC
MATH: CHT + CH2

Yertical Math Horizontal
& CH1 @ CHZ @ MATH Tdiv
Sonda 1 0 1 Eooe] | & s ]
Yok/div B | § v ] Routado | Hopos Tigoer (6] o
ﬁ 500
Acoplamiento I DC I I oc | .-
Posiion | 909.09 |ov [l EE4 v 4 | H-AutoRange
B I Mo hay | I Mo hay || — | ’mi
V-Auto | E
Range | Autozet 1 | Autoset l FET 5> | s
el
Disparo \
Trig el
Modo 3 Auo File & AC cfc¥k @ —

Fuente 3 CH1 Nivel 3 000 - SDQT gfli" - ‘ﬂQ
el &) B

o ¢
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

4. Calcular una FFT

a) Ejecutar el calculo  El calculo de la transformada de Fourier de las sefiales se activa de 2
de la FFT maneras:

¢ haciendo clic en el botén de la barra de herramientas

e haciendo clic en el botén del pane| « Control » :

58 _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Yisual Medida  Herramientas ?

PR W ) ) | o s T ] L [0 €| U | @ | i

Yertical Math

Horizontal
& [CH1 @& CH2 @ MATH T /div
sonds B+ | B =1 ] | Woione] | & oo
v B 2oy | B zoov ] Resuitaro H-pos Trigger [ci)
indicada en div ﬁr
Acoplamiento. DC I l oC I i
Posiin: 100 ]v B 500 ]v B ol AutoRangeH |
Bl I Mohay | I Mohay | — | ’W
Auto |
Autozet Autosst
Range ¥ | ' | ' FFT »>> i RUN 7 5TOP

Dizparo

i

En ambos casos, se abre una nueva ventana «Traza FFT» y se afiade una

nueva zona FFT en el panel « Control Osciloscopio » para la programacion
de esta funcion:

%B _ MTX - Traza Osciloscopin

BB _ W16 2UE MTX - Control Osciloscopio
Fichero Horizontal  Wisual Medida  Herramienkas ? m
S > << b

ED“}* iMeas:EH1 '1 &L||’§||§X| 7 |‘? |_5_'¥_ Ethernet 10.0mzdiv

Yertical Math Horizontal CH1: 200m'/-DC

@ CHI @ CH2 £ MATH T /div CHZ 2qWoC
Sonda ] o] | g5 2 100ms
Yalt/div I 200 I l 200 E Fesultadn H-pos Trigger (div] L =
indicado en div W
Acoplamiento I (8] I I oC | . ==
Posicién | EEEE ECEAE- BRI H-AutoRtange -
|

e Wtore | Wtohe | xv>> | [capTuman...] e

V-Auto B _ MWTX - Traza FFT) (= ||I:I|r5_(|

Range | Autazet ‘ | Eile ' l FFT <¢<. iz — .o

BHE Sl CHI. 0 dB-DC |
Disparo CH2 0 dE-OC
Trig ™

Modo & Auo  Fie & AC sfct @ AUTOSET
Fuente 3 CHT  Niel 3 000 v - N
FFT CAN

Vertical Horizontal )

de/div | 10dB | | 10d | Bl I A

Posicien 4000 Jee  [Coo]e g0 e 1.25kHz

Yentana g Fiectangular Escala ¢ Lineal

[
il Peak Search B

| | ’ il anl WAL il

iy,

____________________________________________________ o
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

b) Ajustes FFT Los ajustes necesarios para esta funcién se concentran en la zona FFT del
panel « Control Osciloscopio » :

FFT ]
Yertical | Horizontal I

desde | 10ce | [ 10a8 | Fidiv

Posicién 4000 Joo  [a00 e & 0o e I

= - -

| ll"" H
Wentana ':;l Rectangular Eoee —— Peak Search
4 ® |og

Ajuste vertical En escala logaritmica:
- La sensibilidad vertical de la representacion FFT es de 10 dB/div.
- Laposicion 0 dB corresponde a la parte superior de la pantalla.
El offset de la traza es posible de +60 dB a -140 dB.

En escala lineal:
- La sensibilidad vertical de la representacion FFT es la de la via.
- La posicidn QV coloca la referencia de la via, en la ventana « Traza
FFT», en la 12divisién desde la parte inferior de la pantalla.
El offset puede ajustarse de 0 a 8 div.

Escala horizontal de Esta sensibilidad esta directamente relacionada con la base de tiempo de
las trazas la representacion temporal (unidad Hz / div: 12,5 / Bdt).
Varia de 62,5 mHz a 125 MHz.

Seleccion de la El sistema de ventanas permite limitar los efectos de discontinuidad
ventana de calculo relacionados con la ventana de observacion de la sefal temporal
(ver apartado Interpretacion de la FFT).

Hay cinco ventanas disponibles:

Rectangula  |Hamming  |Hanning| Blackmann  [Flattop

Seleccion de la escala Dos modos de representacion de la FFT son posibles:
de la representacion  inear|o [logaritmicd

El boton P23k S€arch . tiva/desactiva los cursores unidos para efectuar

medidas manuales en la traza FFT. También permite la visualizacién o no
de los botones de busqueda automética de las rayas del espectro.

i coloca el cursor 1 en el pico de amplitud maximo presente en la ventaha.

coloca el cursor activo en el valor maximo de la amplitud, encontrado en
una ventana de * 0,25 div alrededor de este cursor. La ventana de
busqueda se materializa en un rectangulo negro al pulsar, la tecla.

¢ Si se realiza un autoset con la ventana £ET activa, el ajuste
automatico de la escala frecuencial se realizard.de modo que se
u u i ivisi@ Xi .
cologue la fundamental en la primera divisiGnaproximadamente

Puede necesitarse un zoom sobre la representacion temporal para
visualizar correctamente la sefial.
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

c) Interpretacion de  La transformada rapida de Fourier (FFT) se utiliza para calcular la
la FFT representacion discreta de una sefial en el &mbito frecuencial, a partir de
su representacion discreta en el ambito temporal.

La FFT puede utilizarse en las siguientes aplicaciones:
* la medida de los diferentes armdnicos y de la distorsion de una sefial,
* el andlisis de una respuesta impulsional,
* la busqueda de fuentes de ruido en los circuitos l6gicos.

La transformada rapida de Fourier se calcula con la ecuacion:
N

12 2mk
NCEFD) x(n)*exp(—j%) parak 0[O0 (N=1)]

n=——
2

donde: x (n): una muestra en el &mbito temporal
X (k): una muestra en el &mbito frecuencial
N: resolucién de la FFT
n: indice temporal
k : indice frecuencial

@ Este calculo se efectda en 2500 puntos, obtenidos a través de la
seleccién de un punto sobre 20 en la memoria de adquisicion.
Son los mismos puntos que se utilizan para la representacion
temporal sin aplicacion de zoom, en la ventana « Traza osciloscopio ».

La duracion finalizada del intervalo de estudio se traduce por una
convolucion en el ambito frecuencial de la sefial con una funcion sinx/x.
Esta convoluciéon modifica la representacion grafica de la FFT a causa de
los I6bulos laterales caracteristicos de la funcion sinx/x (salvo si el intervalo
de estudio incluye un numero entero de periodos).

Antes de calcular la FFT, el osciloscopio pondera la sefial a analizar por
una ventana que actia como un filtro pasabanda. La eleccion de un tipo de
ventana es fundamental para distinguir las diferentes rayas de una sefial y
realizar medidas precisas.

Representacion temporal
de la sefial por analizar

Ventana de ponderacion /\

Sefial ponderada

Representacion frecuencial
de la sefial calculada por
FFT

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz VIl - 41



Realizar tratamientos especificos

Realizar tratamientos especificos (continuacion)

La siguiente tabla permite elegir el tipo de ventana segun el tipo de sefial,
de resolucion espectral deseada y de precision de la medida de amplitud:

- o s Lébulo
. ~ Resolucion de | Resolucién | Precision de
Ventana Tipo de sefal . X lateral
la frecuencia | espectral la amplitud .
superior
Rectangular transitoria la mejor insuficiente | insuficiente |- 13 dB
Hamming aleatoria buena correcta correcta -42 dB
Hanning aleatoria buena buena correcta -32dB
Blackmann Sl @ insuficiente la mejor buena -74dB
mezclada

Flat Top sinusoidal insuficiente buena la mejor -93dB

La siguiente tabla muestra, por cada tipo de ventana, el error teérico

maximo sobre la amplitud:

Ventana Error tedrico
max. en dB

Rectangular 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Este error esta relacionado con el calculo de la FFT cuando no hay ningun
numero entero de periodos de la sefial en la ventana de observacion.

De este modo, con una ventana «Flat Top», el nivel 0 dB se obtiene en la
raya de la fundamental de una sefal sinusoidal cuya amplitud es de 1 Veff.

Hay que respetar el teorema de Shannon, es decir que la frecuencia
de muestreo «Fe» debe ser superior a 2 veces la frecuencia maxima
incluida en la sefial.

Si no se respeta esta condicion, se observan fenomenos de repliegue

del espectro.
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

d) Representacion  El instrumento muestra simultaneamente la FFT y la traza f(t).

rafica
g La curva que se muestra en la ventana «Trace FFT» (Traza FFT)

representa la amplitud en V o en dB de los diferentes componentes
frecuenciales de la sefial, en funcién de la escala seleccionada.

El componente continuo de la sefial es eliminado por el software.

Son posibles dos representaciones:

Origen OV de Origen frecuencia

Origen frecuencia
las trazas

Representacién logaritmica Representacion lineal

M _4TX - Traza FFT B¥ . 47X - Traza FFT 9=](E3
Origen 0dB “CHT: 10 dBDC " CH1: 200mv-DC
CHZ 10 dB-DE CHZ 200v-DC
Referencia de las
trazas
]
1
M M ‘J ‘ L | L L | L 1 1
@T [ 3 PRE'TRIG wrl Ziél-deiv RUW
Escala horizontal de la
representacion
Activacion del zoom Activacién del zoom

Al activar el zoom, sélo aparece la zona ampliada:
M _ WX - Traza FFT |Z||E|E|

1
=l 9

: %
AR

Escala horizontal — M
de la traza con zoom B
Botén desplazamiento del /Nﬂ . Al rraiae %ﬂmm MMJ...A M 'mnn“ ll'_\ \ pRE DisP

zoom hacia la izquierda | | Q/‘
———  _FRER. 2 N

L Botdn desplazamiento del
Localizacion en la Parada del zoom z0om hacia la derecha
memoria, de lazona  Aumento del zoom Reduccidén del zoom
con zoom visualizada

—

El desplazamiento de la zona donde se-aplica el zoom se realiza con el
ratén moviendo el ascensor o con los,botones de desplazamiento.
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d) Representaciéon
grafica
(continuacion)

¢ Para no deformar el contenido espectral de la sefal y obtener una
mejor precision de célculo de la FFT, se recomienda trabajar con una
amplitud cresta a cresta de sefial de 3 div a 7 div.

Una amplitud demasiado pequefia conlleva una reduccién de la precision
y una amplitud demasiado alta, superior a 8 divisiones, provoca una
distorsion de la sefial, lo cual origina la aparicién de armdnicos
indeseables.

La representacion simultanea temporal y frecuencial de la sefial facilita la
supervision de la evolucion de la amplitud de la sefial.

@ Efectos del submuestreo en la representacion frecuencial

Si la frecuencia de muestreo esta mal adaptada (inferior al doble de la
frecuencia maxima de la sefal a medir), los componentes de alta
frecuencia se submuestrean y aparecen en la representacion gréafica de la
FFT por simetria (repliegue).

La funcidén «Autoset general » permite evitar este fenémeno y adaptar la
escala horizontal para que la representacién sea mas legible.

e) Salir del calculo de
la FFT Hay 3 maneras de salir de la representacion FFT:

¢ 0 bien haciendo clic de nuevo en el botén de la barra de
herramientas

. . . , FFT <<< ¢
e 0 b|en haC|end0 C“C en el boton ......................................... del panel « Contl‘0| »

BB _ MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Yisual Medida  Herramientas 7

F B U (] ] | o oo v =] U [ 151 &8 € | O | @ | o

Yertical Math Horizontal i
@& CHI & CHZ & MATH T/div
sonds ] B ] | EEE - W
vavdv B 2oy | B 2o | Restitada H-pos Trigger [div)
ndicads e div ﬁ—
.&coplamiento. oc | l P s
Posicicn: I 1.00 | l 500 Y I 170 div AutoRange H |
e @k | Wk ] 1 o, | [caronen.] 4
Auto
Autozet Autozet \
Range V’ | ‘ | l S W}

Disparo

¢ 0 bien cerrando directamente la ventana « Traza-FFET » :

| _ MTX - Traza FFT =3
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

5. Obtener una
representacion XY

a) Ejecutar la
representacion XY

El osciloscopio MTX 162 permite visualizar en tiempo real la
representacion XY de las vias 1y 2, donde X =CH1 e Y = CH2.

La representacion XY se activa:

¢ haciendo clic en el boton de la barra de herramientas,

* haciendo clic en el botén Lt

S _ WTX162UE MTX - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal  Wisual Medida  Herramientas ¢

Yertical

R [~ [ [ [ st =] Lk [ 81655 €[ [ @ [ 22 et

CHI: 200mvDC
CHZ: 200v-DC

Math Horizontal
& CHI & CHZ £ MATH Tidiv
Sonda 1 1| 85 & ooms |
Yolt/div I 200 | I 200w | Fiesultado H-pos Trigger (div]
indicado en div 5.00
Acoplamiento . (] I . oC I . RS
Fasician I 309.09 friv I E54 |V | & 180 div H-AutoRange
Bl Bche | @Hohay ] _ k| CAPTURAR... |
V_Aulo AN G s LLiE
Range | | Autoset l | Autoset l FET 55> I e
Disparo
Trig
Modo 3 Auwo  Fite ¥ AC cEck @ AUTOSET
Fuente 3 CHI  Nivel 3 000 v
malEix

TX - Traza Osciloscopio

1.00ms/div
(o]

A del panel « Control » :

HB _ T - XY : X=CH{i, Y-CHZ

CH1: 200my-DC
CHZ: 1.00-DC

En ambos casos, se abre una nueva ventana de traza XY:

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz
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5. Obtener una
representacion XY
(continuacion)

b) Uso de la traza Los calibres verticales de las trazas seleccionadas para la visualizacion
XY pueden indicarse en la parte superior izquierda de la ventana,

haciendo clic en el botén 1 de la barra de herramientas.

Las medidas con cursores estan disponibles para la representacion XY y
se presentan de la misma manera que para la ventana « Traza
osciloscopio » (ver el Capitulo IV > Medidas manuales con cursores).

Los cursores de medida manual de la ventana « Traza XY » son
independientes de los de la ventana « Traza Osciloscopio » y son libres
(no estan unidos a la traza).

BB T - XY : X-CH1, Y-CH2

X =CH1 CHT: 200D
=1 = 402m CHZ: 1.000-D
=2 = -402mh
dx = 803m

Y = CH2
Y1 = -7.84mh
2 =401V
di = 4,02

| (¥
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

5. Obtener una
representacion XY
(continuacion)

c) Abandonar la
representacion XY Hay 3 maneras de salir de la representacion XY:

¢ 0 bien haciendo clic de nuevo en el botén de la barra de
herramientas

¢ 0 bien haciendo clic de nuevo en el boton
« Control » :

del panel

5B - MTX162UEW MTX162UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Wisual Medida  Herramientas 7

8 o 1) | ot Moo =] 1 11| & 3@ | | @ | e i

Vertical Math Horizontal

& CHI & CH2 & MATH Tdive
sond: B« | W+ ] | Woeete] | F oo
ot [ 2oomv | B ooy Resutado H-pos Trigger (div)

itdicado en div ﬁ 5.00 |

Acoplamientol o | I D |

Poscien: B 2727 I/ B 225 |v | B_70]dv | _AutoRangeH |
Bl I Mo hay I I Ma hay |

l [orecc | [caprupan... |
H::g:g\l' | Autoset i | Autoset { {#

FFT 33>

RUN / STOP
Disparo

Tiig
Mods: 3 Awo  Fie 3 DC cfck @ —
Fuente: 3 CHi  Nivek 3 000 mv [ LEVELSOX

melEix

¢ 0 bien cerrando directamente la ventana «Traza XY» :

B MTX - XY : X=CHI, ¥=CH2 =3
] 1
X =CH1 CH1: 200m-D
w1 = 402mi CHZ2 1.000-D
w2 = -402my
dx = B03m
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

6. Capturar las trazas  La captura permite una repatriacion de las trazas completas (50 000

muestras por via) en el PC, con objeto de analizar la sefial en un momento
dado al tiempo que se sigue visualizando en tiempo real en la ventana
« Traza osciloscopio ».

Durante la captura, la adquisicion se detiene durante la transferencia de
puntos.

a) Ejecucion de la  La captura se ejecuta mediante la tecla CAETURAR.

captura « Control osciloscopio » :

de la ventana

K8 _ MT2(162UE MTX - Control Osciloscopio

E;ugteo | Autozet !

Fichero Horizontal Wisual Medida Herramientas 7
CH1: 200my-DC
T b (9] [ | e [Meas or =] 1 [ 151 |8 3¢ | U | @ |22 Ethemet B-aliE
Yertical Math Horizontal
& CH & CHZ " MATH T Adiv
Sonda I | I x1 | §1'3H1 +CHa L
Volt/div o | § oo | Restltada H-pos Trigger [div)
indizada en div 500
Acoplamiento I oC | I DOC | .
Pasicicn I 300.96 | I 564 |v | F 160 div H-AutoRange
o o ] Were | | [ [T 1]

[ Caphura.

Ezta funcidn representa de manera estatica, el conjunta de la adquisicidn sobre 50 000 puntos.

J

%= . ESPERA!

Cargando muestras...

Disparo Unaz hemamientas permiten hacer zoom v desplazarse por la adguisicion.
Trig - ——
Modo & Auwo File H AC cfct @ AUTOSET
Fuente i‘ CH1 Mivel ?:JI 000 LEYEL 50 = 1. 00ms/div ““".
p—

%8 _ WTX - Captura; Traza Osciloscopio

Vertical & o & o2 ¢ MATH Horizontal
Sonda — — | T fdi
] 1.00n0s
ALl H-pos Trigger (div]
Posicion | 30096} mv v [ 000] div 5.00
BwL: I Mo hay I I Mo hay I
Dizparo
Modo  Auto Fibo  |AC CF Wk 4
Fuente  CH1 iz E m Exportar hacia Excel i
0O
1.00ms/diy” ,
La ventana « Captura: control osciloscopio » resime los ajustes utilizados
para realizar estas adquisiciones.
La ventana « Captura: traza osciloscopio » incluye la representacion de los
puntos adquiridos.
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6. Capturar las trazas  (continuacion)

b) Uso de los datos

Delimitacion de la Posicion horizontal
Gréfico que representa toda la zona con zoom del trigger

memoria de adquisicién

Desfase 1 div. con zoom
hacia la derecha

Seleccién de la
visualizacion de las vias

Desfase 1 div. /

con zoom hacia la izquierda
CHT: 200mv-DC
) [ CH2 200v:DC

Desfase 8 div.

con zoom hacia la izquierda

Aumento del zoom

Reduccién del zoom
S€—parada del zoom
\

Desfase 8 div. con zoom
hacia la derecha

o ™~ Base de tiempo
Visualizacion escalas de adquisicion
verticales (si activada) 1T

. /lﬁ'...-.-._ == . . Escala horizontal
Grafico que representa la L— con zoom

Zona con zoom /
250ps/di

Las medidas con cursores estan disponibles para la captura y se

gestionan de la misma manera que para la ventana « Traza osciloscopio »
(ver el Capitulo IV = Cursores):

#B _ MTX - Captura: Traza Osciloscopio [:”E|g|

T
#1 = 4.09ms . ]
X2= 587ms Sy i
d¥ = 1.78ms
1/d+ = BB2Hz

CH1

1 = 169mY -"ﬂ\ r{"‘

2 = -144mv
dv' = 312m
2l

-

\/"\

d La medida de fase no esta disponible €n,captura.
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6. Capturar las trazas
(continuacion)

¢) Impresion de la- yna pulsacién en el boton I ejecuta la impresion de las ventanas
captura . captura » desde el panel « Captura: Control Osciloscopio » :

%8 Captura: Imprimin

Seleccionar las ventanas a imprimir:
¥ Cantral
¥ Curvas
— s Yertical
. . W Grafico =Y ;
#® _ 116 2UE MTX - Captura: Control Osciloscopio E“ O |® ; Grifco s ’7 Apaizado
— réfica
Vertical Horizontal
ertica G oot & CHE & MATH OI;jZ;a ¥ Medidas automaticas
Sonda 1o ]| 10 ] o]
. .00ms i i B
Volb/div: 00 Seleccionar la impresora:
; ||::> FPOFCreator
Acopianieriof BN H-pas Trigger [div oo "
e ) ] reator i
Pasicitn 300.96] v v [ 000 g 500 Whicrosalt 5B Dacmant et
BiaL: I Mo b I I MNa b I Microzoft Office Docurment Image Wriker
S L KONICA MINOLTA 350/250/200 P
=]
Disparo |r J
Moda  Auto Fitw  AC ¥ Xak 4 3¢
Fuente |CH1 pe DDjlic Exportar hacia Excel

€=

El botén de la barra de herramientas de la ventana « Control

Osciloscopio » 0 el menu Archivo 2 Imprimir... no permiten
imprimir las capturas.

d) Exportar la Es posible exportar a EXCEL capturas en curso desde el panel « Captura:
captura a EXCEL  control Osciloscopio » pulsando el boton &% :

5B _ W1 62UF MTX - Captura: Control Osciloscopio |Z||§|rg|

Vertical

Horizontal

& CH1 @ CH2 £ MATH Tidiv
Sonda 1.0 1.0 I

i I_I I—I I 1.00rms
Waltddiv:
Acoplamiento m H-pos Trigger [div]
Posicién [ _so098]mv [__564] v [ 000 div [5.00
BwiL: I Mo hay I I Ma hay I

=]

Dizparo Irmprirnic
Modo |Auto Fito  |AC F Wak 4
FhentemmlEt Mivel 000 my

Se abre la ventana « Exportacion a EXCEL ...» (ver apartade Capitulo X).
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Realizar tratamientos especificos (continuacion)

6. Capturar las trazas
(continuacion)

La exportacion a EXCEL solicitada desde el panel « Control
osciloscopio » origina una nueva captura y, por tanto, la pérdida
de la captura en curso. Aparece el siguiente mensaje:

& . CUIDADO!

Las curvas de la ventana Capbura seran sustituidas por la dltima adquisicicn,
iDesea continuary

Si desea exportar las capturas en curso, pulse « No »

e) Abandonar la
captura de trazas Para salir, basta con cerrar una de las ventanas « Captura ».

B _ M1 62UF MTX - Captura: Control Osciloscopin |Z||E|E|

Horizontal

Yertical

& CH @ CHz & MATH T i
Sonda 1.0 1.0
Lo J 1o ) Moo ]

WaltAdiv: I P00 I I 20 I

(O0 = _ y1o( - Captura: Traza Osciloscopio |._||E|rz|

T AmAi it |

d El cierre de las ventanas « Captura » supone la pérdida definitiva de
las trazas.
Si desea conservar las trazas capturadas para exportarlas de nuevo,
detenga la adquisicién y guarde en un archivo « .TRC » las sefales
en cuestidn, justo después de realizar la captura.
Basta con recordar estas trazas y realizar una nueva captura con
estas trazas MEMx (ver apartado Restituir la traza).

Base de tiempo de Base de tiempo de
adquisicion de MEM1  adquisicion de MEM2

58 _ MT162UE MTX - Captura: Control Osciloscopin E
— L L - E“—'E] % _ MT% - Captura, Traza Osciloscopin
Yertical Horizontal
& MEM1 @ MEMZ ¢ MATH Td =M
Sonda 1.0 1.0 " =
I I_I | ry— P
WaltAdiv: 200
Acoplamiento H-pos Trigger [div] 180malic
Posicidn 309.09) v/ v [ oo div E.00 VIR R
Bw/L: I Mo hay I I Mo hay I
1.00mz/div .00z div
CH1 e CH2.ic 3
Disparo | mprimir
Moda Auto Filtra AC @ f e i %I
Fuent= ICH1 Mivel 000 m

VN
P s\ 7 J 7. Dot 1 G0ms/div

Base de tiempo con zoom de MEM1

Base de tiempo con zoom de MEM2
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Congelar, guardar y restituir la traza

Congelar, guardar y restituir la traza

1. Congelar la traza

Para poner de manifiesto una posible variacién de la sefial, es posible

congelar las trazas en un momento dado. Estas trazas congeladas
aparecen en color claro en la ventana « Traza osciloscopio ».

Una traza solo puede congelarse si esta presente en la pantalla.

Esta «fotografia» de las trazas se realiza con el boton de la barra de
herramientas. Una nueva pulsacién borra las trazas congeladas en curso.

d Latraza congelada no se pierde si se sale y se abre de

nuevo una nueva sesion de trabajo con el mismo archivo
de configuracién de instrumento.

Trazas de las vias
CH1ly CH2

Trazas congeladas de
las vias CH1y CH2

Sensibilidad y base de
tiempo de adquisicién de
las trazas congeladas

%8 _ W1 - Traza Osciloscopio

| =3

>

—>

CH1: 200m-DC
CHZ: 2.00v-DE

200ps/diy

=

A

Si se cancela la seleccion de una via se borra definitivamente su fotografia.

Estas trazas congeladas son informaciones estaticas de la visualizacion: la
activacion del zoom no tiene por tanto ningun efecto en estas trazas y éstas
no pueden ser desplazadas hacia arriba ni hacia abajo.

En caso de
zoom, las trazas
congeladas sélo

aparecen en el
grafico
ampliado.

%8 _ MTX - Traza Osciloscopio

B

CH1: 200m-DC

%DW-DE
1

E N\

ey
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Congelar, guardar y restituir la traza

Congelar, guardar y restituir la traza (continuacion)

2. Guardar la traza

El MTX 162 permite guardar trazas que se muestran en la pantalla.
Hay dos formatos de memorizacion disponibles: «. TRC» 0 «. TXT».

En ambos casos, las 50 000 muestras adquiridas que forman la traza, asi
como la informacion relativa a la adquisicion y que permite interpretar estos
datos, se transfieren y se guardan en el PC.

a) Guardar en .TRC Este formato es el Unico que permite recargar una traza en el osciloscopio

(ver apartado Restituir la traza). Se trata de un archivo binario que lleva la
extension «. TRC» y que solo puede ser utilizado por el software
SCOPEIn@BOX_LE.

> _Ejemplo  Memorizacion de la traza CH1 en el archivo «Tracel.trc»

5B _ MTX162UE MTX162 - Control Oscilo Grabar...
Fichero | Horizontal Wisual Medida  Herramient. Directory : :
b Traze L1 —]:L Hisay” | CASCOPEI@BOX_LE 1,00 =]
rir Traza {.krc) ... s CH1 = .
[ Grabar Traza (.tre) o | Enregistier dans : | () SCOPEI@EOX_LE v1.00 x| 4 &% EB-
Grabar Traza (.bxk) ... by e I]:> - ilf'_"]bitmap
L] ~
Cargar Configuracion ... -—‘J :ili'lhellﬂ
Gzrabar Configuracion ... E Hec_ent CHl-trC
= [t} cHz. e
Imprimmir. .. Crl+P 50. Ot L
Salir .TI Bur_eau
Pasicion B oo oo | L/

Mes documents

o

@
o .

Posh traveall

e )
Favoriz iéseau

Mom du fichier : 1m LJ Enregistrer |
Tupe: I | _J Annuler

¥ Grabar Traza (.trc) ... E|

Elegir el canal :

IE CHI%ﬂ[ cHz |
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Congelar, guardar y restituir la traza

Congelar, guardar y restituir la traza (continuacion)

2. Guardar la traza
(continuacion)

b) Guardar en .TXT Este formato permite una exportacion de datos a otra aplicacion (hoja de
calculo, editor...).

Sin embargo, el archivo generado no puede volver a ser utilizado por
SCOPEINn@BOX_LE.

Se trata de un archivo de texto (ASCII) que lleva la extension «. TXT» y que
puede ser visualizado por cualquier programa de edicion.

2 Ejemplo Guardar la traza CH1 en el archivo «Tracel.txt»

8 . WTX162UE MTX162 - Control Osg Grabar...

" . i N X Diirectary ; 3
Fichero | Horizontal Wisual Medida  Herrami Historis | C:ASCOPEin@BOX_LE +1.00 =l

Abrir Traza (.tre) ... 2 CH1 = Envegistier dans : | 55 SCOPEIN@BOX_LE +1.00 B =D
arabar Traza (.brch ... . =y
1 (2 bitmap
| Grabar Traza (bxk) . s | “:> ,.J ||Jj'|help
C Corfi iy M @ CH Recent
argar Configuracion ... —

Grabar Corfiguracion ... .1 =

B
Irnpririt... Crrp I &0, Oret i
Salir I ’j

AL Mes documents

Fosicién & ow | E o

o \

e travail
-

Favoris réseau

Poste

Mo du fichier : |CHT. v| | Enregistrer |
Type: ] _J Annuler

%% Grabar Traza [.txt) ... E]

Elegir el canal

| CH1>‘§|[ cHz |
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Congelar, guardar y restituir la traza

Congelar, guard

3. Restituir la traza

2= Ejemplo

%W _ MTX162UE MTX162 - Control Os

ar y restituir la traza (continuacion)

Solo los archivos de traza guardados con SCOPEIn@BOX_LE
y con la extension «. TRC» pueden ser recordados por la aplicacion.

Estas trazas sustituiran, segun se elija, las trazas CH1 y/o CH2.

En la ventana « Control osciloscopio », el nombre de la via cambia entonces
a MEMx y los parametros de la zona vertical de la via en cuestion se
actualizan con los valores incluidos en el archivo. La base de tiempo de
adquisicion de la traza recordada, asi como el nombre del archivo, se

muestran en el lugar del botén

La eliminacion de la restitucion se realiza cancelando la seleccién de la via
MEMXx que vuelve a ser CHXx.

La traza recordada se comporta como una traza normal: es posible

desplazarla hacia arriba o hacia abajo y realizar todas las medidas
automaticas o manuales disponibles en el aparato.

Restitucion del archivo «Tracel.trc» en la via CH2

Fichero | Horizontal Wisual Medida Herramr E::;t;w [CASCOPER@BOX_LE v1.00 =]
| Abrir Traza (trc) ... R‘_‘ s:CH1 > Regarder dans: [ I3 SCOPEIN@BOX_LE +1.00 -] «®mEE-
Grabar Traza (krc) ... —> =
= | Z)bitrmap
arabar Traza {.kxt) ... & o L L.'jhelp
{ ] :
Cargar Configuracian ... Hic_e”‘ CHWC
' y I w F= = cHz e
Grabar Configuracion ... L
Irprirrit. .. Chrl+P I 50. 0 Re
Saliv I v/
AL Mes documents
Posicin oo o @ o |
Poste de travail
.
Favaris rézeau
Eleqir el canal :
5 E Mo du fichier ; 1m LJ ak.
Poc || ce = _ [ |
Fichiers de type : I i __J Annuler

HB _ WTX162UE MTX - Control Oscilosco

\

pio E“E.@ B _ X - Traza Osciloscopio

Fichero Horizontal Visual Medida Herramientas 7
: CH1: 200miv-DC (
BE 7 4 ] P | o [Meas ot =] | (81 |8 3€ | | @ |22 Ethema MEMZ: ZD0ri/-AC
: @\
Vertical Math Hori: f i
@ CH1 & MEMZ £ MATH
Sonda ] 1| d5cre 2 e
volt/div 200w Flesultads H-pos Trigger [div]
Aeoplamisnto P
Pasicitn 30909 friv G 405EE |t | F 10 div M
i WNohe ] [Robw 117 | [caprunen.
V-Auto | 1. 00ms/ div
Autozet
H ~
ange CHl.bie FFT »>> | RUN 7 STOP
Dizparo
Trig
Modo & Auo  Fito & aC cfck @ AUTOSET
Fuente o Nivel 3 000wy [ LeveLsix = NS onssdiv i
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Memorizar y restituir la configuracién

Memorizar y restituir la configuracion

setup.7up

<nombrelnstrumento>.INI|

<nombrelnstrumento>.INI

La configuracion general del instrumento es el conjunto de
informacion que permite reiniciar el aparato en un estado idéntico
al que estaba cuando se procedi6 con el Ultimo cierre de sesion.

Cada vez que se cierra una sesion, se guarda de forma
automdtica la configuracion general.

Esta configuracidn general se almacena al mismo nivel que el
ejecutable «<SCOPEIN@BOX_LE.exe» en el disco del PC.

Consta de tres archivos:

Es el archivo de configuracién del software SCOPEIn@BOX_LE;
contiene la siguiente informacion:

- indicador de primera instalacion
- idioma utilizado por el software
- directorio de trabajo del software

donde <nombrelnstrumento> es el nombre dado al instrumento al
crear una sesion.

El archivo «.INI» es la configuracién del PC y consta en
particular de la siguiente informacién:

- eltamafio y la posicion de todas las ventanas abiertas

- las rutas de acceso a los diferentes directorios
(memorizacion de trazas, configuraciones,
actualizaciones de software...)

- identificacion de las versiones de software y hardware

- la informacion relativa al instrumento utilizado
(nombre del osciloscopio, nimero de serie, direccidon
MAC, direccion IP...)

- el tipo de comunicacion anteriormente utilizado
(Ethernet/USB)

- las referencias de trazas
- etc.

El archivo «.CFG» es la configuracion del osciloscopio y.consta de

.CFG todos los ajustes en curso del aparato.
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Memorizar y restituir la configuracion

Memorizar y restituir la configuracion (continuacion)

1. Memorizar la
configuracién

22 Ejemplo

‘Wisual

Fichera | Horizonkal

abrir Traza {.tr) ..,
Grabar Traza (krc) ...
Grabar Traza (.kxk) ...

Esta memorizacion sélo afecta a la configuracién del osciloscopio, dado que
la configuracion del PC es especifica de la sesion abierta.

Al guardar, la configuracion del osciloscopio se almacena en un archivo con
la extensién «.CFG» que se deberia situar en un directorio especifico de
cara a diferenciarla de las configuraciones generales (en el ejemplo a

continuacion, hemos creado un directorio CFG).

La ruta de acceso a este directorio se memoriza en la configuracion del PC,
de modo que el usuario sera dirigido por defecto hasta este directorio para
todas las operaciones relativas a la gestion de configuracion.

Guardar la configuracién del osciloscopio en configl.cfg.

Medida He

% CH1

argar Configuracion ...

| arabar Configuracion ... %J
Imnprirnir. .. Chrl+

Salir

Prsiricin

- IET T R

Grabar...

Directory
Histary;

J
Fecent

Bureau

\3

Mes documents

@

=

Poste de travail

Favoris réseau

Enregistrer dans ;

] CASCOPEinGB0k_LE +1.00

| |2 SCOPEin@EDX_LE +1.00

E2

4

& cf BE-

;If'_"jbitmap
j help
[ mr162.ini.cFG

Hom du fichier : 1MT><.ini.CFG

Tvpe: ] f

lJ Enregistrer |
= Annuler

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz
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Memorizar y restituir la configuracién

Memorizar y restituir la configuracion (continuacion)

2. Restituir la

configuracion Sélo pueden recordarse las configuraciones realizadas con la aplicacion
SCOPEIn@BOX_LE, dado que las configuraciones de osciloscopios
diferentes de MTX162 no son compatibles.

2 Ejemplo Restitucién de la configuracién «configl.cfg»

B8 . MTX162UEW MTX162_UEW - Cont

Fichero | Horizontal  Wisual Medida  Herramien

abrir Traza {.trc) ... = CH1 = J:

Grabar Traza (.kre) ..
Grabar Traza (.Ext) ...

| = & [CH2
Cargar Configuracion ... [
Grabar Configuracion ...
Imprimir ... Chrl+P 50.0rh I
Salir AT

Fosicion: B 000 v BN 000 Jw

—>

Diectory [ 2 COPEN@BOX_LE +1.00 =

Histary:

Regarder dans : | () SCOPEIN@BOX_LE +1.00 R I ==

— =) bitriap
_,J (hhelp
Recent MTX162.in.CFG

i MTXlﬁZUEW.ini.CFG

" MTH.ini. CF G
Bureau

=

7

Mes documents

5

Poste de travai

<

Favoris réseau

Morn du fickisr : LJ ak |
Fichiers de twpe : ] cf _J Annuler
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Exportar la traza a Excel

Exportar la traza a Excel

Para realizar la exportacion de la traza, el PC debe repatriar, en primer lugar,
las 50 000 muestras adquiridas desde el osciloscopio ; por esta razon las

ventanas de captura se abren si aun no estan abiertas.
Es posible transferir muestras hacia EXCEL de tres maneras :

¢ haciendo clic en el botén de la barra de herramientas,

* desde el menu « Herramientas/Exportacion a Excel ...»

58 _ MTX162UEW MTX162_UEW - Control Osciloscopio

Fichero Horizontal Wisual Medida | Herramientas | 7
H ] | 4 [Meas: [ Red.. | 7 |E_'¥_ Ethernet
= Ackivar WiFi ... =
VYertical | Expartar hacia Excel | Horizontal
& O ' Idioma ) 3 T/div
Sonda: I: Info. Sistema. .. QI 100ps
Vol/div: Aot H-pas Trigger (div)
Actualizacion Firmware. . I 500
.&coplamlentol I r = g
nnnnn e | | ey AvbnBanma iy |

* desde la ventana « Captura : Control Osciloscopio » pulsando el boton ;

[(=1[Ey

¥ _ MTX - Captura: Traza Osciloscopio

% . MTX162UE MTX - Captura: Control Osciloscopio

Yertical

& CH1 & CH2 £ MATH

Sanda Lo [ o |
Acoplamigntol

Pozicidn
BwiL:

CHT: 200mk-DC
CHz: 2.000-DC

I 0007 div

H
[=]
s
=]
=]
2
=
I
=]
=
E=8

Digparo

Maodo Auto

Fuente  CH1

ElE&
Horizontal
T/div

IEDDus

H-pos Trigger [div)

IE.DD

Exportar hacia Excel

R00p=/div
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Exportar la traza a Excel

Exportar la traza a Excel (continuacion)

Aparece la ventana siguiente :

W uTX - Exportar, hacia Excel

Directorio de trabajo
S COPEI@BO_LE +1.00
Hoja de EXCEL [*<L5] scopebox001 xlz

Mensaje)

Ezpere ... <Esce to abort
[ 0% |

‘ Activar Excel l ‘ Erportar ' ‘ Cancelar l

B _ MTX - Exportar hacia Excel X o ot Diees a x
Directorio de trabajo H NEH = | ..ll 4| sl @ ¥ . Al Hﬂ 100% - ﬁ €
c\SCOPE@BOX_LE +1.00 [ Aesorz | : - A——————— - -
G R 8 W B R | NSNS B T H
Hoja de EXCEL [*=L5] scopeho01 xlz Al = - =
Mensaje A | B | & | D | T
{EXCEL listol 1 | 5
2|
3
i
Espere ... <Escs to abort ?
I U | & |
I e e
7
g
‘ Lctivar Excel “ Exportar I| Cancelar l EN g
10
1]
2]
73] 3
. W4 v MhFeulll {Feil2 {Feula / 2 [——| [
%W _ WTX - Exportar hacia Excel X Prét HUM
Hoja de EXCEL [*XL5] scopebox001 . =lz
Menzaje
jEXCEL lista!
Espere ... <Ezc> to abort
8% |
R
| Activar Excel ‘ | E #portar ‘ | Cancelar ‘ ‘
Ed Microsoft Excel - scopebox001 .xls
AR N P T TE- G A e e 6 A WL @
: A T i I N 4
%8 _ MT - Exportar, hacia Excel Eion T ot WA e AT [ 2 5 o“ h, :
Al - 23 3
A | B | @? | B
1 | _
2 tis) k4
Hoja de EXCEL [*XL5) SCOPEin@BOX_LENOZ xls Bl o i
Mensaie E 0,000001 003125
- & 0000002 1]
JEXCEL listal S > 8\
Hoia lista. | B | U-U.UUU.U% SR g
| 7 | 0 fo0fad @ -0,03125
| 8 | 10,0070 1}
Eszpere ... <Ezck to abort 19_0 %ﬁ%&, g
| | EQ 15¢\.0 fogoos| 0
R N N N RN R RN KR W > \ '%DDDUUQ 0
EER <07 0000 i e
| Activar Excel ‘ | E=partar I | Cancelar l R \Feulll@}z,{ Faul / | : l X
Prét Q. HUM
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Exportar la traza a Excel

Exportar la traza a Excel (continuacion)

¢ La exportacion de datos a Excel puede llevar unos minutos.

Es posible proceder con esta exportacion de forma manual utilizando la
memarizacion de traza (.TXT) que se abre directamente con EXCEL
(ver apartado Exploitation (Uso) - Guardar .TXT.
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas

Desviacion vertical

Sdlo los valores a los que se ha asignado una tolerancia o limites son
valores garantizados (tras media hora de puesta en temperatura).
Los valores sin tolerancia se facilitan a titulo indicativo.

Caracteristicas

Especificaciones

Observaciones

NuUmero de vias

2 vias: CH1 - CH2

Entradas BNC

Tipo de entradas

Clase 1, masas comunes

Banda pasante a-3dB

Dinamica del offset vertical

= 60 MHz en todos los calibres
verticales de 5 mV a 5 V/div

= 20 MHz en los calibres 10 V/div a
100 V/div (la limitacion de la BP
para estos calibres esta relacionada
con la limitacién de potencia en alta
frecuencia en la red capacitiva de
atenuacioén de entradas)

+ 10 div en todos los calibres

Medida sobre carga de 50 Q con
una sefal de amplitud de 6 div

Acoplamiento de entrada

AC, DC, GND

Limitador de banda pasante

a1l5 MHz, 1,5 MHz y 5 kHz

un limitador de banda por via

Tiempo de ascenso

<5 ns (60 MHZ) en los calibres
verticales que van de 5 mV a 5 V/div

segun el modelo

Diafonia entre vias

DC a 50 MHz =40 dB

misma sensibilidad en las 2 vias

Tolerancia ESD

+2kV

Respuesta a las sefiales
rectangulares 1 kHz y 1 MHz

Rebasamiento < 3 %
Aberraciones <3 %

Overshoot positivo 0 negativo

Precision de los calibres
verticales

Resolucién vertical

Precision de las medidas
verticales

Precision del offset vertical

+ 2 % (en sefal de amplitud de 6 div

+ 0,4 % de la escala completa

* [2 % (lectura - offset)
+ Precision del offset vertical
+ (0,05 div) x (volt/div)]

+ [0,01 x (valor del offset)
+4 mV + (0,1 div) x (V/div)]

Secuencia de los calibres
verticales1-2-5

Variacion por saltos (sin
coeficiente variable continuo)

Sondas

En la visualizacion se considera el
coeficiente de atenuacion de la
sonda y representacion gréafica de
la sonda

Funcién ZOOM vertical en una
curva adquirida o guardada

sin zoom vertical

Tension de entrada maxima

400 Vpk (DC + cresta AC a 1 kHz)
sin las sondas

Seguridad eléctrica

300 V, CAT Il sin sondas

Impedancia de entrada

1Mohm+1% 13 pF+2pF

Modos de visualizacién

«Multiventana» con la posibilidad
de ver simultdneamente la traza f(t),
la FFT y el modo XY

Visualizacion por defecto: ventana
control + ventana trazas
Visualizacion tipo doble base de
tiempo, incluso en tiempo real

Xl -62
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Base de tiempo

Caracteristicas

Especificaciones

Observaciones

Calibres 32 calibres, de 5 ns a 100 s/div Secuencial-2-5
Tiempo real hasta 2 ps/div
(si adquisicién a 50 Msps y
1000 pts en la pantalla)

Precision +0,5% 20 GS/s en modo ETS

Frecuencia de muestreo

Precision de las medidas
temporales

50 MS/s en todas las vias
“monocoup”

* [(0,04 div) x (time/div)
+ 0,005 x (lectura) + 1 ns]

Visualizacion

Visualizacién de los 1000 puntos en
la pantalla

Expansion horizontal

Visualizacién simultanea de los 50
kpts sobre 2500 puntos y de los
2500 puntos de la zona ampliada
con zoom

Posibilidad de desplazar la zona
ampliada con zoom en el conjunto
de la memoria

Expansién max. X 20

Circuito de activacion

Caracteristicas

Especificaciones

Observaciones

Fuentes de activacion

Fuentes CH1, CH2, LINE

Modo de activacion

AUTO - NORMAL - SINGLE

Acoplamiento de activacion

DC: BP
AC: BP

0 a 100 MHz
10 Hz a 100 MHz

Inclinacion de activacién

Flanco descendente o
Flanco ascendente

Sensibilidad de activacién en
modo normal

Fuentes vias CHx 0.5 div
Noise Reject 1,5 div
Nivel de activacion + 8 div

Rango de variacién

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Cadena de adquisicion

Caracteristicas Especificaciones Observaciones
Resolucién del ADC 8 bits 1 convertidor 8 bits por via
Frecuencia de muestreo max. 50 MS/s
Modos de muestreo:

Tiempo Real 50MS/s max. Sefiales Unicas no repetitivas

Precisién + 200ppm

Tiempo Equivalente ETS 20GS/s max. Sefales repetitivas

Captura de transitorios La captura de glitches puede ser
- . activada para todos los calibres de

Anchura minima de los glitches >20ns base de tiempo

detectables

Profundidad de memoria de 50 kpoints

adquisicién

Funcion PRETRIG

Posicion del punto de trigger con el
raton

Memorias de registro de las vias
CHx

Hasta 1500 trazas minimo segun
memorias disponibles en el PC

Se pueden asignar a estos archivos
nombres y extensiones

Formatos de almacenaje

« Traza
« TXT

« Config

Registro de la curva y de los
parametros de adquisicion

Registro de la configuracion
completa
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Especificaciones técnicas (continuacion)

Visualizacion

Caracteristicas

Especificaciones

Observaciones

Pantalla de visualizaciéon

Pantalla del PC

NuUmero de puntos mostrados

2500 puntos adquiridos
Zoom horizontal: x 20

Ventana visualizada en modo
normal

ZoomH

1 kpts (que representan los min./max. de
los 50 kpts adquiridos)

Expansién horizontal por: 50

sin zoom vertical

Modos de visualizacién

Promedio

Interpolacion

Visualizacién remanente gestionada a
nivel de la visualizacion del PC de las 8
Ultimas trazas adquiridas utilizando 8
degradados del color de la via = el color
mas intenso refleja la adquisicion mas
reciente y el menos intenso la adquisicion
mas antigua

Modo Envolvente

Factores: 2, 4, 8,16

Las medidas automaticas estan
disponibles en este modo: se
realizan en la Ultima traza
adquirida

Indicar en la ventana de traza
gue el promedio esta activado

Reticula

Completa  Ejes Bordes

Indicaciones en la ventana
« Trazas osciloscopio »

Activacion

Trazas

Posicién del nivel T (color de la traza) en
extremo izquierdo de la ventana de
visualizacion. Posicion horizontal del
punto de Trig en el extremo superior de la
ventana.

«ldentificador + Referencia Masa» del
color de la traza

«BWL» Band Width Limit:

Indicadores de rebasamiento superior e
inferior si trazas fuera de la pantalla y
derecha e izquierda si la posicion T del
punto de activacion esta fuera de la
pantalla

Barra de mendus:

Vertical, Horizontal, Affichage, Mesure,
Mémoire, Utilitaires, Aide (Vertical,
Horizontal, Visualizacion, Medida,
Memoria, Utilidades, Ayuda)

Indicaciones en la ventana
« Control osciloscopio »

Céalculos matematicos activos:
FFT, ADD, SUBS, MULT, DIV, INVersion

Funciones matematicas
predefinidas

Configuracién sintética del aparato:
Posicién y sensibilidad vertical
Calibre de base de tiempo

Modo de activaciéon

Fuente de activacion

Osciloscopios digitales virtuales, 60 MHz
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Funciones matematicas

Editor de ecuacion
Suma, resta, multiplicacidn, divisién y funciones complejas entre vias.

Varios

Sefial de calibracién Forma rectangular
Amplitud 0-25V+2%
Frecuencia 1kHz+1%

Autoset

Tiempo de busqueda |<5 s
Rango de frecuencia | 30 Hz a 60 MHz
Rango de amplitud | 40 mVpp a 400 Vpp
Limites de relacion ciclica | del 20 al 80 %

Interfaces de comunicacion

Conector USB tipo B | permite conectar el osciloscopio al PC mediante cable USB.

Posicién en la parte trasera del osciloscopio

Interfaz «USB », la configuracion del enlace serie
es automatica a 921 600 baudios, protocolo HARD,
8 bits, 1 bit de stop, sin paridad.

Driver El driver de la interfaz «USB » se carga

automaticamente al instalar el software.
SCPOPEIN@BOX_LE

Interfaz ETHERNET | Posicion en la parte trasera del aparato
Tipo 10BASE-T (Twisted Pair)
Conector RJ 45 8 puntos
Norma IEEE 802.3
Ethernet WiFi
Categoria IEEE 802.11b/g
Gama de 2,400 - 2,484 GHz
frecuencias
Potencia de 14+2/-1,5dBm
salida
Velocidad de 11 Mbps
datos
Modulacién DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16QAM,
64QAM
Sequridad WEP 64/128, WPA, WPA2/802.11i
Nivel de -10 dBm (con PER < 8 %)
recepcion max.
Sensibilidad - 88 dBm
del receptor
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Programacion a distancia del osciloscopio mediante un PC

El osciloscopio puede programarse a distancia con un PC, mediante
comandos sencillos normalizados utilizando:

- la interfaz «USB to RS232» MTX 162UE
- la interfaz ETHERNET (puerto 23) MTX 162UEW

Las instrucciones de programacion respetan la norma IEEE 488.2,
protocolo SCPI.

&~ | Consulte las instrucciones de programacion a distancia para obtener la
lista completa de comandos y las indicaciones de sintaxis.

/N

Mensajes de error

Autotest: Error n°0001: problema microprocesador o FLASH
Autotest: Error n°0002: problema RAM

Autotest: Error n°0004: problema FPGA

Autotest: Error n°0008: problema SSRAM
Autotest: Error n°0010: problema SCALING 1
Autotest: Error n°0020: problema SCALING 2
Autotest: Error n°0040:

Autotest: Error n°0080:

Autotest: Error n°0100: problema adquisicion via 1
Autotest: Error n°0200: problema adquisicion via 2
Autotest: Error n°0400:

Autotest: Error n°0800:

Autotest: Error n°1000: problema Ethernet
Autotest: Error n°2000: problema Vernier

Si alguno de estos codigos (o la suma de varios) esta presente cuando se
pone en marcha el aparato = se ha detectado un fallo.

En tal caso, péngase en contacto con la filiale mas cercana (ver apartado
Mantenimiento).
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Caracteristicas generales

Entorno « Temperatura de referencia
« Temp. de funcionamiento
« Temp. de almacenamiento

« Uso
« Altitud
 Humedad relativa

Alimentacion » Tensién de red
eléctrica » Frecuencia

« Consumo

« Fusible

» Cable eléctrico

Seguridad Segun IEC 61010-1 (2001):

« Aislamiento

+ Grado de contaminacioén

18°Ca28°C
0°Ca40°C
-20°Ca+60°C
en interior
<2000 m

<80 % hasta 31 °C

Rango nominal de uso de 100 a 240 VAC
de 47 a63 Hz

<14 W a 230 VAC - 50 Hz

2,5A/230V /temporizado

amovible

clase 1
2

« Categoria de sobretension de la alimentacion: CAT Il 240 V
« Categoria de sobretension de las entradas «medida»: CAT Il 300 V

CEM Este aparato ha sido disefiado de conformidad con las normas CEM
vigentes y su compatibilidad ha sido probada conforme a la norma

NF EN 61326-1, 2006:
Magnitud de influencia: 5 mV en presencia de un
campo electromagnético de 10 V/m

Inmunidad

Directivas
europeas

Este producto cumple con las directivas europeas sobre baja tension
c e 2006/95/CE y con la directiva europea CEM 2004/08/CE.

Caracteristicas mecanicas

Caja » Dimensiones
* Peso
* Materiales
» Estanqueidad

Empaquetado * Dimensiones

270 x 213 x 63 (en mm)

ABS VO (autoextinguible)

300 (A) x 330 (L) x 230 (Py'en mm

Xl - 68
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Suministro

Suministro

Accesorios

incluidos e Instrucciones de funcionamiento en CD-ROM

* Instrucciones de programaciéon en CD-ROM

* Software «SCOPEIn@BOX LE en CD ROM

* Instrucciones de primera instalacién del software en CD-ROM
* Ficha de datos de seguridad

» Cable eléctrico de red

* Sondas de tensién 1/1, 1/10, 100 MHz, 300 V (x 2)

* Cable de red Ethernet recto

» Cable de red Ethernet cruzado

» Cable USB A/B

opcionales e« T de derivacion
1 x BNC macho - 2 x BNC hembra (lote de 3 uds.) HA2004-Z

* Alargador BNC hembra - BNC alargador (lote de 3 uds.) HA2005

* Adaptador de seguridad
BNC macho / casquillo 4 mm, CAT lll, 500 V (lote de 3 uds.) HA2002

* Adaptador de seguridad
BNC macho / clavija 4 mm, CAT IIl, 500 V (lote de 3 uds.)
HA2003

* Adaptador de seguridad
BNC macho / casquillo 4 mm, CAT lll, 500 V (lote de 2 uds.) HA2053

e Sondas de tensién 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220

* Sonda de tensién 1/10 fija, 150 MHz, CAT 11 / 400 V HX0003

* Sonda de tensién 1/10 fija, 450 MHz, CAT 11/ 1000 V HX0005

* Sonda de tension 1/100 fija, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006

* Sonda diferencial 1 via 30 MHz MX9030-Z

* Sonda diferencial 2 vias 50 MHz entradas BNC MTX1032-C
* Sonda diferencial 2 vias 30 MHz entradas banana MTX1032:B

¢ Cable BNC macho / BNC macho CAT Ill, 500 V, longitud 1 m  AG1044
e Cable BNC macho / BNC macho CAT Ill, 500 V, longitud 2 m  AG1045

* Fusible 2,5 A, 230 V, temporizado, 5 x 20 mm ATO0090
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