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Usted acaba de adquirir una Pinza multimétrica F407 y le agradecemos la
confianza que ha depositado en nosotros.

Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento: :
e lea detenidamente este manual de instrucciones,
e respete las precauciones de uso

Significado de los simbolos utilizados en el instrumento :

Riesgo de peligro. El operador se compromete en consultar el
A presente manual cada vez que aparece este simbolo de
peligro.

Aplicacion o retirada autorizada en conductores no aislados o
desnudos con tensién peligrosa.

Pila1,5V.

La marca CE indica la conformidad con las directivas europeas.

Aislamiento doble o aislamiento reforzado.

Separacion de los residuos para el reciclado de los
instrumentos eléctricos y electronicos dentro de la Unién
Europea. De conformidad con la directiva WEEE 2002/96/CE:
este instrumento no se debe tratar como un residuo doméstico.

AC — Corriente alterna.
AC y DC — Corriente alterna o continua.

Tierra.

Riesgo de choque eléctrico.

Baae It @2l



PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con las normas de seguridad IEC 61010-1 y 61010-2-032
para tensiones de 1000 V en categoria IV a una altitud inferior a 2000 m y en
interiores, con un grado de contaminacion igual a 2 como maximo.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de
descarga eléctrica, fuego, explosion, destruccion del instrumento e instalaciones.

El operador y/o la autoridad responsable debe leer detenidamente y entender
correctamente las distintas precauciones de uso.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccién que
garantiza puede verse alterada, poniéndose usted por lo tanto en peligro.

No utilice el instrumento en atmédsfera explosiva o en presencia de gas o
vapores inflamables.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las
mencionadas.

Respete las tensiones e intensidades maximas asignadas entre bornes y con
respecto a la tierra.

No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y
accesorios estén en perfecto estado. Todo elemento cuyo aislante esta
dafiado (aunque parcialmente) debe apartarse para repararlo o para
desecharlo.

Utilice cables y accesorios de tensiones y categorias al menos iguales a las
del instrumento. En el caso contrario, una accesorio de categoria inferior
reduce la categoria del conjunto pinza + accesorio a la del accesorio.

Respete las condiciones medioambientales de uso.

No modifique el instrumento y no sustituya componentes por otros
equivalentes. Las reparaciones o ajustes deben realizarlos un personal
competente autorizado.

Cambie las pilas en cuanto aparezca el simbolo [—F en el display.
Desenchufe todos los cables antes de abrir la tapa de acceso a las pilas.

Utilice protecciones individuales de seguridad cuando las condiciones lo
exijan.
No mantenga las manos cerca de los bornes no utilizados del instrumento.

Al manejar puntas de prueba, pinzas cocodrilo y pinzas amperimétricas,
mantenga los dedos detras de la proteccion.

Como medida de seguridad y para evitar sobrecargas sucesivas en las
entradas del instrumento, se recomienda realizar las operaciones de
configuracion unicamente cuando no esta conectado a tensiones peligrosas.
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CATEGORIAS DE MEDIDA

Definicién de las categorias de medida:

CAT Il : Circuitos directamente conectados a la instalacion de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

CAT lll : Circuitos de alimentacion en la instalacion del edificio.

Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales
fijos.

CAT IV : Circuitos fuente de la instalacion de baja tension del edificio.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.



1 PRESENTACION

La pinza F407 es un instrumento profesional para las medidas de las magnitudes
eléctricas que auna las siguientes funciones :

Medida de intensidad;

Medida de corriente de insercidon/sobreintensidad (True-Inrush);

Medida de tension;

Medida de frecuencia;

Medida de la distorsiéon arménica total (THD) por rango;

Prueba de continuidad con zumbador;

Medida de resistencia;

Medida de las potencias (W, VA, var y PF), de Energia;

Medida del Factor de pico (CF), del Factor de potencia de desplazamiento
(DPF), de tasa de Ondulacion (RIPPLE);

Registro de los datos en la memoria, Transferencia inaldmbrica de los datos
a un PC (Bluetooth).

1 N® Descripcion Végse
Mordazas con indicacion de 352

1 | centrado (véanse los .

2 principios de conexion) 3.13
2 | Proteccion -

3 3 | Conmutador 11
4 | Teclas de funcion 2

4 5 | Pantalla 1.3
6 | Bornes 1.4

5 7 | Gatillo -
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Figura 1 : la pinza multimétrica F407



1.1 EL CONMUTADOR

El conmutador consta de cinco posiciones. Para acceder a las funciones l‘H, M,

(A~} n posicione el conmutador en la funcion elegida. Se valida cada posicién
con una senal acustica. Las funciones estan descritas en la tabla a continuacion ;

5
4
3
2
1
Figura 2 : el conmutador
N° Funcion Véase §
1 Modo OFF — Apagado de la pinza multimétrica 3.3
2 Medida de tension (V) AC, DC, AC+DC 3.5
3 Prueba de continuidad *) 3.6
Medida de resistencia Q 3.7
4 Medida de intensidad (A) AC, Dc, AC+DC 3.8
5 Medida de las potencias (W, var, VA) AC, DC, AC+DC
Calculo del factor de potencia (PF), del factor de 3.10
potencia de desplazamiento (DPF), de la Energia




1.2 LAS TECLAS DEL TECLADO

A continuacion se muestran las seis teclas del teclado :

1 2 3

0¢ Zéra WED

Figura 3 : el teclas del teclado

N°

Funciéon

Véase §

Memorizacioén de los valores, bloqueo de la visualizacion
Compensacion del cero Apc / Aac+oc / Woe / Wacsoc

2.1

[¢8]
N

Seleccién del tipo de medida (AC, DC, AC+ DC)
Seleccion de medida monofasica o trifasica

Activacién o desactivacion de la retroiluminacion de la pantalla.

Desplazamiento hacia arriba de los rangos de armoénicos o de
las pantallas de resultados en W, MAX/MIN/PEAK

Activacioén o desactivacion de la transferencia inalambrica BT
(asociada a la tecla 6)

Activacion o desactivacion del modo MAX./MIN./PEAK.
Activacion o desactivacion del modo INRUSH en A

Medidas de la frecuencia (Hz), de la distorsién arménica total
(THD) y de los rangos de armonicos

Activacion o desactivacion del modo de medida de la energia

Desplazamiento hacia abajo de los rangos de arménicos o de
las pantallas de resultados en W, MAX/MIN/PEAK

Activacion o desactivacion del registro de los datos corrientes
en la memoria

Activacion o desactivacion de la transferencia inalambrica BT
(asociada a la tecla 3)
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1.3

A continuacién se muestra la pantalla de la pinza multimétrica:

1.31

LA PANTALLA

4

5
\r | -
1[0 @ »m AciDC @
EEE 530 REC
NS T,
KWVADC
THDf-"‘" ":: "-: L"% AMS
Peak+ -'. - .L kvar Max
3 —|mrre )™ 07 077 IkWVA |2
THDr-'-‘ "-' ’-' ’-‘ % kQHz
PFCF U. .'.L'.L' kvar AvG
g, .
DPF _E‘ 'L| [ L‘kw;;‘qsoc
Peak- L’I’ -'IL'IL' kvar Min
Figura 4 : la pantalla
N° Funcién Véase §
1 Visualizacién de los modos seleccionados (teclas) 2
2 Visualizaciéon de los valores y de las unidades de 3.5a3.13
medida
3 | Visualizacién de los modos MAX./MIN. 3.10
4 Naturaleza de la medida (alterna o continua) 2.2
5 Indicador de pila gastada 5.2
Los simbolos de la pantalla
Simbolos Descripcion
AC Corriente o tension alterna
DC Tension continua
AC+DC Corriente alterna y continua
l\_/lemc_)riza_czién de los valores y congelacion de la
visualizacién
RMS Valor eficaz

1



Max

Valor RMS maximo

Min Valor RMS minimo

AVG Valor RMS promedio

Peak+ Valor pico maximo

Peak- Valor pico minimo

¥3d Medida de la potencia totale en trifasico equilibrado

Vv Voltio

Hz Hertz

w Vatio

A Amperio

% Porcentaje

Q Ohmio

m Prefijo mili-

k Prefijo kilo-

var Potencia reactiva

VA Potencia aparente

PF Factor de potencia

DPF Factor de ptencia de desplazamiento (cos @)

CF Factor de cresta

RIPPLE Tasa de ondulacion (en DC)

THDf Distorsiéon arménica total con respecto a la fundamental

THDr Distorsién arménica~total con respecto al verdadero
valor eficaz de la sefial

REC Registro en la memoria

12



Comunicacién inaldambrica BlueTooth

o)

Prueba de continuidad

Visualizacidon permanente (auto apagado desactivado)

C*

Indicador de pilas gastadas

1.3.2 Rebasamiento de las capacidades de medida (O.L)

El simbolo O.L (Over Load) aparece en pantalla cuando se rebasa la capacidad de

visualizacion.

1.4 LOS BORNES

Los bornes se utilizan de la siguiente forma:

Figura 4 : los bornes

N°

Funcién

Borne punto frio (COM)

Borne punto caliente (+)

13



2 LAS TECLAS

Las teclas del teclado funcionan cuando se pulsan de forma corta, larga o se
mantienen pulsadas.

En este capitulo, el icono @ representa las posiciones del conmutador para las
cuales la tecla implicada surte efecto.

21 TECLA &8

Esta funcion permite:

= memorizar y consultar los Ultimos valores adquiridos propios a cada funcién
(V, A, Q, W) segun los modos especificos activados previamente
(MAX/MIN/PEAK, Hz, THD); la visualizacién en curso se mantiene mientras
que la deteccion y adquisicion de nuevos valores prosigue ;

= realizar la compensacion del cero Apc / Aac+oc / Wpc / Wac+pc (véase también

§3.8.2);
Cada
pulsacion .
sucesiva en @ -+ permite
Corta 1. memorizar los resultados de las medidas en
curso
0
2. mantener la visualizacion del udltimo valor
n visualizado
3. volver a la visualizacion normal (se visualiza
el valor de cada nueva medida)
Larga Abc realizar la compensacién automatica del cero
AacsDc | (Véase § 3.8.2)
Wbe Observacion : este modo funciona si se han
W desactivado previamente los modos
AC+DC | MAX/MIN/PEAK y HOLD.

Asimismo, véase § 2.5.3 y § 2.6.3 para la funcién de la tecla B8 con |a funcion de
la tecla y de latecla "

22 TECLA (FUNCION 2%)

Esta tecla permite seleccionar el tipo de medida (AC, DC, AC+DC) asi como las
funciones secundarias marcadas en amarillo frente a las posiciones
correspondientes del conmutador.

Asimismo, permite modificar los valores por defecto en modo configuracion (véase § 3.4).

14



Observacion: |la tecla no surte efecto en modo MAX/MIN/PEAK, HOLD.

Cada pulsacion
sucesiva en

... permite

Corta

- seleccionar AC, DC o AC+DC. En funcién de
su seleccion, aparece AC o DC en pantalla.

- seleccionar sucesivamente los modos Q y
volver a la prueba de continuidad

Larga (>2 sec)

A AfGE @

- visualizar la potencia total trifasica de un
régimen equilibrado (aparece X3®),

- al pulsar una 22 vez volver a la visualizaciéon
de la potencia monofasica (L3® esta
apagado)

23 TecLA MY

Esta tecla permite :

= Desplazar hacia arriba los rangos de arménicos o pantallas sucesivas;

. Activar la retroiluminacion;

. Activar la funcién Bluetooth.

Cada pulsacion
sucesiva en

@

... permite

Corta

<
1

visualizar sucesivamente diferentes pantallas
de resultados de medida, segun la funcion y
eventualmente el modo en curso
(MAX/MIN/PEAK o THD/Arménicos)

larga (> 2 sec)

activar/desactivar la retroiluminacion de la
pantalla.

Observacion: la retroiluminacion se apaga
automaticamente al cabo de 2 minutos.

Asociado con la
tecla

HEAE BGAE BB

Activar la comunicacion inalambrica Bluetooth.

Aparece entonces el simbolo

Observacion: la activacion del modo Bluetooth para
el registro de los datos automaticamente.

24 TECLA KA

Esta tecla permite :

= Desplazar hacia abajo los rangos de armdnicos o pantallas sucesivas;
. Activar el registro de los datos;

15



L] Activar la funcién Bluetooth.

Cada pulsacion
sucesiva en

... permite

Corta

visualizar sucesivamente diferentes pantallas
de resultados de medida, segun la funcién y
eventualmente el modo en curso
(MAX/MIN/PEAK o THD/Armonicos)

larga (> 2 seg)

activar/desactivar el registro de los datos.

Aparece entonces el simbolo REC.

Observacion: si la memoria de registro esta llena, el
simbolo REC parpadea

Combinado con la
tecla

HEAE AGEAE H&e ©

Activar la comunicacion inalambrica Bluetooth.

Aparece entonces el simbolo g .

Observacion: la activacion del modo Bluetooth para
el registro de los datos automaticamente.

25 TECLA &3

2.51 En modo normal

Esta tecla activa la deteccion de los valores MAX., MIN., PEAK+, PEAK- y AVG de

las medidas realizadas.

Max. y Min. son los valores promedios extremos en continuo 0 RMS extremos en

alterno.

Peak+ es el valor de pico instantaneo maximo y Peak- el valor de pico instantaneo

minimo.

AVG es la media mévil de 4 medidas.

Observacion: en este modo, la funcién “auto apagado automatico” del instrumento

se desactiva automaticamente. El simbolo @ aparece en pantalla.

Cada pulsacion
sucesiva en

... permite

Corta

@
=
A=

- activar la deteccion de los valores MAX./MIN./PEAK

- visualizar el valor MAX., AVG, MIN. y PEAK+,
AVG, PEAK- sucesivamente (en una segunda
pantalla).

- volver a la visualizacion de la medida en curso sin

salir del modo (los valores ya detectados no se
borran)

Observacion: segun el modo AC o DC, los valores del

factor de pico (CF), de armoénicos, de frecuencia o de tasa

de ondulacién (RIPPLE) también estan disponibles.

16



- activar la deteccion de los valores MAX./MIN./AVG

- visualizar el valor MAX., MiN. y AVG
simultaneamente.

- volver a la visualizacion de la medida en curso sin
salir del modo (los valores ya detectados no se
borran)

salir del modo MAX./MIN./PEAK. Los valores
anteriormente guardados se eliminaran.

Larga (> 2 sec) Observacion: si la funcion HOLD estd activada, no se

puede salir del modo MAX./MiN. Se tiene que desactivar la
funcién HOLD previamente.

>
HEAB

17



2.5.2 Acceso al modo True-INRUSH (@& en posicién [&)

Esta tecla permite la medida de las corrientes True-Inrush (corrientes de insercion
al arranque o sobreintensidad en régimen establecido).

Cada pulsacion @

R ... permite
sucesiva en
Large (> 2 seg) entrar en el modo True-INRUSH
- “Inrh” aparece durante 3 s (retroiluminacién encendida

intermitente)

- el umbral de activacion aparece durante 5 s
(retroiluminaciéon encendida fija),

«

- fommeen ” aparece y el simbolo “A” parpadea

- una vez detectada y adquirida, la medida de la
corriente de insercion, después de la fase de calculos “-
----- ” (retroiluminacién apagada)

Observacion: el simbolo A parpadea para indicar “la vigilancia”
de la sefal.

salir del modo True-INRUSH (retorno a la medida simple
de la corriente).

corta (< 2 sec) - visualizar el valor PEAK+ de la corriente
.5 | - visualizar el valor PEAK- de la corriente
Nota: |a pulsacion corta - visualizar el valor de la corriente True-Inrush RMS

sélo surte efecto si se ha
detectado un valor True-
Inrush.

Observacion: el simbolo A aparece fijo durante esta secuencia.

2.5.3 El modo MAX/MIN/PEAK + activacion del modo HOLD

Cada pulsacion sucesiva

... permite
en

visualizar en dos pantallas sucesivas los
valores MAX.,AVG, MIN. y PEAK+, AVG,
PEAK-.

corto

HEdE ©

Los valores mostrados son los medidos
antes de pulsar el boton HOLD

Nota: la funcién HOLD no interrumpe la adquisicién de nuevos valores MAX., MiN.,
PEAK.

18



26 TECLA =

Esta tecla permite visualizar las medidas de frecuencia de una sefal, de potencia,
de la distorsiéon arménica total y de los rangos de arménicos.

Observacion: esta tecla no funciona en corriente DC.

2.6.1 Lafuncién Hz en modo normal

Cada pulsacion sucesiva .
P @ ... permite
en
Corta visualizar:

- el valor de la frecuencia de la sefial, de la medida
RMS y de la componente DC.

- el factor de pico CF, la medida RMS y la
componente DC.

- entrar o salir del modo de calculo y de
visualizacion de la distorsiéon armoénica total (THD).

- visualizar los THDf, THDr y el valor RMS.

- El uso de las teclas M y K@l permite visualizar
cada rango de arménicos (25 rangos desde hO1
hasta h25), con la distorsion armoénica total
asociada (con respecto a la fundamental) y el valor
RMS del rango hxx.

Nota: el rango hdC (visualizado en modo DC y AC+DC)
representa la componente continua, el rango hO1
representa la fundamental.

n - activar o detener el modo de medida de la
energia.
- visualizar los distintos parametros de la energia.

<
2l

Larga (> 2 seg.)

>
2

- El uso de las teclas M y IKll permite visualizar
las pantallas de estado y de resultados de la
medida de la energia.
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2.6.2 En modo Visualizacién de los rangos de arménicos M o KA

+ ke

Cada pulsacion
sucesivaen

... permite

corta

HH ©

visualizar la frecuencia del rango de armonico
seleccionado previamente con las teclas | A |
o] ﬂ, en vez del rango hxx.

Al pulsar brevemente una 2° vez, volver a la
visualizacion del rango (hxx) o hdC

2.6.3 En modo Hz + activacion del modo HOLD

Cada pulsacion
sucesivaen

... permite

corta

Memorizar y visualizar la frecuencia con el
valor RMS y la componente DC, y en una 22
pantalla consecutiva, el factor de pico CF.
Nota: los valores visualizados son los medidos antes
de pulsar la tecla HOLD.
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3 USO

3.1 PRIMERA PUESTA EN MARCHA

Coloque las pilas suministradas con el instrumento como se indica a continuacion:
1. Con un destornillador, desatornille el tornillo de la tapa (n° 1) situada en
la parte posterior de la carcasa y abra la tapa;
2. Inserte las 4 pilas en su alojamiento (n° 2) respetando la polaridad;
3. Vuelva a colocar la tapa y atornillela a la carcasa.

Figura 5 : la tapa de acceso a las pilas

3.2 PUESTA EN MARCHA DE LA PINZA MULTIMETRICA

El conmutador esta en la posicion OFF. Gire el conmutador hacia la funcion que
desee. Todos los simbolos de la pantalla aparecen durante unos segundos (véase
§ 1.3) y, a continuacion, se visualiza la pantalla de la funcion seleccionada. La
pinza multimétrica esta entonces lista para realizar medidas.

3.3 APAGADO DE LA PINZA MULTIMETRICA

La pinza multimétrica se apaga o bien manualmente girando el conmutador hasta
la posicion OFF, o bien automaticamente después de diez minutos sin girar el
conmutador y/o pulsar las teclas. Treinta (30) segundos antes de que se apague el
instrumento, una sefial acustica suena de modo discontinuo. Para volver a
encender el instrumento, pulse una tecla o gire el conmutador.
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3.4

CONFIGURACION

Como medida de seguridad y para evitar sobrecargas sucesivas en las entradas
del instrumento, se recomienda realizar las operaciones de configuracion
unicamente cuando no esta conectado a tensiones peligrosas.

3.41

Desactivacion del auto apagado (Auto Power OFF)

Para desactivar el auto apagado:

Desde la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla oo girando el conmutador

hasta

, hasta el final de la presentacion “pantalla completa” y la emisién de

una sefal acustica, para entrar en el modo configuracion. Aparece el simbolo

Al soltar la tecla -, el instrumento esta en la funcién voltimetro en modo
normal.

La vuelta a Auto Power OFF se realizara durante el reinicio de la pinza.

3.4.2

Programacién del umbral de corriente en medida True
INRUSH

Para programar el umbral de corriente de inicio de la medida True INRUSH,
proceda como se indica a continuacion:

1.

Desde la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla M girando el
conmutador hasta EE, hasta el final de la presentaciéon “pantalla
completa” y la emisién de una sefal acustica, para entrar en el modo
configuracion. En pantalla aparece el porcentaje de rebasamiento a
aplicar al valor de la corriente medida para determinar el umbral de inicio
de la medida.

El valor memorizado por defecto es 10%, representando el 110% de la
corriente establecida medida. Los valores posibles son 5%, 10%, 20%,
50%, 70%, 100%, 150%, 200%.

Para cambiar el valor del umbral, pulse la tecla . El valor parpadea:
cada vez que se pulsa la tecla se visualiza el valor siguiente. Para
guardar el valor del umbral elegido, mantenga pulsada (>2 s) la tecla

. Una sefal acustica de confirmacion se emite.

Para salir del modo de programacion, gire el conmutador hasta otra posicion. El
valor del umbral elegido se memoriza (emision de una doble sefial acustica).

Nota: El umbral de inicio de la medida de una corriente de arranque se fija al 1%
del rango menos sensible. Este umbral no se puede configurar
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3.4.3 Programacion del ritmo de registro en la memoria
Para programar el ritmo de registro en la memoria, proceda de la siguiente
manera:

1. A partir de la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla mientras gira

el conmutador hasta n hasta el final de la presentacion “pantalla
completa” y la emisién de una sefal acustica, para entrar en modo
configuracion. En la pantalla se indica entonces el ritmo de registro de los
datos en la memoria.
Observacion: el valor por defecto es de 60 sequndos. Los valores posibles van
desde 1 segundo hasta 600 sequndos (10 minutos).

2. Para cambiar el ritmo de registro, pulse la tecla La cifra de la

derecha parpadea: cada vez que se pulsa la tecla se incrementa el
valor. Para pasar a la cifra contigua, mantenga pulsada (>2 s) la tecla

Para salir del modo de programacion, gire el conmutador hasta otra posicién. El
ritmo de registro elegido se memoriza (emision de una doble sefial acustica).

3.4.4 Borrar los registros en la memoria

A partir de la posicién OFF, mantenga pulsada la tecla mientras gira
el conmutador hasta m

El instrumento emite una sefial acustica una vez borrados los registros en
la memoria. Aparecen los simbolos “rSt” y “rEC”. El instrumento pasa
entonces a la medida normal de continuidad.

Se recomienda evitar toda presencia de tension en los bornes de entrada durante
esta accion.

3.4.5 Configuracién por defecto
Para reinicializar la pinza con sus parametros por defecto (o configuracién de
fabrica):
- A partir de la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla girando el
conmutador hasta [E hasta el final de la presentacion “pantalla
completa” y la emisién de una sefal acustica, para entrar en el modo
configuracion. Aparece el simbolo “rSt”.
- Después de 2 s, la pinza emite una doble sefial acustica, luego todos los
simbolos aparecen en pantalla hasta que se suelte la tecla . Los
parametros por defecto se restablecen entonces:
Ritmo deregistro de los datos = 60 secondes
Umbral de inicio True Inrush = 10%
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3.5 MEDIDA DE TENSION (V)

Para medir una tensién, proceda como se indica a continuacion:

1. Posicione el comutador en ;

2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del
circuito a medir. El instrumento selecciona automaticamente AC o DC
segun el valor mas grande medido. El simbolo AC o DC aparece
intermitente.

Para seleccionar manualmente AC o DC, pulse la tecla amarilla hasta la eleccion
deseada. El simbolo de la seleccion elegida aparece y se queda fijo.
3

Se visualizan los valores de medida :

- en corriente continua :

Visualizacion Magnitud
12 linea Tensién V RMS
22 linea Tasa de ondulacion o DC Ripple en %
3°linea Tensién componente continua V DC
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RIPPLE

- en corriente alterna y alterna + continua :

Visualizaciéon Magnitud

12linea Tension eficaz total V RMS o TRMS

22 |inea Factor de pico (CF)

3° linea Tension componente continua V DC

AC+DC

v
RS

=,
=
—

L

—

CF

V oc

=
IR =
O

3.6 PRUEBA DE CONTINUIDAD e

Advertencia: Antes de realizar la prueba, asegurese de que el circuito esté
desconectado y los posibles condensadores descargados.

1. Posicione el conmutador en P aparece el simbolo m;
2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;
3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del

circuito o componente a probar.
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La sefal acustica se emite si la continuidad y el valor de la medida aparecen en
pantalla.

3.7 MEDIDA DE RESISTENCIA Q

Advertencia: Antes de realizar la medida de resistencia, asegurese de que el
circuito esté desconectado y los posibles condensadores descargados.

1. Posicione el conmutador en M y pulse la tecla . Aparece el
simbolo Q;

2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del

circuito o componente a medir.

El valor de la medida aparece en la pantalla.
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3.8 MEDIDA DE INTENSIDAD (A)

Al apretar el gatillo hacia el cuerpo del instrumento se abren las mordazas. La
flecha situada en las mordazas de la pinza (véase el esquema de abajo) debe
estar orientada en el sentido supuesto de la circulacion de la corriente del
generador hacia la carga. Procure que las mordazas estén correctamente
cerradas.

Observacion: los resultados de medida son 6ptimos cuando el conductor esta
centrado en el medio de las mordazas (frente a las indicaciones de centrado).

El instrumento selecciona automaticamente AC o DC segun el valor mas grande
medido. El simbolo AC o DC aparece intermitente.

3.8.1 Medida en AC
Para medir la intensidad en AC, proceda como se indica a continuacion:

1. Posicione el conmutador en y seleccione AC pulsando la tecla
. Aparece el simbolo AC ;
2. Abrace el unico conductor implicado con la pinza.

Los valores de las medidas aparecen en la pantalla de la siguiente manera :

Visualizaciéon Magnitud
12 linea Intensidad eficaz A RMS
2?2 inea Factor de pico (CF)
3°linea Intensidad componente continua A DC
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3.8.2 MedidaenDC o AC+DC
Para medir la intensidad en DC o AC+DC, si no aparece « 0 » en pantalla, corrija
previamente el cero DC como se indica a continuacion :

Paso 1 : para corregir el cero DC

Importante : La pinza no debe abrazar el conductor durante la correccion del cero
DC. Mantenga la pinza en la misma posicién durante todo el proceso para que el
valor de correccién sea exacto.

Pulse la tecla B8 hasta que el instrumento emita una doble sefial acustica y
aparezca en la pantalla un valor cercano a “0”. Se memoriza el valor de correcciéon
hasta que se apague la pinza.

Observacion : la correccion soélo se realiza si el valor visualizado es < 10 A, en
caso contrario el valor visualizado parpadea y no se memoriza. La pinza debe ser
recalibrada (véase § 5.3)

Paso 2 : para realizar la medida

1. El conmutador esta en la posicion EX&. Seleccione DC o AC+DC
pulsando la tecla amarilla hasta la eleccidon deseada.
2. Abrace el unico conductor implicado con la pinza.

: R
s
©

Se visualizan los valores de medida :
- en corriente continua :
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Visualizaciéon

Magnitud

12 linea Intensidad A RMS
22 linea Tasa de ondulacion o DC Ripple en %
3° linea Intensidad componente continua A DC

DC
P
L L
" 436
T e

- en corriente alterna y alterna + continua :

Visualizacién

Magnitud

12 linea Intensidad eficaz total en A RMS o TRMS
22 linea Factor de pico (CF)
3° linea Intensidad componente continua A DC

CF
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3.9

MEDIDA DE LA CORRIENTE DE INSERCION O DE
SOBREINTENSIDAD (TRUE INRUSH)

Observacion : la medida sélo se puede realizar en modo AC o DC (modo AC+DC
desactivado).

Para medir la corriente de arranque o de insercion, proceda como se indica a

continuacion:

1.

Posicione el conmutador en , corrija previamente el cero DC,
luego abrace el unico conductor implicado con la pinza.

Mantenga pulsada la tecla . El simbolo InRh aparece, luego
aparece el valor del umbral de inicio. La pinza esta esperando
detectar la corriente True-Inrush.

Aparece “------ “y el simbolo “A” parpadea (linea central de la
pantalla).

Una vez detectada y adquirida en 100 ms, aparece el valor RMS de la
corriente True-Inrush, asi como los valores PEAK+/PEAK- a

continuacion.

Al mantener pulsada la tecla M o al cambiar de funcion se sale del
modo True-Inrush.

Observacion: el valor del umbral de inicio en A esta definido a 10 A en el caso de
una corriente inicial nula (inicio instalacion) o programado en la configuracion
(véase § 3.4.2) en el caso de una corriente ya establecida (sobrecarga en una

instalacion).

Visualizacién Magnitud

1 linea "Inrh"

22 linea Valor True-Inrush en A

3’ linea Umbral de activacion en A

RAMS

3 o=
O I
-

=

b

A




- Visualizacion PEAK :

Visualizaciéon Magnitud
1 linea "Inrh"
oalinea Valor PEAK + 0 PEAK-en A
3’ linea Umbral de activacion en A

RMS

=3
- D

=

Peak+

U

-
.—‘
b

3.10 MEDIDA DE LA POTENCIA W, VA, VAR, PF Y DPF

Esta medida se puede hacer en monofasico o trifasico equilibrado.

Recuerde: en medida de potencia DC o AC+DC, realice previamente una
correccion del cero DC en corriente (véase § 3.8.2, paso 1).

Para el factor de potencia

(PF), el factor de potencia de desplazamiento (DPF) y

las potencias VA y var, la medida sélo se puede realizar en AC o en AC+DC.
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3.10.1 Medida de la potencia en monofasico

=N

Posicione el conmutador en “ ;

Aparece automdticamente AC+DC en el instrumento. Para
seleccionar AC, DC o AC+DC, pulse la tecla hasta la elecciéon
deseada.

Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo del cable negro
en el neutro N y luego las del cable rojo en la fase L.

Abrace el unico conductor correspondiente con la pinza, respetando
el sentido.

Se visualizan los valores de medida :

Visualizaciéon Magnitud
12 linea Potencia activa W (DC, AC o AC+DC)
22 linea Potencia reactiva var (AC o AC+DC)
3°linea Potencia aparente VA (AC o AC+DC)
AC+DC

w

o el

-_—,

-,‘
<
S5

::n :E |
RO P g
g

3.10.2 Medida de la potencia en trifasico equilibrado
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1. Positionnez le commutateur sur n ;

2. Pulse la tecla amarilla hasta que aparezca el simbolo £3®d;

3. Aparece autométicamente AC+DC en instrumento. Para
seleccionar AC, DC o AC+DC, pulse la tecla hasta la eleccion
deseada.

4. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

5. Conecte los cables y la pinza al circuito como se indica a
continuacion:

Si el cable rojo esta conectado ...

... y el cable negro esta

... entonces la pinza

conectado abraza el conductor
En la fase L1 en la fase L2 de la fase L3
En la fase L2 en la fase L3 de la fase L1
En la fase L3 en la fase L1 de la fase L2

Recuerde : la flecha situada en las mordazas de la pinza (véase esquema de
abajo) debe estar orientada en el sentido supuesto de la circulacién de la corriente
de la fuente (productor) hacia la carga (consumidor).

L1

L2

L3

El valor de la medida aparece en la pantalla.
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Pinza Multimétrica F407 Espanol

AC
3D

456"
(B4
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Observacion : Asimismo, puede medir la potencia trifasica en una red de 4 cables
equilibrada realizando la misma operacion o como para la medida en una red
monofasica y luego multiplique el valor obtenido por tres.

3.10.3 Diagrama de los 4 cuadrantes:
Para determinar correctamente los signos de las potencias activas y reactivas,
remitase al diagrama de abajo, que indica para las siguientes potencias:

potencia activa (W) positiva = potencia consumida

potencia activa negativa = potencia generada

potencia reactiva (var) y potencia activa de mismo signo = potencia de
origen inductivo

potencia reactiva y potencia activa de signos opuestos = potencia de
origen capacitivo

+VAR

-VAR
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3.11 MEDIDA DE LA ENERGIA

La medida de la energia esta disponible en W para las magnitudes AC y AC+DC.
Los contadores de energia se ponen en marcha y totalizan los diferentes tipos de
energia (los ocho contadores de energia — 4 contadores de energia consumida y 4
contadores de energia generada — estan funcionando).

Para medir la energia, proceda como se indica a continuacion:

1. Posicione el conmutador en “ ;
2. Pulse la tecla " ** (mas de 2 seg.). La pantalla 1 de inicio en modo
Medida de la Energia aparece;

|

]
)
)
(]

3. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”.

4. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo del cable negro
en el neutro N y las del cable rojo en la fase L.

5. Abrace el unico conductor correspondiente con la pinza, respetando
el sentido (véase §3.10).

6. Para acceder a la medida, pulse la tecla

=
P

r
e

O P

La secuencia de uso es la siguiente :
l-0n—>59kaP > OFF5|

|
|<7 |

Loun
£l
oFF o e e
Loun
) onl
ofFF
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Los estados de los contadores son :
- On <=> medida en curso
- Off <=> medida detenida (valores de los contadores a 0)
- Stop <=> medida finalizada (valores de los contadores conservados)

Pantalla del contador horario :

-
~f
‘-

— 1 : numero de horas (h)

=
g
-
<y

N
U
-— e

— 2 : numero de minutos (n)

-

—J— 3 : numero de segundos (s)
La duracion de la medida se expresa con el siguientes formato: XXXh (para las
horas) XXm (para los minutos) XXs (para los segundos)

L
'-..-‘

Ty,
UM |

N.B.: Mas alla de 999 h 59 m 59 s, aparece "---h--m--s" pero la duracién de la
medida interna sigue correctamente.

Vista de todas las pantallas relativas a la medida de las energias pulsando
brevemente M o
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Convenciones :

Load designa la energia recibida por la carga o consumida (W+)
Load C designa la energia reactiva capacitiva (W+ y var-)
Load L designa la energia reactiva inductiva (W+ y var+)

Supp designa la energia generada por la carga (W-)

Supp C designa la energia reactiva capacitiva (W-y var-)

Supp L designa la energia reactiva inductiva (W- y var+)

7. Para acceder a las pantallas relativas a las energias recibidas por la

carga ("Load side"), pulse la tecla | A B

La secuencia de uso es la siguiente :

| -Load h W ---> Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |

| <
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Ejemplo de pantalla “LOAD side”

=

(]
U I g
=

8. Para acceder a las pantallas relativas a las energias generadas por la
carga y por lo tanto recibidas por la fuente ("Supply side"), pulse
luego la tecla M ;

La secuencia de uso es la siguiente :
| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |

I < |

Ejemplo de pantalla « SUPP side »

ik
-, e
5

R,
)

X
L

)
L

La energia aparece con los siguientes formatos :
- [000.1;999.9]
- [1.000 k ; 9999 K]
- [10.0M; 999 M]
- [1.00G; 999 G]

3.12 MEDIDA DE FRECUENCIA (HZ)

La medida de frecuencia esta disponible en V, W y A para las magnitudes AC y
AC+DC. Es una medida basada en el principio de computo de paso de la sefal por
cero (frentes montantes).
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3.12.1 Medida de frecuencia en tension
Para medir la frecuencia en tensioén, proceda como se indica a continuacion:

1.

2.

Posicione el conmutador en I y pulse la tecla " * . Aparece el

simbolo Hz;
Seleccione AC pulsando la tecla amarilla hasta la eleccion

deseada.
Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;
Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del

circuito a medir.

El valor de la medida aparece en la pantalla.

-

AC
TV
t t -'ﬁ RMS

= )
':u.t.u g
7O v
KRN

3.12.2 Medida de frecuencia en intensidad

1.

2.

Posicione el conmutador en y pulse la tecla "~ * . Aparece el

simbolo Hz;
Seleccione AC o AC+DC pulsando la tecla amarilla hasta la

eleccion deseada.
Abrace el unico conductor implicado con la pinza.
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El valor de la medida aparece en la pantalla.

3.13 MEDIDADELA DISTORSION ARMONICA TOTAL (THD) Y
VISUALIZACION DE LOS RANGOS DE ARMONICOS

El instrumento mide la distorsion arménica total con respecto a la fundamental
(THDf), la distorsion arménica total con respecto al verdadero valor eficaz de la
sefial (THDr) en tension y en intensidad, y luego la tasa (con respecto a la
fundamental), la frecuencia, el valor RMS para cada rango de arménico.

La frecuencia de la fundamental es determinada por filtrado digital y FFT para
frecuencias en las redes de 50, 60, 400 6 800 Hz.

3.13.1 Medida de la THD en tension

1. Posicione el conmutador en y mantenga pulsada (>2s) la tecla
#= . Aparecen los simbolos THD¢, THD,y V RMS.
2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”.
3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del

circuito a medir.;
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El valor de la medida aparece en la pantalla.

3.13.2 Medida de la THD en intensidad

1. Posicione el conmutador en y mantenga pulsada (>2s) la tecla
*= . Aparecen los simbolos THD;, THD,y A RMS.
2. Abrace el unico conductor correspondiente con la pinza.

3.13.3 Visualizacién de los 25 rangos de armoénicos y de la
frecuencia de la fundamental

En el caso de la medida de la THD en tensién (§3.13.1) o en intensidad (§3.13.2):

1. Pulse la tecla M. El rango “hdC” aparece (componente continua),
unicamente en DC o AC+DC. Los rangos superiores de arménicos se
visualizan sucesivamente, cada vez que pulsa la tecla IEM. Al pulsar
la tecla Il se vuelve al rango anterior.
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Al pulsar la tecla "™ se visualiza la frecuencia del rango de
armonico correspondiente.

3.14 REGISTRO DE DATOS/CAMPANAS DE MEDIDAS

El instrumento permite guardar los datos/medidas adquiridas, mediante la funcion
REC. El ritmo de registro por defecto es de 60 segundos. Se puede configurar de 1
segundo a 600 segundos (10 minutos) en el set-up (véase §3.4.3).

1.

En la funcién en curso de medida, mantenga pulsada (>2 s) la tecla
KA. Aparece el simbolo REC. El registro de las medidas empieza.
Los datos guardados lo son en el formato: “Valor MAX — Valor AVG —
Valor MIN — Unidad — Modo” (AC, DC o AC+DC)

Para detener el registro, mantenga pulsada (>2 s) la tecla KA.
Desaparece el simbolo REC.

Observaciones : el registro se interrumpe autométicamente en cuanto la memoria
del instrumento esté llena (el simbolo REC parpadea) o que la comunicacion
inalambrica Blue-tooth haya sido activada (§3.15).

Atencidn: |la velocidad minima de registro THD es de 2 segundos.
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Tipo de datos

Cantidad de
registros max.

Tiempo de registro
max. con paso de 1
s

Tiempo de registro max.
con paso de 600 s (10
mn)

V, A Q 934 15,6 minutos 156 horas

w 186 3.1 minutos 31 horas

THD 311 10,4 minutos (paso 52 horas
de?2s)

Armoénicos 467 7,8 minutos 78 horas

3.15 EXPLOTACION DE DATOS CON EL SOFTWARE PAT

El instrumento permite transferir los datos/medidas guardados (§3.14) de forma
inalambrica a el software PAT en un PC, mediante la funcién Bluetooth.

Previamente, se tiene que haber preparado la conexién Bluetooth en el PC, que
debe estar en espera.

En la funcién en curso de medida, pulse simultaneamente las teclas I y KA.
Aparece el simbolo @ ElI PC debe entonces reconocer el instrumento y

conectarse :
1. Ejemplo de procedimiento con Windows XP: Active la conexion Blue-
Tooth

RN Iz conlizrshen iemree. s pamehes d rgene secel
R suomliquemerd o

 Mads Expres commandd]

© Made Pesicenied
Ceci et e i los diétads e cormesion

Veulez vous assus s vos plphéiss Bt sord
0 e o ey ok Die

Lis paranae: ds sécutd Bhastoth peuvert s modkis
enpoisremen ain de Esicer cste authenifcabon Ure el

Lo
o el [@o=tai.] (3% Supprmer
1 comeacn
Enémarrer| (3 & '@ | raramétres huetooth
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Pinza Multimétrica F407

Espanol

1.1 El PC ha reconocido la pinza (F407 en el puerto COM41 en el ejemplo):

©Bluetooth
=
‘Serial Port
Devie
Assistant Ajouter une nouvelle connexion |
Sélechonnr un pénphiniqus
Veuilez chaisi ba péephéniaua Bluetocth & utliser
i
conneson
Floémaner| (J @@ IS parametres eruetaoth

Q Bluetoath

Patamétie du port COM

L coriiquasthon de COMA1 et teminde.
Configurez Papphoaion et e ploe sinécessare

<Prictdent [ Suvarty | e

(DS

&'Démarrer| [} @& '@ 7

I paramétres Bluetooth

44



1.2 La pinza se esta conectando al PC: seleccione “Conectar”

[t [0 [ S|
Hotmarre| () 8D " I Poramitres bttt
1.3 La pinza esta conectada al PC, después de haber introducido la

contrasefia “0000”:

e
15 et s b P o ot s b

Pisghinun da sosle
Adbwisg dupinghingn 1AO0TRAL 704
Hors i s Fa?

Qo |

rotmana| () &G * T
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Pinza Multimétrica F407 Esparniol

1.4 Conexion del instrumento en curso con el software PAT, mediante
Bluetooth.

o] (0 1.8 o e [ ]

2. Ejemplo de procedimiento con Windows 7: seleccione el logotipo “Blue-
Tooth” y seleccione “Afiadir un dispositivo”.

E|:> Ajouter un périphérique

Autoriser la connexion d'un péniphérique

Afficher les périphériques Bluetooth

Joindre un réseau personnel
Ouvrir les parameétres

Désactiver |'adaptateur

Supprimer l'icdne

Observacion: si no se visualiza el logotipo “Blue-Tooth”, haga clic en “Dispositivos
e impresoras” en el mend Windows. Seleccione luego “Afadir un dispositivo”.
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2.1

El PC ha reconocido la pinza (F607 en el ejemplo): cuando se haya

detectado la pinza, selecciénela y haga clic en “Siguiente”.

(=)

) f Ajouter un périphérique

Sélectionner un périphérique a ajouter a cet ordinateur

Windows recherchera les nouveaux périphériques et les affichera ici.

[ = Fe07
| Bluetooth
=/ Autre

Que faire si Windows ne trouve pas mon périphérique ?

Suivant Annuler

H

Seleccione “Asociar sin el uso de cédigo”.

==l

@ :" Ajouter un périphérique
Sélectionner une option de jumelage

2 Créer mon code de couplage
Le périphérique a un pavé numérique.

# Entrer le code de couplage du périphérique
Le périphérique est livré avec un code de couplage.
Recherchez-le sur le périphérique ou dans son manuel.

< Associer sans utiliser de code
$ Ce type de périphérique, tel qu'une souris, ne requiert pas de

connexion sécurisée,

Comment savoir si mon périphérique a un code de couplage ?

Annuler

Haga clic en “Siguiente” para aceptar la conexion.
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Pinza Multimétrica F407

2.2 La pinza se esta conectando al PC: haga clic en “Cerrar”.

Espanol

@ _uf Ajouter un périphérique

Ce périphérigue a été ajouté a cet ordinateur.

Windows recherche des pilotes et, le cas échéant, les installe. Vous
devrez peut-étre attendre |a fin de cette opération pour que votre
périphérique ne soit utilisable.

Pour verifier si ce périphénque est installé, recherchez-le dans
Périphériques et imprimantes.

1

u

Para comprobar la deteccién, se deben visualizar los dispositivos “Blue-Tooth”.
Haga clic con el boton derecho del ratdn en el logotipo “Blue-Tooth” y seleccione

“Mostrar los dispositivos Blue-Tooth”.

Ajouter un périphérique
Autoriser la connexion d'un périphérique

|::> Afficher les périphériques Bluetooth
Joindre un réseau personnel
Ouwrir les paramétres

Désactiver |'adaptateur

Supprimer l'icéne

W
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Seleccione a continuacién “Propiedades” de la pinza detectada por Blue-Tooth (clic
derecho).

4 Périphérigues (1)

(%]

Créer un raccourci

Résoudre les problémes

Supprimer le périphérique

=!> Propriétés

En la pestafia “Material’, se visualiza el n°® del puerto COM asignado a la pinza
(aqui COM18 en el ejemplo).

__ Propriétés de : F607

| | Matérel | Services | Bluetooth

i Fe07
-

Fonctions du pérphérique

MNom Type

o

Détails des fonctions du pérphérique

Fabricant : Microsoft

Emplacement . sur Pérphérique Bluetooth (TDI protocole RFCOMM)
Etat : Ce pénphérique fonctionne comectement.

[ ok ][ Amnuer || Appliquer
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2.3 Conexioén del instrumento en curso con el software PAT, mediante
Bluetooth. Sélo se debe seleccionar "Puerto COM" para comunicarse, seleccione
el puerto COM correcto (aqui COM18).

Connexion @

Type de connexions Aide

Nom: [coM18 -~ Debit: [ 115200 -

=

[ Essayer de se connecter sutomatiquement & l'appareil au lancement du programme

(i ]

Al iniciarse la conexién, un mensaje de Windows advierte de que quiere
establecerse una conexién Blue-Tooth:

1 8 Un périphérique Bluetooth tente de se connecter. * *
Cliquez pour donner votre autorisation.

@ 3 i-.'_:_-.__—"j ﬂ 8

Al hacer clic en el mensaje, aparece una ventana para introducir el cédigo PIN de
la pinza. Introduzca "0000". Haga clic en “Siguiente” para aceptar la conexion.

@ j' Ajouter un périphérique
Entrer le code de jumelage pour le périphérique
Ceci vérifiera que vous vous connectez au périphérique correct.
|::> 0000|
Le code est affiché sur votre périphérique ou indiqué dans les
informations fournies avec le périphérique.
ﬁ Suivant Annuler
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Haga clic en “Cerrar”.

u f Ajouter un périphérique

Ce périphérique a été ajouté a cet ordinateur.

Windows recherche des pilotes e, le cas échéant, les installe. Vous
devrez peut-étre attendre |a fin de cette opération pour que votre
périphérique ne soit utilisable.

Pour vérifier si ce périphérique est installé, rechercher-le dans

Périphériques et imprimantes,
Avertissement

2 5 . F&07
Pour protéger votre ordinateur contre les accés non autorisés, ne le
rendez détectable que si vous voulez quiun périphérique Bluetooth le
trouve. Désactiver la découverte lorsque vous nien aver pas besoin.

=

En el software PAT, se establece la conexion. Toda la informacion relativa a la
pinza se visualiza en una ventana.

E= Appareil E=N|EoH X

- B, Données en mémaoire dans I'appareil

E-j@ Enregistrements

- § Etat

: Appareil connecté.

Communication : Port COMLE, Débit: 115200 ba
i Modeéle : F607, Muméro de série: - - - 3:67, Versio

Observacion: esta operacion sélo debe realizarse para la 12 conexién. Los
parametros se guardan en el PC para las siguientes conexiones:
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Pinza Multimétrica F407 Esparniol
3. Los datos guardados se pueden explotar luego con el software PAT.

3.1 Una vez conectada la pinza, visualice los registros memorizados en el
instrumento. Seleccione el registro a transferir.

S ree et .- e
fobae Mbhan iypesl Ol Tedar i

L o e i =

) o
Homar| i # @ " IV ey e e

3.2 Transferencia del registro seleccionado, desde la pinza al software PAT.

sl T o iy i
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3.3 Los datos se recuperan en el software PAT. Visualizacion de los datos en
modo Texto, segun el formato “fecha — hora — MIN — AVG — MAX”.

Nota: Los valores MAX, AVG y MIN se calculan en base a los valores medidos entre 2
registros separados por el valor de la velocidad de registro.

Michage Kopenl Cuths Fendtie hde.

it
38D %GR aELEwW TR

ST ST e I Az
7oz

Eou el 17 24,7 <2Mc
SR 80T EMA I a2 =l
Aoguv o F1 pour cieenw de Tade Commaracation, e Foarsl 08
34 Visualizacion de los mismos datos en modo Grafico.

- Port ORI,
P | FAUT, Rt o sdre:

L'."_.'j ]
iyt s Fi piir cbber o lasde.
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Pinza Multimétrica F407 Esparniol

3.5 Modo Grafico aumentado.

P Mfchaoe Aparel Onths Fedtie Ade

[1@R =2 oW TR

=

R

Y tndes: Ervegstyement § Nombrs déchantiors: 4 Troe de dornées: frms.
[ rec Erroosmet 3 Montes dicharthing: 528 Frou de dormies: s |

fopared covecth.
Comemrmaton : Port COMA, DRt - 115200 bak
Wil : F07, - 328,

- R
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3.7 Explotacion de los ficheros guardados por PAT en el PC: PAT crea un
directorio “Dataview \ Datafiles \ F407 F607” en el cual se guardan los ficheros en
formato Excel..

Dt Bty A

Ervagpzamert 07_WA3 255 3013.1_1D_ Db s
Ervogutrarent 40T_MA 3 295_Jn2_1_10_THO.oH

et 07_A 3 67_52_1 10 Virks

Frio : Fele Mercsolt Office Excel 7
s medfcaton : 1IN 14
Fabe +57,0K0

[Garems et 3] fi

|_|;] ]
Aopure s Fi pou cblnew e Tacke

Bvimarer| 80 *
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4 CARACTERISTICAS

41 CONDICIONES DE REFERENCIA

Magnitudes de influencia Co?e(::ii::;z e
Temperatura: 23°C+t2°C
Humedad relativa: 45% a 75%
Tension de alimentacion: 6,0V£05V
Rango de frecuencia de la sefial aplicada: 45 -65Hz
Sefial sinusoidal: pura
Factor de pico de la sefial alterna aplicada: V2
Posicién del conductor en la pinza: centrada
Conductores adyacentes: ninguna
Campo magnético alterno: ninguna
Campo eléctrico: ninguna

42 CARACTERISTICAS EN LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Las incertidumbres estan expresadas en * (x% de la lectura (L) + y cuenta (ct)).

4.21 Medida de tensiéon DC

. desde 0,00 V desde 100,0 V

Rango de medida | o5 99 99 v hasta 999,9 V 1000 V(1)
Rangq .de medida de 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres desde 0,00 V

hasta 9,99 V

+ (1% L + 10 ctas) * (1% L + 3 ctas)
desde 10,00 V
hasta 99,99 V
*+ (1% L +3 ctas)

Resolucién 0,01V 0,1V | 1V
Impedancia de
entrada 10 MO
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Nota (1) - Por encima de 1000 V, una sefial acustica sucesiva indica que la tensién
medida es superior a la tension de seguridad para la cual el instrumento
esta garantizado.

4.2.2 Medida de tensiéon AC

desde 0,15V desde 100,0 V 1000 V RMS
hasta 99,99 V hasta 999,9 V | 1400 V pico o peak (1)
Rango de medida

o .
especificado (2) de 0 a 100% del rango de medida

Incertidumbres desde 0,15V
hasta 9,99 V

+ (1% L + 10 ctas) + (1% L + 3 ctas)
desde 10,00 V
hasta 99,99 V

+ (1% L +3 ctas)

Rango de medida

Resolucién 0,01V 0,1V | 1V
Impedancia de
entrada 10 MO

Nota (1) - Por encima de 1000 V RMS, una sefial acustica sucesiva indica que la
tension medida es superior a la tensién de seguridad para la cual el
instrumento esta garantizado.

- Aparece la indicacién “OL” por encima de 1400 V (en modo PEAK)
-Banda concurrida en AC = 3 kHz

Nota (2) Todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango de
medida (0,15 V) esta forzado a “----" en pantalla.

4.2.3 Medida de tension en AC+DC

Rango de medida desde 0,15V desde 100,0 V | 1000 V RMS MAX. (1)
(2) hasta 99,99 V hasta 999,9 V 1400 V pico
Rangq .de medida 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres desde 0,15V

hasta 9,99 V

0,
hasta 99,99 V
+ (1% L +3 ctas)

Resolucion 0,01V 0,1V | 1V
Impedancia de
entrada 10MQ
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Nota (1) - Aparece la indicacién “OL” por encima de 1400 V (en modo
PEAK)
- Por encima de 1000 V (DC o RMS), una sefial acustica sucesiva indica
que la tension medida es superior a la tensién de seguridad para la cual el
instrumento esta garantizado.
- Banda concurrida en AC = 3 kHz

Nota (2): - Todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango de
medida (0,15 V) esta forzado a “----” en pantalla.

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN en tensién (desde 10 Hz hasta
1 kHz, en AC 0 AC+DC, y desde 0,30 V):

e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.

e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

- Caracteristicas especificas en modo PEAK en tension (desde 10 Hz hasta 1
kHz en AC o AC+DC):
e [ncertidumbres: afiada 1,5 % L a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura del PEAK: 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.4 Medida de intensidad DC

Rango de desde 0,00 A desde 100,0 A desde 1000 A hasta

medida hasta 99,99 A hasta 999,9 A 1500 A (1)

Rango de

medida 0 a 100% del rango de medida

especificado

Incertidumbres

2) (cero (1%L +10 |y qoL+3ctas) | +(1,5%L + 3 ctas)
. ctas)

corregido)

Resolucion 0,01 A 0,1A 1A

Nota (1) - Aparece la indicacién "OL" por encima de 1500 A

Nota (2)- La corriente residual al cero depende de la remanencia. Puede
corregirse mediante la funcién “DC cero” de la tecla HOLD.

58



4.2.5 Medida de intensidad AC

desde 0,15 A desde 100,0 A

Rango de medida (2) | | 99 99 A hasta 999,9 A

1000 A (1)

Rango de medida de 0 a 100% del rango de medida

especificado
Incertidumbres (1% L + 10 ctas) + (1% L + 3 ctas)
Resolucién 0,01 A 0,1A | 1A

Note (1) - Aparece la indicacion “OL” por encima de 1500 A (en modo PEAK). Los
signos "-"y "+" no se toman en cuenta.
- Banda concurrida en AC = 2 kHz

Note (2) - Todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango de
medida (0,15 A) esta forzado a “----" en pantalla.

4.2.6 Medida de intensidad AC+DC

AC: 1000 A
Rango de desde 0,15 A desde 100,0 A DC o PEAK: 1000A hasta
medida (2) hasta 99,99 A hasta 999,9 A 1500 A (1)
Rango de
medida 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres
(2) (cero + (1% L + 10 ctas) [+ (1% L + 3 ctas) +(1,5% L + 3 ctas)
corregido)
Resolucién 0,01 A 0,1A 1A

Note (1) - Aparece la indicacién "OL" por encima de 1500 A (en modo PEAK). Los
signos "-"y "+" se toman en cuenta (polaridad).
- Banda concurrida en AC = 2 kHz

Note (2) - En AC, todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango
de medida (0,15 A) esta forzado a “---" en pantalla.

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN en intensidad (desde 10 Hz
hasta 1 kHz, en AC y AC+DC, y desde 0.30 A):

¢ Incertidumbres (cero corregido): afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.

e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

- Caracteristicas especificas en modo PEAK en intensidad (desde 10 Hz hasta
1 kHz, en AC y AC+DC):

e Incertidumbres: afada * (1,5% L + 0,5 A) a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura del PEAK: 1 ms min. a 1,5 ms max.
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4.2.7

Medida de True-Inrush

Rango de medida

desde 10 A hasta
1000 A AC

desde 10 A hasta
1500 ADC

Rango de medida especificado

de 0 a 100% del rango de medida

Incertidumbres

* (5% L + 5 ctas)

Resolucién

1A

Caracteristicas especificas en modo PEAK en True-Inrush (desde 10 Hz hasta

1 kHz, en AC):

° Incertidumbres: afiada + (1,5% L + 0,5 A) a los valores de la tabla de
arriba.

. Tiempo de captura del PEAK: 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.8 Calculo del factor de pico (CF)

Rango de medida

1,00—350 | 3,51-599 |

6,00 — 10,00

Rango de medida
especificado (a partir

0 a 100% del rango de medida

de5Vo5A)

Incertidumbres (cero | * (2% L +2 +(5% L +2 R

corregido en A DC) ctas) ctas) +(10% L + 2 ctas)
Resolucion 0,01

Observaciones: Valores picos limitados a 1500 V o 1500 A.
Incertidumbres desde 10 Hz hasta 400 Hz

4.2.9 Calculo de la tasa de ondulacién en DC (RIPPLE)

Rango de medida

0,01% - 99,99%

100,0% - 1000%

Rango de medida
especificado (a partir

2 a 100% del rango de

0 a 100% del rango de

de 3ADCy 2V DC) medida medida
Incertidumbres + (5% L + 10 ctas)
Resolucion 0,01 | 0,1

Observaciones: Si uno de los resultados del calculo del RIPPLE indica "OL", o
forzado a cero, el RIPPLE que aparece es un valor indeterminado "----".
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4.2.10 Medida de continuidad

Rango de medida

desde 0,0 hasta 999,9 Q

Tension en circuito abierto <36V
Corriente de medida 550 pA
Incertidumbres * (1% L + 5 ctas)
Umbral de disparo del zumbador 40Q

4.2.11 Medida de resistencia

Rango de medida (1)

desde 0,0 Q
hasta 999,9 Q

desde 1000 Q desde 10,00 kQ
hasta 9999 Q hasta 99,99 kQ

Rango de medida

de 1 a 100% del

de 0 a 100% del rango de medida

especificado rango de medida

Incertidumbres + (1% L + 5 ctas)

Resolucion 010 | 10 | 10 Q
Tension en circuito

abierto <36V

Corriente de medida 550 uA | 100 pA | 10 pA

Note (1) - Cuando se rebasa el valor maximo de visualizacion, aparece en pantalla

la indicacion “OL”. Los signos

"o

y "+" no se toman en cuenta.

Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN:
e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de la tabla de arriba.
e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.
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4.2.12 Medidas de potencia activa DC

desde 10,00 | desde 100,0 | desde 1000

riaergi?;ad((;) desdgg%s\alv V\t; asta kW hasta kW hasta kW hasta
99,99 kW 999,9 kW 1500 kW (1)
Rango de o
medida 1a100% d?' rango de 0 a 100% del rango de medida
i medida
especificado
hasta 1000 A
. £ (2% L +10 ctas) hasta 1000 A
Incertidumbres desde 1000 A hasta * (2% L + 3 ctas)
3) 1500 A desde 1000 A hasta 1500 A
o *(2,5% L + 3 ctas)
+(2,5% L + 10 ctas)

Resolucién 1W 10 W [  100W | 1000W

Nota (1) - Visualizacion de O.L por encima de 1500 kW en monofasica (1000 V x

1500 A).

Nota (2) - Toda tensién aplicada superior a 1000 V acarrea la emision de una
sefial acustica intermitente de alarma de sobrecarga que conlleva un
posible peligro.

Nota (3) - El resultado de la medida puede ser inestable debido a la medida de la

corriente (aproximadamente 0,1 A).
Por ejemplo: para una medida de potencia realizada a 10 A, la inestabilidad de la
medida sera de 0,1 A/ 10 A es decir del 1%.

4.2.13 Medidas de potencia activa AC

desde | yesde 100,0
Rango de desde 5 W hasta 10,00 kW KW hasta 1000 KW (1)
medida (2) (4) 9999 W hasta 999.9 KW
99,99 kw ’
Rango de o
medida 12 100% del rango 0 a 100% del rango de medida
i de medida
especificado
Incertidumbres hasta 1000 A hasta 1000 A
(3) (M) + (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
Resolucion 1W 10W | 100w | 1000W

Nota (1) - Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

La nota (2) y Ia nota (3) del § anterior son aplicables.

Nota (4) - Toda potencia medida inferior a 5 W da

lugar a la indicacion “----*.

Nota 5 - Las potencias activas son positivas para potencias consumidas y
negativas para potencias generadas.
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Nota 6 - Los signos de las potencias activas y reactivas y del factor de potencia
son definidos por la regla de los 4 cuadrantes a continuacion:
El diagrama de abajo resume las nociones de signos sobre las potencias, en
funcién del angulo de desfase entre U e I:
Cuadrante 1 : Potencia activa P signo + (potencia consumida)
Cuadrante 2 : Potencia activa P signo - (potencia generada)
Cuadrante 3 : Potencia activa P signo - (potencia generada)
Cuadrante 4 : Potencia activa P signo + (potencia consumida)

+VAR

W +W
Générée

-VAR

Nota (7) - En trifasica equilibrada, en presencia de sefiales deformadas (THD y
armonicos), las incertidumbres estan garantizadas a partir de ® > 30°. Se afiaden
errores adicionales en funcion de la THD:

Afada +1% por 10% < THD < 20%
Ahada +3% por 20% < THD < 30%

Afada +5% por 30% < THD < 40%

4.2.14 Medidas de potencia activa AC+DC

desde
Rango de desde 5 W hasta 10,00 KW desde 100,0 desde 1000
medida (2) 9999 W hasta kW hasta kW hasta
(4) 99,99 KW 999,9 kW 1500 kW (1)
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Rango de o
medida 1a 100r/r<1>:deilj;ango de 0 a 100% del rango de medida
especificado
hasta 1000 A
: £ (2% L +10 ctas) hasta 1000 A
Incertidumbres desde 1000 A hasta * (2% L + 3 ctas)
3) () desde 1000 A hasta 1500 A
1500 A
+(2,5% L + 10 ctas) +(2,5% L + 3 ctas)
Resolucion 1TW 10OW | 100 W | 1000 W

Nota (1) - Visualizacién de O.L por encima de 1500 kW en monofasica (1000 V x

1500 A).

- Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3), (4), 5, 6 y (7) del § anterior son aplicables.

4.2.15 Medidas de potencia aparente AC

Rango de desde 5 VA hasta desde 10,00 | desde 100,0
medida (2) 9999 VA kVA hasta kVA hasta 1000 kVA (1)
(4) 99,99 kVA 999,9 kVA
Rango de o
medida la 1(?0 /° dgl rango 0 a 100% del rango de medida
i e medida
especificado
Incertidumbres hasta 1000 A hasta 1000 A
(3) + (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
Resolucién 1 VA 10VA | 100VA | 1000 VA

Nota (1) - Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3) y (4) del § anterior son aplicables.

4.2.16 Medidas de potencia aparente AC+DC

desde
Rango de desde10,00 desde 1000
medida (2) | D59¢ 9 V) hasta®999 1 yanasta | 100 KVA L ya hasta
4) 99,99kVA 999.9 KVA 1500 kVA (1)
Rango de o
medida 1a 100£:d<=,i(lj;ango de 0 a 100% del rango de medida
especificado
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hasta 1000 A
* (2% L +10 ctas)

hasta 1000 A

Incertitumbres * (2% L + 3 ctas)
3) desde 1000 A hasta desde 1000 A hasta 1500 A
1500 A
+(2,5% L + 10 ctas) 1 (2,5% L + 3 ctas)
Resolucion 1 VA 10 VA [ 100 VA | 1000 VA

Nota (1) - Visualizacién de O.L por encima de 1500 kVA en monofasica (1000 V x

1500 A).

- Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3) y (4) del § anterior son aplicables.

4.2.17 Medidas de potencia reactiva AC

Rango de desde 5 var hasta desde 10,00 | desde 100,0
medida (2) 9999 var kvar hasta kvar hasta | 1000 kvar (1)
(4) 99,99 kvar 999,9 kvar
Rango de
medida 02 100% del rango 0 a 100% del rango de medida
o de medida
especificado
Incertitumbres hasta 1000 A hasta 1000 A
(3) (8) * (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
Resolucién 1 var 10 var | 100var |  1kvar

Nota (1) - Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3) y (4) de los § anteriores son aplicables.

Nota 5

- En monofasica, el signo de la potencia reactiva esta determinado por el

avance o retardo de fase entre los signos U e I, mientras que en trifasica
equilibrada esta determinado por el célculo a partir de las muestras.

Nota 6
4.2.12):

Nota (8) - Stabilizacion de la medida ~ 8 sec.

4.2.18 Medidas de potencia reactiva AC+DC
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- Signos de las potencias reactivas segun la regla de los 4 cuadrantes (§

Cuadrante 1 : Potencia reactiva Q signo +
Cuadrante 2 : Potencia reactiva Q signo +
Cuadrante 3 : Potencia reactiva Q signo -
Cuadrante 4 : Potencia reactiva Q signo —



Rando de desde desde desde 1000
med?da ) desde 5 var hasta 10,00 kvar | 100,0 kvar | kvar hasta
4) 9999 var hasta hasta 1500 kvar

99,99 kvar | 999,9 kvar 1)
Rango de o
medida 1a100% de_l rango de 0 a 100% del rango de medida

. medida
especificado
hasta 1000 A
0,
Incertitumbres * (2% L +10 ctas) * (2% L + 3 ctas)
desde 1000 A hasta 1500 A
(3) (8) £ (255% L + 10 ctas) desde 1000 A hasta 1500 A
T \euR +(2,5% L + 3 ctas)

Resolucién 1 var 10var | 100var | 1 kvar

Nota (1) - Visualizacion de O.L por encima de 1500 kvar en monofasica (1000 V x

1500 A).
- Banda concurrida en AC en tensioén = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3), (4), 5, 6 y (8) de los § anteriores son aplicables.

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN en potencia (desde 10 Hz
hasta 1 kHz, en AC y AC+DC):
o Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas
anteriores.
. Tiempo de captura: 100 ms aproximadamente.

4.2.19 Calculo del factor de potencia (PF)

Rango de medida (1) desde 0,00 hasta + 1,00
Rango de medida o o
especificado (desde 1 A Oa 20 Yo de! rango| 50 a 100% dgl
AC) e medida rango de medida
Incertidumbres (7) +(3%L+3ctas) | £(2% L + 3 ctas)
Resolucion 0,01

Nota (1) - Si uno de los resultados del céalculo del factor de potencia indica "OL", o
forzado a cero, el factor de potencia que aparece es un valor
indeterminado "----".

La nota (7) de los § anteriores es aplicable.
Observacion : el PF siempre es positivo;
- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN (desde 10 Hz hasta 1 kHz):

° Incertidumbres: afnada 1 % L a los valores de la tabla de arriba.
. Tiempo de captura: 100 ms aproximadamente.
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4.2.20 Calculo del factor de potencia de desplazamiento (DPF)

Rango de medida (1)
Rango de medida
especificado (desde 1 A AC)
Incertidumbres (2) (7)
Resolucion

0,00 a+ 1,00

0 a 100% del rango de medida

+ (5% L + 2 ctas)
0,01

Nota (1) - Si uno de los resultados del calculo del DPF indica "OL", o forzado a cero, el
DPF que aparece es un valor indeterminado "----".

Nota (2) - Stabilizacién de la medida ~ 8 sec.

La nota (7) de los § anteriores es aplicable.

Observacion : el DPF siempre es positivo. Es equivalente a |cos®|

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN (desde 10 Hz hasta 1 kHz):

° Incertidumbres: afnada 1 % L a los valores de la tabla de arriba.
. Tiempo de captura: 100 ms aproximadamente.

4.2.21 Medidas de frecuencia

4.2.21.1 Caracteristicas en tensién

desde 5,0 Hz
hasta 999,9 Hz

desde 1000 Hz desde 10,00 kHz

Rango de medida (1) hasta 9999 Hz | hasta 19,99 kHz

Rango de medida 1 a 100% del

0 a 100% del rango de medida

especificado rango de medida
Incertidumbres +(04%L+1ct)
Resolucién 0,1 Hz | 1 Hz | 10 Hz

4.2.21.2 Caracteristicas en intensidad

Rango de medida (1) desde 5,0 Hz hasta desde 1000 Hz hasta
999,9 Hz 1999 Hz

Rango de medida 1a 100% del rangode | 0a 100% del rango de

especificado medida medida
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Incertidumbres +(0,4%L+1ct)

Resolucién 0,1 Hz | 1 Hz

Nota (1) - Si el nivel de la sefial es insuficiente (U<3Vol<3A)osila
frecuencia es inferior a 5 Hz, el instrumento no puede determinar la
frecuencia y aparecen guiones “----"-

Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN (desde 10 Hz hasta 5kHz en
tension y desde 10 Hz hasta 1kHz en intensidad):

. Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de la tabla de arriba.

. Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

4.2.22 Caracteristicas en THDr

Rango de medida 0,0 — 100%

Rangq .de medida 0 a 100% del rango de medida

especificado

Incertidumbres (5% L + 2 cts) en tension
+(5% L + 5 cts) en corriente

Resolucion 0,1%

4.2.23 Caracteristicas en THDf

Rango de medida 0,0 — 1000%
Rangq .de medida 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres (5% L + 2 cts) en tension
+(5% L + 5 cts) en corriente
Resolucion 0,1%
@~ Nota : Aparece "----" si la sefial de entrada es demasiado débil (U<8 Vo l<9

A) o si la frecuencia es inferior a 5 Hz.
- Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN en THD (desde 10 Hz hasta 1kHz):

e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

4.2.24 Caracteristicas en medida de Armoénicos

Rango de medida en tension Segun §4.2.2y §4.2.3

Rango de medida en corriente Segun §4.2.5y §4.2.6
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AC: armonicos de rango 1 a 25
Rango de uso en armoénico AC+DC: todos los rangos de 1 a 25, asi
como la componente continua DC

- 0 a 25 veces la frecuencia fundamental,
entre las frecuencias de las redes de 50, 60,
Banda de analisis en frecuencia 400 Hz

- 0 a 12 veces la frecuencia fundamental de
la red de 800 Hz

Estabilidad de la visualizacion en

0,
corriente y en tension (1% L #2 cts)

Nivel > 10% y rango < 13: £(5% L 2 cts)
Incertidumbres en el valor eficaz del | Nivel > 10% y rango > 13: £(10% L 2 cts)
armonico (cero corregido en ADC) | Nivel <10% y rango < 13: £(10% L £2 cts)
Nivel < 10% y rango > 13: +(15% L +2 cts)

@ Nota : Aparece "----" si la sefial de entrada es demasiado débil (U< 8 Vol<9
A) o si la frecuencia es inferior a 5 Hz.

- Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN en THD (desde 10 Hz hasta 1kHz):

e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

4.3 CONDICIONES DE ENTORNO

Condiciones de entorno en uso almacenado
Temperatura desde - 20 °C hasta + 55 °C desde - 40 °C hasta + 70 °C
Humedad relativa (HR): <90% a 55 °C < 90% hasta 70 °C

44 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Carcasa: Estructura rigida en policarbonato sobremoldeado en
elastémero
Mordazas: En policarbonato

Abertura: 48 mm
Diametro de la capacidad para abrazar: 48 mm
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Pantalla: Pantalla LCD
Retroiluminacion azul
Dimensiones: 41 x 48 mm

Dimensiones: Al 272 x An 92 x P 41 mm

Peso: 600 g (con pilas)

4.5 SUMINISTRO ELECTRICO

Pilas:

4x15VLR6

Autonomia media:

Bluetooth)

> 350 horas (sin retroiluminacion y sin

Duracién de funcionamiento
antes del auto apagado:

Después de 10 minutos sin girar el
conmutador y/o pulsar las teclas

4.6

CONFORMIDAD CON LAS NORMAS INTERNACIONALES

Seguridad eléctrica

30y CEI 61010-2-32:
1000 V CAT IV.

Cumple con las normas CEI 61010-1, CEI 61010-2-

Compatibilidad
electromagnética:

Clasificacion entorno residencial

Cumple con la norma EN 61326-1

Resistencia
mecanica:

Caida libre: 2 m (segun la norma IEC 68-2-32)

Grado de
proteccion de la
envolvente:[]

Mordazas: IP40

Carcasa: IP54 (segun la norma IEC 60529)

4.7 VARIACIONES EN EL RANGO DE UTILIZACION
Magnitud de Rango de Magnitud Influencia
influencia influencia influenciada Tipica MAX
o V AC - 0,1%L/10°C
Temperatura -20...#+35°C vV DC 0,1%L/10°C | 0,5%L/10°C + 2ct
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A* 1%L/10°C*  |1,5%L/10°C + 2ct*
o - - 0,1%L/10°C + 2 ct
W AC - 0,2%L/10°C + 2 ct
W DG 0,15%L/10°C |0,3%L/10°C + 2 ct
X <1pt 0,1%L + 1 cta
o, o - 0,1%L + 2 ct
Humedad 10%...90%HR o S 0,.2%L 0.3%L + 2 ct
wW 0,25%L 0,5%L + 2 ct
10 Hz...1 kHz Vv 1%L 1%L + 1 cta
Frecuencia 1 kHz...3 kHz 8%L 9%L + 1 cta
10 Hz...400 Hz A 1%L 1%L + 1 cta
400 Hz...2 kHz 4%L 5%L + 1 cta
Posicion del Posicion
conductor dentro cualqwer’a dentro o o
de las mordazas ic:ﬁ(lefneorlgneelt:; A-W 2%L 4%L + 1 cta
(f<400 Hz) mordazas
Conductor Conductor en
adyacente contacto con el
atravesado por . A-W 42 dB 35dB
. perimetro externo
una corriente 150 de las mordazas
A DC o RMS
Conductor
abrazado por la 0-500 A RMS \% <1ct 1ct
pinza
Aplicacion de una| 0-1000 V DC o
tension a la pinza RMS AW <t 1ot
1,4 a 3,5 limitado o
Factor de pico a 3000 A pico C Eﬁg; 14°t 3%L+1ct
1400 V pico °
PF 0,7 et >5A w 0,5%L 1%L + 1 pt
(inductif et 0,5et!>10A 3%L + 1 pt
capacitif) 0,2 et > 20A 8%L + 1 pt

Nota* en Temperatura : Influencia especificada hasta 1000 A DC

71



5 MANTENIMIENTO

El instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un personal
no formado y no autorizado. Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza
sustituida por piezas similares pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

5.1 LIMPIEZA

o Desconecte cualquier cable del instrumento y posicione el conmutador en OFF.

o Utilice un pafio suave ligeramente empapado con agua y jabon. Aclare con un
pafio humedo y seque rapidamente con un pafio seco o aire inyectado.

e Séquelo con esmero antes de volver a utilizarlo.

5.2 CAMBIO DE LAS PILAS

El simbolo —F indica que las pilas estan gastadas. Cuando aparezca este
simbolo en la pantalla, se tienen que cambiar las pilas. Las medidas y
especificaciones ya no estan garantizadas.

Para cambiar las pilas, proceda como se indica a continuacion:

1. Desconecte los cables de medida de los bornes de entrada;

2. Posicione el conmutador en OFF;

3. Con un destornillador, desatornille el tornillo de la tapa de acceso a las pilas
situada en la parte posterior de la carcasa y abra la tapa (véase § 3.1);

4. Sustituya todas las pilas (véase § 3.1);

5. Vuelva a colocar la tapa y atornillela a la carcasa.

5.3 COMPROBACION METROLOGICA

Al igual que todos los instrumentos de medida o de prueba, es necesario realizar
una verificacion periddica.

Le aconsejamos una verificacién anual de este instrumento. Para las verificaciones
y calibraciones, contacte con nuestros laboratorios de metrologia acreditados
(solicitenos informacion y datos), con la filial Chauvin Arnoux o con el agente de su
pais.

54 REPARACION

Para las reparaciones ya sean en garantia y fuera de garantia, devuelva el
instrumento a su distribuidor.
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6 GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante tres afios a
partir de la fecha de entrega del material. Extracto de nuestras Condiciones
Generales de Venta, comunicadas a quien las solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

utilizacion inapropiada del instrumento o su utilizacién con un material
incompatible;

Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion
del servicio técnico del fabricante;

Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones
sobre el instrumento;

Adaptacién a una aplicacién particular, no prevista en la definicién del
equipo y no indicada en el manual de instrucciones;

dafos debidos a golpes, caidas o inundaciones.

7 ESTADO DE ENTREGA

La pinza multimétrica F407 se suministra en su caja de embalaje con:

e 2 cables banana-banana rojo y negro

e 2 puntas de prueba roja y negra

e 1 pinza cocodrilo roja

e 1 pinza cocodrilo negra

e 4pilas1,5V

e 1 bolsa de transporte

¢ 1 manual de instrucciones en varios idiomas en mini-CD
e 1 guia de inicio rapido en varios idiomas

o 1 software PAT para PC en varios idiomas en mini-CD
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