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Instrucciones generales

Instrucciones generales

Introduccion

v

iEnhorabuena! Acaba de adquirir un multimetro portatil, grafico, a color.

Le agradecemos la confianza que deposita en la calidad de nuestros
productos.
La gama de instrumentos a la cual pertenece consta de los siguientes modelos:

MTX 3292 MTX 3293
Visualizacion Grafico, a color (70 x 52)
Alimentacion 4 pilas, R6 6 4 acumuladores (suministrados)
Puntos 100.000
Comunicacion IR/USB (Bluetooth, en opcion)

Precauciones y

medidas de
seguridad
antes de
utilizar
durante

la utilizacion

Cumple con la norma de seguridad NF EN 61010-1 + NF EN 61010-2-030,
relativa a los instrumentos de medida electrénica.

Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento, lea atentamente
este manual y respete las precauciones de uso.

El incumplimiento de estas advertencias y/o instrucciones puede dafar el
instrumento y/o sus componentes y puede resultar peligroso para el usuario.

Este instrumento ha sido disefiado para un uso:

— en interiores

— en un entorno de grado de contaminacion 2

— a una altitud inferior a 2.000 m

— a una temperatura comprendida entre 0 °C y 40 °C

— con una humedad relativa inferior al 80% hasta 35 °C.

La seguridad de cualquier sistema que integra el instrumento incumbe al
ensamblador del sistema.

Se puede utilizar para medidas en circuitos de 1.000 V, CAT Ill y 600 V,

CAT IV.
Sin embargo, ciertos accesorios pueden llevar a utilizar este instrumento

en circuitos de tension y categoria inferiores.

Respete las condiciones ambientales y de almacenamiento.

Compruebe el buen estado de las protecciones y de los aislantes de los
accesorios. Todo elemento cuyo aislante esta dafiado (aunque
parcialmente) debe apartarse y desechar. Un cambio de color del aislante
es una indicacion de deterioro.

Alimentacion: pila o bateria Ni-MH y cargador especifico suministrado con
el instrumento. Se debe enchufar a la red (230 V £10%, 300 V — CAT II),
(version US: 110 V £10%).

Lea atentamente todas las notas precedidas del simbolo A

Como medida de seguridad, sélo utilice los cables y accesorios apropiados
suministrados con el instrumento u homologados por el fabricante.

Multimetros digitales, 100.000 puntos




Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

Definicion de las

categorias de
medida

jAtencion!

Simbolos utilizados
en el instrumento o

LCD

AN
m
L
X

QS

-

CAT II: Circuitos de prueba y medida conectados en forma directa a los puntos
de uso (tomas de corriente y otros puntos similares) de la red de baja tension.
Ej.: Las medidas en los circuitos de red de electrodomésticos, herramientas
portatiles y demas instrumentos similares.

CAT llI: Circuitos de prueba y medida conectados a las partes de la instalacion
de la red de baja tension del edificio.

Ej.: Las medidas en los cuadros de distribucion (incluso los subcontadores),
disyuntores, el cableado e incluso los cables, las barras-bus, las cajas de
derivacion, los seccionadores, las tomas de corriente en la instalacion fija, y los
equipos eléctricos de uso industrial y demas equipos tales como los motores
conectados de forma permanente a la instalacion fija.

CAT IV: Circuitos de prueba y medida conectados a la fuente de la instalacion
de la red de baja tension del edificio.

Ej.: Las medidas en dispositivos instalados antes del fusible principal o del
disyuntor de la instalacion del edificio.

El uso de un instrumento de medida, cable o accesorio de categoria de
medida o de tension inferior reduce el uso del conjunto (instrumento +
cables + accesorios) a la categoria de medida y/o tension de servicio mas
baja.

Riesgo de choques eléctricos: instrucciones de conexion y desconexién de las
entradas. Conecte siempre las sondas o adaptadores al instrumento antes de
conectarlos a los puntos de medida. Siempre desconecte las sondas o cables
de los puntos de medida antes de desconectarlos del instrumento. Estas
instrucciones se pueden aplicar antes de limpiar el instrumento.

Atencion: riesgo de peligro. El operador se compromete en consultar el
presente manual cada vez que aparece este simbolo de peligro.

Instrumento totalmente protegido mediante aislamiento doble o aislamiento
reforzado.

Tierra.

En la Unién Europea, este producto debera ser objeto de una recogida
selectiva de residuos con vistas a reciclar los materiales eléctricos y
electrénicos de conformidad con la directiva RAEE 2002/96/CE: este material
no se debe tratar como un residuo doméstico. Las pilas y los acumuladores
usados no se deben tratar como residuos domeésticos. Llévelos al punto de
recogida adecuado para su reciclaje.

La marca CE indica la conformidad con las directivas europeas sobre “Baja
Tension”, “CEM”, “RAEE” y “RoHS”.

uSB

IP 67
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Instrucciones generales (continuacion)

Garantia

3

Mantenimiento,
verificacion
metrologica

Desembalaje,
reembalaje

Reparacion
en garantia y
fuera de garantia

Este material esta garantizado 3 afios contra cualquier defecto de material o
de fabricacion, de conformidad con las condiciones generales de venta.
Durante el periodo de garantia, el instrumento sélo debe ser reparado por el
fabricante, que se reserva el derecho de elegir entre reparacién y su
sustitucion, en todo o en parte. En caso de devolucién del material al
fabricante, el transporte de “ida” correra a cargo del cliente.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

¢ utilizacién inapropiada del material o combinado con un equipo
incompatible;

e modificacion realizada en el instrumento sin la expresa autorizacion de los
servicios técnicos del fabricante;

e una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre
el instrumento;

¢ adaptacion a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del
equipo o en el manual de instrucciones;

e un golpe, una caida o una inundacion.

Antes de abrir el instrumento, es imprescindible desconectarlo de la
alimentacioén de red eléctrica y de los circuitos de medida. Asegurese de no
estar cargado de electricidad estatica, ya que podria ocasionar la destruccion
de elementos internos. Solo un personal calificado puede realizar cualquier
ajuste, mantenimiento o reparacién del instrumento encendido, después de
haber leido las instrucciones del presente manual.

Le recomendamos al menos una verificacién anual de este instrumento. Para
las verificaciones y calibraciones, péngase en contacto con nuestros
laboratorios de metrologia acreditados (solicitenos informacién y datos), con la
filial Chauvin Arnoux o con el agente de su pais.

Todo el material ha sido comprobado mecanica y eléctricamente antes de su
envio. A recepcion, proceda a una verificacion rapida para detectar cualquier
posible deterioro ocurrido durante el transporte. En su caso, contacte sin
demora el departamento comercial y notifique por escrito las reservas legales al
transportista.

En caso de reexpedicion, utilice preferentemente el embalaje de origen. Indique
de la forma mas clara posible, en una nota adjunta al material, los motivos de la
devolucion.

Para las reparaciones ya sean en garantia o fuera de garantia, devuelva el
instrumento a su distribuidor.
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Instrucciones generales (continuacion)

Mantenimiento Q
]

Alimentacion

Carga de los
acumuladores

Instrumento
apagado

Cambio
(pilas o
acumuladores)

Reloj
Fusible

e Desenchufe cualquier conexién del instrumento y pulse la tecla
apagarlo.

e Ultilice un pafio suave ligeramente empapado con agua y jabon.

¢ Aclare con un pafio humedo y seque rapidamente con un pafio seco o aire
inyectado.

e Procure que ningun cuerpo extrafo impida el funcionamiento del
dispositivo de trinquete de los cables.

para

e 4 pilas (R6, formato AA)

e 04 acumuladores (tipo Ni-MH, LSD, formato AA).

Usted puede cargar los
acumuladores sin quitarlos.
Utilice el cargador externo
suministrado con el
multimetro.

Durante la fase de carga, el
multimetro sigue operativo.

9_’3 No obstante, algunas caracteristicas pueden verse alteradas.

Durante el ciclo de carga, cada LED de funcion se enciende uno tras otro para
indicar la carga en curso.

En la pantalla, el usuario visualiza el nivel de carga de los acumuladores.

La carga se para automaticamente una vez que se hayan cargado por
completo (unas 6 h con 2.400 mAH).

Para mas informacion, véase el parrafo “Instrucciones previas a la carga de los
acumuladores”, en Anexo.

Durante un cambio, el reloj interno se mantiene durante unos 45 s.

* Antes de cambiar el fusible (al que se puede
acceder abriendo la tapa inferior), desconecte el
instrumento de cualquier fuente de corriente.
Durante el cambio, asegurese de que se utiliza un
fusible del rango apropiado y del tipo especificado.
El uso de un fusible no apropiado y el cortocircuito
del portafusible estan terminantemente prohibidos.

* Fusible: ejemplo : SIBA/5019906
11A:10x38-1.000V-F
Poder de corte: >18 kA
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Instrucciones generales (continuacion)

Interfaces de El multimetro comunica con un PC, lo que permite:

comunicacion . ) , . L,
- - actualizar el firmware = Conecte el multimetro al PC mediante la conexion

USB y ejecute la aplicacion descargada a partir del sitio Web de CHAUVIN
ARNOUX.

- calibrar el multimetro mediante el software de calibracién SX-MTX 329X
(HX0059B), en opcidn.

- programar mediante Labview y Labwindows

- recuperar los datos o programar el instrumento mediante el software SX-
DMM

Su multimetro consta de:
- una conexién USB o6ptica aislada (tipo HX00562)

- el software de procesamiento SX-DMM

- los controladores de dispositivos Labview y Labwindows para la
programacion de los instrumentos.

@ Asimismo se puede programar mediante los protocolos SCPI o
MODBUS.

en Bluetooth La interfaz de comunicacion Bluetooth

4 esta en opcion.
MO DELS

en IR/USB

Multimetros digitales, 100.000 puntos 7



Descripcion de los instrumentos

Descripcién de los instrumentos

Frontal

Parte posterior i 44 TmEX 3202

IP 67  Graghic colour TRMS DMM

a (IR ]

1 T mp 20M
Menu Valtmétre

Fl F2

Hold Meas

WARNING
disconnect test leads
and power supply
be&fors removing battery cover
MAX INPUTS , |DO0V CAT Il SO0V CAT IV

A\ 1ecsioioz033 (O]
Fuse: |1A 1000V 20kA 10x38

4 AA (NEDA I5A) LRG
battery or NIMH type

Option : power supply Input
12vDC-3VA + (0.0 —

A3 MADE IN FRANCE (E
—-—

v 4}/

Sr®  Setup

~
b

4 mbsc 3232
mElE. gy

st b TIWES SR

@l (IR ]

15983

Soporte

Maag, Mem,_  Range

Version Bluetooth Bornes
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Descripcién de los instrumentos

Descripcién de los instrumentos (continuacion)

Display

Visualizacion WV COM
?_@Jggmw CATIIL

AUTO | ALY LISR
AUTO-HOLD b1

201N,

—_—t

il Management to freeze the measurements

Visualizacién del esquema de cableado
de los bornes en funcién de la medida

Visualizacion digital:

— de la magnitud medida,
— del valor de la medida,
— del tipo de medida, etc.

Visualizacién secundaria:
—en forma de grafico
— o0 en forma de 3 displays

Informacién desplegable

Propiedades de las teclas F1, F2, F3, F4

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Descripcién de los instrumentos (continuacion)

Principales
magnitudes
medidas

Magnitudes
secundarias

™ Menu REL

Unidades

Viowz  Medida de tension alterna en baja impedancia (VLowz)

Vac Medida de tension en AC

Vac/oe  Medida de tension en DC o AC+DC en alta impedancia (V)
A Medida de intensidad de corriente A (AC, DC, AC+DC)

Hz Medida de frecuencia

Q Medida de resistencia

C Medida de capacidad

T° Medida de temperatura

% Medida del valor relativo o ciclo de trabajo

Véase capitulo especifico “Tabla de las medidas secundarias‘ en pantalla, en los
modos SPEC, REL, MEM, SURV, MEAS+.

El display principal y la barra analégica
horizontal siguen en continuo la
evolucion de la medida.

W COM
/1000 CAT I

REL BAT

" 1.2669

1g0sE V
323 v

REF

V Voltio

A Amperio

Hz Hertz

Q Ohm

F Farad

°F Grado Fahrenheit

°C Grado Celsius

K Kelvin

ms milisegundo

k kilo (kQ — kHz)

M Mega (MQ - MHz)

n nano (nF)

p pico  (pF)

v micro  (UV — A — uF)
m mili (mV — mA — mF)
% Porcentaje

10
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Descripcién de los instrumentos (continuacién)

Simbolos Descripcion
AC Medida de la sefial alterna RMS
DC Medida de la sefial continua
AC + DC Medida de la sefal alterna y continua TRMS
AUTO Cambio automatico del rango
A Valores relativos con respecto a una referencia
REF Presencia de un valor de referencia en memoria
HOLD Memorizacioén y visualizacién de los valores memorizados
MAX  Valor maximo
AVG  Valor promedio
MIN  Valor minimo
PK+ Valor pico maximo
PK- Valor pico minimo

run r.unru.n

Capacimetro, adquisicién en curso

Medida de frecuencia imposible

O.L Rebasamiento de las capacidades de medida
V  Voltio
Hz Hertz
F Farad
°C °F K Grado Celsius, grado Fahrenheit, kelvin
A Amperio
% Porcentaje
Q Ohm
ms milisegundo
n Simbolo del prefijo nano-
p Simbolo del prefijo pico-
M Simbolo del prefijo micro-
m  Simbolo del prefijo mili-
k  Simbolo del prefijo kilo-
M  Simbolo del prefijo mega-
I’ Simbolo de la medida de continuidad acustica
-} Simbolo de la medida y del control de una unién de semiconductor

Simbolo del diodo Zener

Atencidn, posibilidad de descarga eléctrica (*)

LEADS Funcion seleccionada incompatible con la conexién del cable

&

Comunicacion Bluetooth

<

Comunicacién USB

|\

Filtro PWM 300 Hz

(*) Durante las medidas de tensiones superiores a 60 VDC o 25 VAC, el simbolo parpadea en el display.

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Descripcion de los instrumentos (continuacién)

Conmutador El cambio de una posicidn a otra ocasiona una reinicializacion de la

configuracion del modo de medida. Alrededor del conmutador, un LED naranja
fijo indica cada funcion seleccionada y un LED naranja intermitente para el
setup. Durante el ciclo de carga (OFF), cada LED de funcién se enciende de
forma alternativa para indicar la carga en curso.

En el centro, un navegador de “4 posiciones” permite:

1. una navegacion hacia arriba y hacia abajo, para:
— seleccionar un menu o una funcion,

— seleccionar manualmente el rango o la escala grafica bajo “ m

— incrementar o reducir la variable seleccionada.

2. una navegacion hacia la derecha y hacia la izquierda, para:

. - pasar de una variable seleccionada a otra.

QP

Teclas del Pulsacion corta Pulsaciones cortas sucesivas

conmutador Medida de corriente en

AC RMS

. Selecciodn de los tipos de sensores:
Medida de temperatura T ~ Pt 100 o Pt 1000

y seleccién de la unidad —TCJ o TCK

Medida de capacidad

Medida de corriente con pinza,

i’ . Configuracion del menu “Pinza”:
seleccion del acoplamiento AC, 9

tipo de medida, ratio y unidad

DC, AC+DC

Medida de resistencia,

medida de continuidad Seleccion de las funciones de
acustica, rango 100 Ohm, continuidad, 100 Ohm o diodos

prueba de diodo

Medida de frecuencia

Medida de tensién alterna (AC
RMS) y seleccién de VLowZ
acoplamiento

Configuracion SETUP, con

3 niveles Setup 1/3, Setup 2/3, Setup 3/3

Bk @ plapy

12
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Descripcién de los instrumentos

Descripcién de los instrumentos (continuacion)

Teclado

Teclas de funcion

El teclado consta de las siguientes teclas de funcion:

Fl F2 F3 F4

Se toman en cuenta y surten efecto las teclas en cuanto se pulsan. Si se valida la
accion sobre las teclas, el instrumento emite una sefal acustica.

Las teclas activas con una pulsacion larga se identifican mediante “...”:
Meas..., Mem..., Setup...

Pulsaciones cortas

. Pulsacion larga:
sucesivas

Seleccién del parametro de
funcion

Seleccién del parametro de
funcién

Seleccion del parametro de
funcién

Seleccioén del parametro de
funcién

Congelacion de la
visualizacion
Seleccion RUN u HOLD

Menu Medida con 2 niveles Reset para SURV/PEAK/REL y
1/202/2 CNT

Inicio de una adquisicidon y 22 | Gestion y configuracién de los
pulsacion detiene el registro registros

Cambio de rango AUTO

Seleccioén de los menus de

, . Salida del modo SETUP
configuracion

SHEHEREES

Multimetros digitales, 100.000 puntos 13




Tareas iniciales

Tareas iniciales

Preparacion
para su uso

Instrucciones antes  El uso de este multimetro implica por su parte, el cumplimiento de las
de la puestaen  normas de seguridad comunes que permiten:
marcha  , protegerse contra los peligros de la corriente eléctrica,
e evitar un manejo erréneo del multimetro.

Para su seguridad, solo utilice los cables suministrados con el instrumento.
Antes de cada uso, asegurese de que estén en perfecto estado.

Alimentacion del  Se efectia mediante la red a 230 V +10% (version US: 110 V £10%) con el
cargador cargador especifico suministrado con el instrumento, 45 Hz a 65 Hz.

La conexion se realiza por el lateral del multimetro.

Encendido, ) Pulse esta tecla situada en el frontal a la izquierda del instrumento para
apagado \ encenderlo o apagarlo. Una pagina indica el apagado del multimetro.

Deteccion automatica El nimero de bornes de entrada esta limitado a 3: V, COM, A.
de medida de La conexion del cable al borne “Amperio” selecciona automaticamente la
corriente funcidn correspondiente.

@} Cuando un cambio de funcion mediante el teclado de comando

no es compatible con la conexion del cable, se activa una alarma
acustica y visual (LEADS).

La medida de corriente se realiza con todo el rango automatico.

Acepte la funcién mediante el menu En espera: el instrumento se apaga
Auto apagado automaticamente después de 30 minutos de funcionamiento; siempre que en

este tiempo, no se acciona ninguna tecla o boton en el frontal y no se mueva

el multimetro.

Se vuelve a encender el instrumento mediante la tecla k)

Q‘_Q El auto apagado esta inhabilitado en:
e modo Vigilancia > SURV
e modo Registrador > MEM

e modo Comumcac:on H (conexidn optica aislada USB, Bluetooth)
e cuando la magnitud medida (Tension o Corriente) en las entradas del
multimetro rebasa el umbral de peligrosidad.

Senal de alarma Una sefal acustica intermitente se emite:
* en la posicion “Tensién”, cuando se rebasa el rango
(modo MANUal y AUTO — ultimo rango)

en la posicion “Corriente”, cuando se rebasa el rango
(modo MANUal), a partir de una medida de 10 Amperios

cuando haya una incompatibilidad entre la posicion de los cables y la
funcion seleccionada

cuando se rebasa los umbrales de peligrosidad (si la funcion esta
habilitada)

Cuando se rebasa el rango, la sefal acustica viene acompafada de la
visualizacion
de la sigla “O. L".
Cuando el simbolo A esta activo:

* la tension en la entrada “Voltio” supera 60 VDC o 25 VAC

* la corriente inyectada entre el borne “Amperio” y COM supera los 10A
hay un rebasamiento de rango (tensién o corriente) en modo MANUAL

*
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Descripcién funcional

Descripcion funcional

1. Descripcion del menu “SETUP”

2

Nivel 1
Menu SETUP (1/3)
Configuracion
general del
multimetro

Menu SETUP (2/3)
Configuracion de
las medidas

Menu SETUP (3/3)
Configuracion y
personalizacion

El menu SETUP configura los parametros del multimetro segun las condiciones de uso
y las preferencias del usuario.

Este menu propone los ajustes principales o la configuracion del multimetro con 3
niveles. Las configuraciones se guardan en la memoria al apagarse el multimetro, si
el modo USUARIO (USR) esta habilitado. Si no es asi, el instrumento se enciende
con los parametros de configuracién de FABRICA. El menu inhabilitado aparece en
gris.

38100 e UTIL: utilidad para ajustar la iluminacion,

i (IR) T
MO DBELIS el modo en espera, la sefal
acustica de las teclas, el idiomay el

\V} reloj interno con 2 niveles de
007 69 v configuracion.
- m

e Comm: para comunicacion y ajustes
del tipo IR/BT, la velocidad en
baudio IR y el protocolo MODBUS
o SCPI.

AUTO

e Power supply: caracterizacion de
la alimentacion eléctrica interna del
instrumento, o bien tipo bateria Ni-
MH o pila Alcalina y capacidad.

?" ?A e Measure: configura el filtro, la
1000% CAT I

- impedancia, la referencia en dBm y
e L AT en potencia W.

D o Clamp: configura el tipo de entrada de
V cl fi | tipo de entrada d
. Y] corriente o tension, el ratio indicado

en la pinza y lunidad (por defecto A)

=

¢ Math: configura el tipo de medida
asignado al canal matematico y
los valores de Ay B de la funcion
Ax+B asi como la unidad.

v ¢ Memory: indicacién de los archivos, de la
L@j&mw SAL cantidad de registros (1.000 por
AUTO -m BAT LS

] defecto y 6.500 max. para

\' MTX 3293), la frecuencia de los
2 43 OU ’ registros (1 s por defecto hasta
|

23:59:59). Véase §. Memorizacion.

=

¢ Config: seleccion de la indicacion de la
configuracién de FABRICA o de los
modos de inicio Usuario (USR) o
Basico (valor por defecto).
Véase §. Configuracidn por defecto.

e About: indica la trazabilidad del
multimetro, n° de serie, versiones
del software y versién Hardware.

il |nstrument configuration
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Descripcién funcional

V4

1. Descripcion del menu “SETUP” (continuacion)

Nivel 2 ...
Subnivel 1/3

Visualizacion (1/2) ?V ?com
A 1000% CAT 111

AUTO B et 133
1y

" 24318, -

=

Jisplay Configuration

e Lighting: seleccion de 3 niveles de
retroiluminacion del display para
limitar el consumo del multimetro, es
decir: Eco, Normal, Max

Por defecto, el nivel de apagado de la
retroiluminacion es ECO y después de 1
minuto, si no se acciona ninguna tecla o
botdn en el frontal del mismo.

Un acelerometro interno permite
despertar el multimetro simplemente
tocando el producto con el ajuste
seleccionado.

¢ Standby: validacion (por defecto: si) o no, del
auto apagado después de 30 minutos, si no se
acciona ninguna tecla o botén en el frontal del
multimetro.

En modo SURV, MEM o Comunicacion,
el auto apagado no esta habilitado.

Para su seguridad, el auto apagado esta
inhabilitado cuando las magnitudes medidas
(tension, corriente) presentes en la entrada
superan los umbrales de peligrosidad.

e Beep: validacion (por defecto) o no, de la
emision de una sefal acustica (bip)

cuando:
— se pulsa una tecla,
— hay una tensién en la entrada “V”
supera 605 VDC o 30 VAC,
— se captura una medida estable en
AUTO HOLD.

¢  La sefial acustica se mantiene incluso

cuando el zumbador esta deshabilitado:

— durante la prueba de continuidad,

— durante un rebasamiento de rango
(tension o corriente),

— Para una medida de 10 A o mas,

— cuando haya una incompatibilidad
entre la posicion de los cables y la
funcion seleccionada,

— cuando la tension de alimentacion
(bateria) es insuficiente > (parpadea el
piloto batt. en rojo).

— La senal acustica se conserva
durante un cambio de funcion mientras
se esta realizando una medida (sefal
acustica grave).

16
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Descripcién funcional

1. Descripcion del menu “SETUP” (continuacion)

Nivel 2
1/3
(continuacion)

ELR]

Visualizacion (2/2)

MOLDBUS

Comunicacion

1
[

@ Definition of communication with the instiumeant

Power supply

¢ Language: seleccion del idioma en el que
aparecen los menus del multimetro. Son
posibles dos opciones: francés (Fr, por
defecto) o inglés.

¢ Clock: seleccion de:
— la fecha, formato: 01/01/2014 por
defecto
—la hora XX:XX:XX, o bien h:min:seg
— seleccion de las variables con el
navegador

e ]

- Resolucién 1 s

¢ Type IR/BT: seleccion de la comunicacion:
- IR/USB
— Bluetooth

¢ IR Baud: configuracion de la velocidad de
transmision infrarroja entre
9.600/19.200/38.400 (defecto) baudios;
los demas parametros de transmision
son fijos (8 bits de data, 1 bit de stop,
sin paridad).

¢ Protocol: seleccion MODBUS o SCPI

¢ Type: seleccion del tipo:
— bateria Ni-MH
— pila alcalina

i Select the type of power supply in the instiumen

e Capacity: configuracion de la capacidad del
acumulador en mA/H de las baterias
instaladas por defecto 2.400 mA/H.

1. Coloque los acumuladores en el
multimetro, luego conecte el cargador.
Los led se encienden de forma alterna
alrededor del conmutador para indicar
la carga en curso.

2. Pulse ON para encender el multimetro, siga la evolucion de la carga por escalon.
Duracién promedia de la carga: 6 h (con acumuladores 2.400 mAh).
Tras 1 h efectiva de carga, el multimetro esta listo para realizar medidas, pulsando de
nuevo ON; el nivel de escalones adquirido sélo es valido después de una

carga completa del instrumento.

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Descripcién funcional

1. Descripcion del menu “SETUP” (continuacion)

Nivel 2...
Subnivel 2/3

1. Medida

Configuracion de los
parametros de la
medida

ALTO

" 005.9..

T3]
i

il

« Filter: habilitado (Si) o inhabilitado (No) para
mejorar el rechazo de frecuencias durante las
medidas en modo VDC de bajo nivel.

i input filkering

it Filter

e Impedance: seleccion de la impedancia de
entrada

10/20MQ m m

10/20M 0

Eleccién entra 10 y 20 MQ

m Unicamente en 100mVDC y 1000mVDC

@ Por defecto, rango 10 mV = 10 Mg,
rango 1.000 mV = 10 MQ

o dBm REF: ajuste de la referencia en dBm

Ajuste del valor de la resistencia de
referencia (dBm REF) entre 1Q y
10.000Q, para las medidas en dBm a
partir de tensién VAC o VAC+DC
— Seleccion y modificacion del digito
seleccionado mediante la tecla de
navegacion
— Validacion de la resistencia de
referencia en dBm y salida del menu
mediante “Ok”.

¢ Valor por defecto 6000.

Recordatorio: una medida de 0 dBm con una
resistencia de referencia de 60012 se
realiza a partir de una tension de 0,7746 VAC.

o W Ref: referencia en potencia W resistiva

Ajuste del valor de la resistencia de
referencia () entre 1Q y 10.000Q2, para las
medidas de potencia resistiva:

El calculo realizado es:
(tension medida)’/W Ref (unidad W)
(corriente medida)zNV Ref (unidad W)

Ajuste idéntico al de la resistencia de
referencia en dBm.

¢ Valor por defecto 50 (.

W REF se utiliza para el calculo de la
potencia resistiva (W) con

REF = W Refy el calculo de la potencia
(V A) con V (Ref) = W Ref

Para calcular VxA, véase §. MEAS+.

18
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Descripcién funcional

1. Descripcion del menu “SETUP” (continuacién)

2. Pinza

3. Math

Uk e La funcion CLAMP (y = Ax) permite al usuario

que mide una magnitud de corriente con una
pinza amperimétrica en:
— Voltios x VIA
— Amperios x A/A
asignar el ratio (o relacion de transformacion) y
la unidad apropiada, para obtener la lectura
directa de la magnitud de la corriente medida.
En funcion de la magnitud medida, el
instrumento calcula la funcién Ax que le es
& Diefinition of the function “Tdlfd =Ay asociada.
La programacion se realiza en 3 etapas:
1. Seleccion de la magnitud medida (V, A)
2. Definicion del ratio A visualizado
en la pinza Val1/Val2 es decir:
XXXX. XAXXXX. XV
(por defecto 1 A/1 V)
3. Definicién de la unidad fisica a
visualizar (por defecto A)

¢ El ratio A y la unidad se pueden
programar para cada magnitud medida

(V, A)
AoTo « La funcién MATH (y = Ax + B) permite al
\V . usuario que mide cualquier magnitud fisica en:
2 07 0 — Voltios (0-10 V proceso o sonda de alta
. V tension, por ejemplo)

— Amperios(bucle de corriente 4-20 mA o
pinza de corriente, por ejemplo)

— Frecuencia (medida de caudales,
velocidades de rotacién, por ejemplo)

— Ohmios (sensor de posicion resistivo, por
ejemplo) convertirla y asignarle la unidad
apropiada, para obtener la lectura directa de
la magnitud de origen en el instrumento.

En funcion de la magnitud medida, el
instrumento calcula la funcion MATH que le es

USR

Al asociada.

La programacion se realiza en 4 etapas:

1. Seleccién de la magnitud medida
(V, A, Q,Hz)

2. Definicion del coeficiente A de la
funciony = Ax + B

3. Definicién del coeficiente B de la
funciony = Ax + B

4. Definicion de la unidad fisica a
visualizar por el navegador (Mayuscula
y minuscula)

9 Los coeficientes A, By la unidad se
pueden programar para cada magnitud
medida (V, A, 2, Hz).
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Descripcién funcional

1. Descripcion del menu “SETUP” (continuacion)

Nivel 2...
Subnivel 3/3

1. Memoria

2. Configuracion

3. Acerca de

W COM
AA1000% CAT I

=

il Recomding management and configuratio

v COM
A000Y CAT I

AUTO

v COM
A000Y CAT I

AUTO E% Wacc [T

Recordatorio:

- de los archivos guardados

- de la cantidad de registros (1.000 por
defecto y 6.500 max. para MTX 3293),

- de la frecuencia de los registros (1 s
por defecto hasta 23:59:59).
Véase §. Memorizacion.

¢ 10 secuencias méaximo guardadas

Seleccion de la indicacion:
- de la configuracién de FABRICA,

- de los modos de inicio Usuario (USR)
o Basico (valor por defecto).

* En modo USER, el instrumento se
enciende con la configuracién personal
del usuario (menus Setup y Medida) y la
funcién seleccionada en el momento de
su apagado; con la funcion V y la funcion
A, el acoplamiento se queda en AC+DC.

* En modo BASIC, el instrumento se
enciende con su configuracion elemental
(valor por defecto) y con la funcion Voltio
(AC+DC).

d Configuracion al inicio sin ningun
cable conectado. Si estan conectados,
se tomaran en cuenta para la seleccion
de la funcion.

Indicacién de la trazabilidad del multimetro:

- n°de serie
- versiones software

- version Hardware

20
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Descripcién funcional

2. Descripcion de las teclas del “teclado”

1.Tecla m

Gestion y
congelacion
de la visualizacion

Son posibles tres modos de funcionamiento:

— el modo RUN - HOLD inhabilitado
— el modo HOLD -2 [F2]
—elmodo AUTO HOLD - [F3]
t ? CoM ® El modo HOLD congela en pantalla la medida
1000\ CAT N principal en curso al pulsar. El instrumento

sigue gestionando las medidas e indicandolas
en la ventana grafica o en el display
secundario (modo REL).

d  La seleccion de gama sigue sin
cambios: AUTO o MANUAL segtn la
configuracion al entrar en este modo.

® El modo AUTO HOLD congela
automaticamente en pantalla la medida
principal en curso cada vez que se detecta
una medida estable. Se confirma mediante la
emision de una sefial acustica (si no se ha
seleccionado “Sefial acustica no” en el menu
Configuracion).

Se siguen visualizando los valores

memorizados hasta la préxima medida estable

realizada (medida distinta de +100 digitos) o

hasta la salida del modo AUTO HOLD

mediante RUN.

El instrumento sigue gestionando las medidas e

indicandolas en la ventana grafica o en el

display secundario (modo REL).

¢  La seleccion de gama sigue sin cambios
(en AUTO o MANUAL) segln la
configuracion al entrar en este modo.
El modo AUTO HOLD esta accesible
Unicamente en las medidas V y A.
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Descripcién funcional

2. Descripcidn de las teclas del “teclado” (continuacion)

2. Tecla m

Nivel 12

1000 CAT I
AUTO REL AT ISR

~ 2.2

22909

RE

12910

Son posibles 3 niveles de medidas avanzadas:

— TREND
- REL
— SURV

0: selecciona la visualizacion gréafica de

la magnitud medida en funcion del tiempo.

¢|REL}: toma la medida principal en curso como
referencia. Se muestra en el display
secundario: REF.
— El display principal sigue indicando el
valor instantaneo medido, asi como la barra
analdgica.
— El display secundario A indica la diferencia
absoluta entre el valor instantaneo medido y
la referencia registrada.
— El display secundario A% indica la
diferencia relativa en % entre el valor
instantaneo medido y la referencia
registrada.

d La gestion de los rangos es

“AUTOmatica” o “MANUal” segun la
configuracion al entrar en este modo.

d Los displays A y A% se gestionan en el
mismo rango.
En modo “AUTO”, no pueden bajar por
debajo del rango de la referencia al entrar
en el modo REL.

W Ej.: Medida de una tensién de VDC con
una referencia ajustada a x V:

Cuando el modo esta activo, un pulsacion
larga en la tecla [F1] Inic o [F2]. Pulsar Ref
se abre una ventana de ajuste de la
referencia REF.

La tecla navegador permite cambiar el digito.

¢ Reinicializacién de REF mediante
pulsacion larga en Meas ...

22
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Descripcién funcional

2. Descripcidn de las teclas del “teclado” (continuacion)

tIM 2291""
'1.6072

mn o 2.2914

0: controla las variaciones de una sefial
registrando los extremos (MIN., MAX.) de la
medida principal y calculando su promedio
(AVG).

ndary measuement dizplay selection

i w142

Para cada magnitud memorizada, el multimetro
registra la fecha y la hora correspondientes.

e‘_‘g Al entrar en modo SURV mediante
Inicio [F1], las ultimas medidas
MIN. y MAX. se borran, y luego se
inician con la medida en curso. Para
detener este modo pulse [F2] stop y
[F3] para consultarlas.

e AVG es el calculo del promedio de todas las
medidas leidas desde la activacion
del modo SURV.

¢ Los datos registrados se pueden consultar
pulsando la tecla [F3] Consulta.

e En modo SURV:
— no se puede acceder a los modos MANU o
AUTO, y a la gestion de los rangos.
— la medida de corriente, el valor MiN. y el
valor MAX. se presentan en el rango mas
apropiado a cada uno de ellos.

Los datos guardados van acompanados de la
fecha y de la hora, asi como del rango de
vigilancia.

¢ Actualice su multimetro antes de
iniciar una campanra de SURVeillance
(vigilancia) (sincronizacion
automadtica).

i‘_’g Reinicializacion de los valores
MIN./MAX. con una pulsacion larga
en Meas ...

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Descripcién funcional

2. Descripcidn de las teclas del “teclado” (continuacion)

Nivel 2/2

186
030

nvA
LA

tem

® SPEC: indica directamente la tolerancia de la
medida en curso, sin que se tenga que buscar
y calcular.

i

A partir de la medida principal, la

visualizacion:

- recuerda las especificaciones (x% L *n D)
en funcion del tipo de medida,
del rango seleccionado y de la frecuencia
(en AC y AC+DC)

- calcula el rango en el cual se encuentra el
valor verdadero, si el instrumento esta en su
tolerancia:
valor SMIN - especificacién minima
valor SMAX - especificacion maxima

® MEAS+: da acceso a las medidas secundarias
(véase tabla, en Anexo).

Seleccién de las funciones secundarias en
los displays 2, 3 y 4 mediante seleccién con
el navegador en funcion de la medida
principal y validacion mediante OK.

Una pulsacion larga en MEAS... permite salir
de este mendu.

@ Durante Ila seleccion de una medida
principal, las ultimas funciones
secundarias seleccionadas se vuelven a
habilitar.

¥ Alaizquierda, ejemplo de medidas
disponibles en VAC+DC.

A la activacion de las medidas dB, el valor
medido se toma como referencia de tension
(V ref). El calculo es el siguiente:

20 logyo (V medida/V ref).

¢  La referencia de tension (V ref) no se
puede cambiar.

Aparece la funcion MATH cuando sus

parametros lo permiten (véase el menu

Funcion MATH).

En medida dBm y en célculo de la potencia

resistiva, véase el menu para el ajuste de las

resistencias de referencia asociadas (dBm

REF, W REF) y para conocer las férmulas de

célculo.

El célculo de la potencia VxA (VA) requiere una

tercera conexion a la entrada A (conectada al

mismo circuito), para medir simultaneamente:

— la tension (display principal)

— la intensidad (display 3), medida siempre

realizada en AC + DC.

La conexion a la entrada COM debe ser

corta y de gran diametro, para limitar la

caida de tension que influye sobre la

medida de Voltio.

24
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Descripcién funcional

2. Descripcion de las teclas del “teclado” (continuacion)

3. Tecla m

Memorizacion de las
medidas, modo
registro

i
1p I

oo |

El modo MEM registra el contenido de o
de las visualizaciones digitales en la
memoria del instrumento a una frecuencia
preprogramada.

Una pulsacion corta en LW inicia una
serie de registros.

El simbolo MEM aparece en amarillo
durante todo el periodo de registro;
viene acompafado del numero de
registros realizados.

Una nueva pulsacion corta en Mem__|
detiene la memorizacion de las medidas.

La cantidad de valores a memorizar para
una campafia de medidas se puede
programar: se detiene asi automaticamente
el registro.

Consultas de los registros y de la
configuracion mediante pulsacion larga en

Una nueva pulsacion en LW vuelve
a iniciar una serie de registros.

Capacidad de registro

6.500 medidas maximo 1 a 10 secuencias
MTX 3293 (segun memoria disponible)

1.000 medidas maximo 1 a 10 secuencias
MTX 3292 (segun memoria disponible)

1
0

En esta etapa, se puede realizar una lista
de los archivos, configurar el numero de
registros maximo segun las versiones y la
frecuencia del registro (1 s por defecto).

e Seleccione el menu Archivos en la
Funcién MEM para visualizar la lista de
los sucesivos registros.

e Cada registro esta identificado mediante
su fecha y hora de inicio.

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Descripcién funcional

2. Descripcidn de las teclas del “teclado” (continuacion)

3. Tecla m

(continuacion)

AUTO

V. A AADA

nagerment

el Al Cancel

[~ =

AUTO

- 4.6085.

Max. number of recomdings

<7000>

tecrbenun » erivpile ane

Cancel

e Consulta de los archivos guardados
en [F1] Archivos y seleccion mediante
el navegador, y posibilidad:
— de abrir [F1],
— de eliminar una secuencia
seleccionada [F2],
— eliminar [F3] todas las secuencias
registradas

» Seleccione el menu Archivos en la
Funciéon MEM para visualizar la lista
del o de los registros sucesivos.

o Cada registro esta identificado mediante
su fecha y hora de inicio.

@ La seleccion de un registro viene
acompanada:
— del numero de valores
registrados,
— de la frecuencia de registro,
—de la funcion bajo la cual se
ha realizado,
— de las funciones secundarias
presentes durante el registro, en
su caso.

Las secuencias de registro estan
limitadas a 10.

® Programacion del numero de registros

La definicién de un numero de registros
para una campafna de medidas permite
detener automaticamente el registro.

Seleccion del niumero de registros max.
con el navegador (6.500 6 1.000
medidas max.) y por defecto [F2] 1.000
registros

Si se han programado medidas
secundarias MEAS+, SURV o REL, se
tendra que tener en cuenta para la
profundidad de registro seleccionada.

® Programacion de la frecuencia de
registros
- Seleccidn del digito a modificar

mediante la tecla navegador.
- Cambio del valor con las teclas: -

Validacién del numero de registros Ok
[F1] Salida de los menus sucesivos con
la tecla Cancelar [F4].

La capacidad de registro esta limitada a
6.500 medidas (1.000 para el
MTX 3292).
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Descripcién funcional

2. Descripcion de las teclas del “teclado” (continuacion)

3. Tecla m

(continuacion)

Recuperacion de una |Y#& |:||:
campanha de registro

en el multimetro

(o en PC con el

software SX-DMM,

véase el §. Software

SX-DMM)

up Ope

v || e

usk

@

1.00

La validacion de la Frec. con la tecla [F3] abre

un menu de ajuste de la frecuencia de registro

deseada en cuanto a hora, minuto y

segundo.

e Cambio del valor con las teclas del
navegador

e Validacion de la frecuencia de registro
de las medidas y salida de los menus
sucesivos con la tecla Ok [F1].

La frecuencia de registro minima es de
23 h, 59 min, 59 s.
Frecuencia de registro por defecto de 1 s.

El zoom esta disponible, si el
valor registrado es >MEM
220.

|
e TR TNy T’

,_.h"fu“u'ﬂf‘f"l'l’_" LU

La curva visualizada esta
adaptada a la ventana grafica
en funcién de su valor min. y
max. y del nimero de
registros.

e Seleccidn de la funciéon Main (principal),
por defecto, y visualizacion con Cursor
seleccionado.

Zoom y Traza en version MTX 3293,
Unicamente.

Desplazamiento del cursor con el navegador

- mueve la parte ampliada (icono
presente, si esta activado un zoom)

- activa, desactiva un zoom (icono
presente, si un zoom es posible)

e Zoom de la traza mediante seleccion de la
zona marcada en rojo en la parte superior
del registro.

e Pero acceso a las medidas secundarias a
mostrar pulsando TRACE, luego seleccion
con las teclas [F2] a [F4],

e Seleccion de la funcién a mostrar
. Ejemplo:
funcién principal: V
funcion secundaria: FREQ, dB, MATH

Si se ha iniciado una memorizacion, MEM se
incrementa. No se puede cambiar la funcién
(lo que se indica con una sefal acustica
grave), aunque se siga pudiendo consultar el
menu SETUP. Se debe detener la adquisicion
en curso (pulsando MEM) para cambiar un
parametro, una funcién o una configuracion.

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Descripcién funcional

2. Descripcion de las teclas del “teclado” (continuacion)

4. Tecla m

Gestion de los
rangos )

Se puede acceder a los siguientes tres
modos de funcionamiento mediante esta
tecla:

— el modo AUTO - [F1]

— el modo AUTO Pk - [F2]

— el modo MANUAL - [F3]

1
[

e Cuando se esta realizando una medida,
el modo AUTO esta activo por defecto y la
seleccion de los rangos es gestionada de
forma automatica por el multimetro.

e En modo AUTO PEAK, los cambios de
rango solo se realizan durante una
adquisicion ascendente de los valores de

AUTO Pk Exit pico.

¢ Elmodo AUTO PEAK est accesible
Unicamente con las medidas AC,
AC+DCen VyA. Evita el
rebasamiento inesperado del factor
de pico especificado para el
instrumento.

the range management mod

e Cuando el modo MANUAL esta
seleccionado y que esta valido para la

funcién en cuestion, las teclas - del
navegador permiten cambiar el rango de
medida.

Medidas en cuestion: tension, corriente
(directa o con pinza), resistencia,
capacidad
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes?

Recordatorio
didactico de la
conexion

W COm
AN1000% CAT NI

1. Medida de tension

Conexion
del multimetro

Medida principal tecla

Medidas
secundarias
Meas.../MEAS+

¢ Coémo obtener las
magnitudes
secundarias

de la medida de
tensién? Pulsando:
Meas... > MEAS+ >
Seleccidon de la linea
(gris, como a la
derecha)

®

En esta posicion, el usuario puede medir
el verdadero valor eficaz de una tension
alterna con su componente continua (sin
acoplamiento capacitivo): medida llamada
TRMS.

En modo continuo “DC”, Usted mide el
valor de una tension continua o la
componente continua de una tensién
alterna.

Seleccion del acoplamiento entre:
- medida de tensién alterna AC [F1]
- medida de tensién continua DC [F2]

- tension alterna superpuesta a una
tension continua AC+DC [F3] en alta
impedancia.

put coupling

- tension alterna baja impedancia LowZ [F4] para realizar medidas en instalaciones
eléctricas, con el fin de evitar la medida llamada de tension “fantasma” causada por
acoplamientos entre las lineas.

Pulsar MEAS... da acceso a las medidas secundarias de la funcién principal.
Véase tabla de las medidas secundarias, en Anexo.

1. en VAC+DC y VAC:

— la frecuencia, el periodo y la funcidon matematica: ............ccoovvieeniiiiieennene FREQ_PER_MATH
— la frecuencia, la medida en dB y la funcién matematica: ...........ccccceceeiene FREQ_DB_MATH
— la medida de potencia en dBm, su referencia y la funcién matematica: ...... DBM_REF_MATH
— la medida de picos + luego - y el factor de pico: ........ccccociiniiiiiiniiiiiiee PK+_PK-_CF

— la potencia resistiva, su referencia y la funcion matematica: ....................... W_REF_MATH

— la potencia VXA, la corriente A y la funciéon matematica: ...........cccceeeeeieene VxA_A_MATH

2. enVDC:

—la funcidn MatemAtiCa: ..........cccoiiiiiiii e MATH

— la potencia resistiva, su referencia y la funcién matematica: ....................... W_REF_MATH

— la potencia VxA, la corriente A y la funciéon matematica: ...........cccccoeveevnene VxA_A MATH

3. enVLowZ:

... MATH
—la frecuencia, el Periodo: ........c.ooi i FREQ_PER

— la funcion matematica: ....
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacion)

1. Medida de tension
(continuacién)

Proceso

AUTO SURW

"~ 4.6073

mn 22914 V

El zoom esta accesible VI
i i Lz 0a. 0
unicamente si los
registros son > 220
medidas.

and FUY to exit

oue |

El rango 100 mV esta presente tinicamente
en modo MANUAL, con m

En todos los casos, “O.L” aparece por encima
de 1.050 V y una sefial acustica suena
cuando la medida supera 600 V.

El simbolo de tension peligrosa aparece
cuando “V” supera 60 VDC o 25 VAC

1. Pulse la funcién V, luego seleccione el
acoplamiento segun sus medidas: AC, DC,
AC+DC, LowZ (AC por defecto).

2. Conecte el cable negro al borne COM y el
cable rojo al V.

3. Leala medida indicada en el display
principal

4. Consulte el grafico de los valores de
tendencia >88 si esta habilitado.

5. Consulte las medidas secundarias si
estan activas (activacion de las medidas
secundarias mediante Meas.../MEAS+)
(4 displays max.).

6. Se puede activar un filtro PWM
(SETUP/Medida/filtro/si) para las
medidas en un variador: la frecuencia de
corte del filtro es < 300 Hz.

7. Se pueden mostrar las especificaciones
del rango para la metrologia o una
medida RELativa.

8. Vigilancia de tension mediante
activacion Meas.../.SURV

9. Registro de datos internos al

multimetro:

— Mem - para iniciar la campafia

— Mem - para detener la campaiia

— luego consulta de los datos

manteniendo pulsado Mem...

— Procesamiento de las medidas: trazado
de la medida principal y visualizacion de las
medidas secundarias

£ M
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

2. Medida de
corriente en directo

Medida principal A
en serie en un
circuito

Medida de una
corriente en directo,
tecla:

>

Recordatorio

¢ Como obtener las
magnitudes secundarias
en medida de corriente
A? Pulsando

Meas... > MEAS+ >
Seleccion de la linea
(gris, como a la derecha)

La corriente es el flujo de electrones que atraviesa un conductor.
Para medir la corriente, debe interrumpir el circuito controlado y conectar las
entradas del multimetro en serie en el circuito.

Seleccion del acoplamiento entre:

— medida de corriente alterna AC [F1] o

— medida de corriente continua DC [F2] o

— medida de corriente alterna superpuesta a una tensién continua AC+DC
[F3], en alta impedancia.

1. Pulse la funcién A, luego seleccione el acoplamiento segun sus medidas:
AC, DC, AC+DC, (AC+DC por defecto).

2. Conecte el cable negro al borne COM, el cable rojo al A y las puntas de
prueba en serie entre la fuente y la carga como se indica a continuacion:

s

ED)-
—— =
N

/l\

3. Leer el valor de la medida indicado en el display principal, el grafico de los
valores de tendencia >88 aparece en pantalla en modo GRAPH Consulta de
las medidas secundarias (de 1 a 3 valores visualizados) en modo Meas... >
MEAS+.

4. Se pueden mostrar las especificaciones del rango para la metrologia o una
medida RELativa.

5. Vigilancia de tension SURV o Registro MEM de datos internos al multimetro
“OL” aparecera si | >20 A estan disponibles.

Cuando el instrumento esta funcionando con el rango 10 A, puede soportar
una sobrecarga del 20% durante una hora.

Una sobrecarga de 20 A es admisible durante 30 segundos max. con una
pausa de 5 minutos al menos entre cada medida.

Recordatorio: Poder de corte del fusible = circuito 11 A/1.000 V/>18 kA
1. enlAC e IAC+DC:

— la funcién matematica asociada: ...........cccceeviiiii i MATH

— la frecuencia, el periodo y la funcién matematica: ................cc.e.... FREQ_PER_MATH
— la medida de pico con signo + luego - y el factor de pico: ................ PK+_PK-_CF

— la potencia resistiva, su referencia y la funcion matematica: ............ W_REF_MATH

2. enlIDC:

— la funcién matematica asociada: .........ccccceeeiiiiiiiie MATH

— la potencia resistiva, su referencia y la funcion matematica: ............ W_REF_MATH
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢, Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

3. Medida de
corriente con pinza

Tecla:

=

Recordatorio

Conexiones posibles
en medida de
corriente:

a)

b)

Ninguna medida
secundaria
para esta medida

Para evitar cortar un circuito, se recomienda medir la corriente con una pinza
amperimétrica, salida A o V (funcion Ax).
Para ello, proceda como se indica a continuacion:

a) Active la funcion pinza y, segun el tipo de pinza conectada, pulse dos veces

“Pinza” o vaya al menu setup/pinza.

b) Seleccione el tipo de salida pinza Medida (V, A)

c) Defina el ratio A visualizado en la pinza Val1/Val2 es decir xxxx. XA/xxxx.XV
(por defecto 1 A/1 V) a integrar (Ok para Aceptar o Cancelar).

d) Defina la unidad fisica a visualizar (por defecto: A): 3 campos programables

Al integrar la funcion pinza un determinado ratio xxxx.XA/xxxx.XV o XA, se
puede conectar una amplia gama de pinzas amperimétricas que encontrara en
el catalogo CHAUVIN ARNOUX; sin embargo, es necesario comprobar el rango
de entrada/salida de la pinza que se corresponda con los rangos propuestos
por el multimetro.

La precisién de esta funcion “pinza” depende de la precision de la pinza y del
rango utilizado en el multimetro.

= Pinza
amperimétrica con
salida de corriente
conectada al
multimetro

— = Pinza
amperimétrica con
salida de tension
conectada al
multimetro

= Medida en serie
en un circuito

32
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

4. Medida de
frecuencia

Conexion
del multimetro

Seleccione la funcion Hz para medir la
frecuencia de la tension.

Se puede acceder a la medida del
periodo como medida secundaria

Si el filtro PWM esta activado, la
frecuencia medible se queda en los
limites del ancho de banda del filtro 300
Hz.

Por debajo de 10 Hz, o si el nivel de la
senal es insuficiente, la visualizacion
esta forzada a “-----".

Seleccion posible del rango mediante
“Range+ o - o de la frec. manual F
<200 kHz (por defecto)

>0z o F >200 kHz

Tecla:

Medidas Pulsar MEAS... da acceso a las medidas de la funcién principal:
secundarias 1 DUTY CYCLE: ciclo de trabajo DCY+ o DCY-
Meas....MEAS+ 5 oNT+y ONT-: cémputo de impulso
3. PW+y PW-: anchura de impulso
Véase tabla de las medidas secundarias, en Anexo.

¢Como obtenerlas  _ |5 fyncion matematica asociada: ............ccoeeeee..... MATH
magnitudes secundarias
de lamedidade  — el periodo, el ciclo de trabajo positivo
frecuencia Hz? y la funcion matematica: ............cccceevveeieeieeieieinnns PER_DCY+_MATH
Pulsando . ) ) )
Meas... > MEAS+-> — el periodo, el ciclo de trabajo negativo
Seleccion de la linea y la funcién matematica: ...........cocceiiiiiii PER_DCY-_MATH

(gris, como a la derecha) . i
— anchura de impulso positivo,

el computo de impulso positivo, su referencia
y la funcién matematica: ..........cccccoeeviii e, PW+_CNT+_MATH

— la anchura de impulso negativo,
el computo de impulso negativo, su referencia
y la funcién matematica: ..........cccoceeeeeeiiiiiiieee, PW-_CNT-_MATH
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

1. Duty Cycle
o ciclo de trabajo

. - IL
positivo DCY + 0 Ciclo de trabajo DCY+

Ciclo de trabajo DCY-

negativo DCY-
WIIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|
rer 19.609 ms
oov-  O49.05
metH 50,996
2.CNT+ y CNT-
o computo de
impulso
positivo o
negativo _
mllIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|
ro- 99875 ms
cur- 01028
MATH 5099?
3. PW+ y PW-
o anchura de
impulso
positivo o
negativo

ml|||||||||||||||||||||||||||
ra- 10,089 ms

ovt- 00700

Visualizacion de la medida en % de una sefal légica (TTL, CMOS...)

—{—

T-0 =

El modo de ciclo de trabajo DCY esta
optimizado para medir los intervalos
activos o inactivos de las sefales de
conmutacion o sefiales légicas. Los
sistemas de inyeccion de combustible
electronicos, y especialmente las
alimentaciones conmutadas, son
controlados por impulsos de anchura
variante que se pueden comprobar con
una medida de ciclo de trabajo.

Segun las condiciones de activacion del
frecuencimetro, se calculan los impulsos
positivos o negativos.

Duracion minima del impulso 5 us
Cémputo hasta 99.999

Umbral de activacion 10% del rango
salvo rango 1.000 VAC

Este umbral es: positivo en [, negativo en
N

¢ Reinicializacién de CNT mediante
pulsacion larga en MEAS ... Para los
eventos negativos, cruce los cables.

La funcién de anchura de impulso 6 mide la
duracion durante la cual la sefial es baja o
alta. La forma de onda medida debe ser
periédica; su curva debe repetirse a
intervalos de misma duracion.

Segun las condiciones de activacion del
frecuencimetro, se mide la anchura de
impulso en ms.

Resolucion 10 ys
Anchura minima del impulso 100 us

Precision 0,05% +10 ys Duracion maxima
de un periodo 12,5 s

Umbral de activacion 20% del rango salvo
rango 1.000 VAC

Para los eventos negativos, cruce los
cables.
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

5. Medida de
resistencia

Tecla:

9

Conexion
del multimetro

Medida de resistencia

Ohm

El multimetro mide la resistencia (oposicion al flujo de corriente) en ohms (Q).
Para ello, envia una corriente baja en los cables de medida hacia el circuito

probado.
La entrada (+, COM) no debe estar sobrecargada debido a la aplicacién

accidental de una tension en los bornes de entrada, mientras que el
conmutador esta en posicién Q o T°.

Seleccion de rango: automatica o manual

Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Tension de medida: 1,2 V aproximadamente
Tension max. suministrada en circuito abierto: 4 V tip.

Como la corriente de medida pasa por todos los trayectos posibles entre las
puntas de las sondas, el valor medido de una resistencia en un circuito es a
menudo distinto al de la resistencia nominal.

Los cables de medida pueden anadir un error de 0,1 Q a 0,2 Q a las medida
de resistencia. Para probar los cables, ponga las puntas de las sondas en
contacto entre ellas y apunte la resistencia de los cables.

Para eliminar la resistencia de los cables de medida, mantenga las puntas de
los cables en contacto, pulse la tecla de funcion Meas... luego REL e integre
esta medida como REF.

Una medida secundaria MATH esta activa como medida de resistencia.

Todas las medidas realizadas luego indican la resistencia a nivel de las
puntas de prueba.

En el rango 50 MQ, para evitar la influencia
de la red y garantizar las especificaciones
indicadas, se recomienda desconectar el

O multimetro del Wall Plug.
4 9006;.. Para las medidas superiores a 10 MQ, se

recomienda un cable apantallado.

[ R =0

I &
ATO USE
kil

=1
0

Para una conexion a 2 hilos, utilice hilos
muy cortos (<25cm) y tuércelos
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

Medidas 100 Ohm

LR O Mt

0o 00 01

°

6. Medida de
continuidad acustica

Tecla:

1000

Conexion
del multimetro

Pulse la tecla F3 para acceder a esta
funcién.

@ Para no danar el circuito

probado, cabe senalar que el
multimetro suministra una corriente
de unos 10 mA max. a una tension de
circuito abierto de 28 voltios max.

Para las medidas de baja resistencia,
<100 Ohm, este Unico rango proporciona
una buena resolucion.

Medida del valor de una resistencia de
hasta 1.000 Q, con indicacion acustica
continua a 4 kHz.

Desconecte el circuito antes de
cualquier medida.

La prueba de continuidad sigue la
circulacién de la corriente presente en
un trayecto completo de circuito
resistente. La funcién de continuidad
detecta aperturas y cortocircuitos
intermitentes con una duracién tan
corta como un milisegundo.

Si se detecta un cortocircuito, se emite
una sefal acustica. Si el circuito esta
abierto, aparece OL.

Umbral de deteccién en modo
continuidad: ~ 20 Q (tiempo de
respuesta: <10 ms)

Proteccion “activa” mediante termistor
PTC

Tension max. en circuito abierto:
3,5V max.
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

7. Prueba de diodo Esta funcion permite un control de conduccion de diodo para comprobar:
e |os diodos,
Tecla: ¢ |os transistores,

6 « los rectificadores controlados de silicio (tiristores)
¢ y otros componentes con semiconductor.
Esta funcion comprueba la union de semiconductor haciendo que la atraviese
una corriente, luego midiendo la caida de tension a nivel de la unién.

Indicacién de la tensiéon de unién en el sentido de conducciéon de 0 a 2,6 V en
un solo rango (rango 10 V): polarizacion directa.

4V ﬁ%‘” Lectura del valor de tensién de umbral,
MODBUS aparece O.L si el circuito esta abierto o
Fy si el umbral del diodo es >4 V.

diodo polarizacion directa

26V Diodo Zener o LED, la seleccion de
este diodo es una funcién idéntica al
diodo mas arriba pero con una tension
maxima de 26 V y una corriente
maxima de 10 mA.
i
Conexion 1
del multimetro

Diodo Zener
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

8. Medida de La capacidad es la aptitud de un componente para almacenar una carga
capacidad eléctrica. La unidad de capacidad es el faradio (F). La mayoria de los

Tecla:

condensadores estan comprendidos dentro del rango nanofaradio (nF) a

microfaradio (uF).
a El multimetro mide la capacidad cargando el condensador con una corriente

conocida durante un periodo conocido, mientras mide la tension resultante. El

resultado es la capacidad.

COmM

pF

ree 399
-995
-93.6

1
0

Medida de la capacidad de un
condensador con una resoluciéon de
1.000 pts

“‘Run” aparece cuando la se esté
realizando la medida.

Para capacidades de alto valor, “RUN”
aparece durante mas tiempo.

“OL” aparece, si el valor a medir supera
la capacidad del rango o si el
condensador ha sufrido un cortocircuito.

Seleccién de rango automatica AUTO
(por defecto) o manual Range + o
Range -

Proteccién “activa’” mediante termistor
PTC

Tension maxima suministrada en
circuito abierto: 1 V tip./4 V max.

<«— Utilice la funcién REL para los valores

<10% del rango para restablecer el cero
residual (compensacion de la
capacidad de los cables)

¢ « Para las medidas <10 nF, se
recomienda un cable apantallado.
Para una conexion a 2 hilos, utilice
hilos muy cortos (<25cm) y tuércelos.
« Utilice la funcion REL para
compensar el error de los cables de
medida. En modo REL, no se puede
cambiar el rango.

Conexion
del multimetro
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢ Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

9. Medida de Para medir una temperatura:
temperatura Conecte el sensor a los bornes V y COM respetando la polaridad.
Tecla: 1. Elijala unidad: °C (Celsius), K (Kelvin) o °F (Fahrenheit).

ﬁ 2. Seleccione “...[...".
3. Elija el tipo de sensor.

Pt 100/Pt 1000 L Dl Sensor
{0
Conexion

del multimetro
Si “OL” aparece, el sensor esta
cortado o el valor medido supera la
capacidad del rango.

Pulsando 2 veces T BHi Medida de la temperatura con un
4 M0 DBLS sensor: Pt100/Pt1000 o ./...

Proteccion “activa” mediante termistor
PTC Para la conexién de una sonda
PT 2 hilos en el multimetro, se
recomienda el uso del modulo para
sonda PT100 - HX0091.

a

» 0022.2."

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢, Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

9. Medida de
temperatura
(continuacion)

Conexion

de un termopar

K o J con la toma
termocompensada
(opcion)

TK
Pulsando 3 veces

J

™

[ TS
FEL
HOLD

® 0147,

rer 00238 °C
-0009.7 °C

LSk
<l
CK

Medida idéntica a TK

En TK 'y TJ, se recomienda evitar que el instrumento sufra cambios bruscos de
temperatura para mantener la precision.

Medida de la temperatura mediante un
termopar entre los 2 bornes Vy COM en
°Celsius

Termopar K desde -40 °C a +1.200 °C o
TCJ

Termopar J desde -40 °C a +750 °C

Sin termopar TK, usted puede obtener la
temperatura ambiente dentro del
multimetro con un puente entre los
bornes V y COM.

d  Las teclas del navegador!
permiten cambiar la escala de
la ventana grafica.

La escala seleccionada se
desplaza a la linea de ayuda.
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢, Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

10. Medida en un El multimetro esta equipado de un filtro paso bajo AC que bloquea las tensiones,
variador de corrientes de frecuencias indeseadas.

velocidad tipo PWM Para activar el filtro PWM, es necesario accionarlo:

Setup - Medida - Filtro OUI: un simbolo aparece entonces en pantalla.

Conexion
del multimetro
para filtrar una

tension >300 Hz

U3 juz jun

—

Conexion
del multimetro
para filtrar una
corriente >300 Hz 1 2 I
MLI
|03
U2 jul

lr

¥

l_“ |Sea=w .:lj

@ oD Icono: filtro programado
AUTO MEAS+

"~ 00311

El multimetro sigue con las medidas en el

o 0385 .y modo AC/AC+DC o VlowZ elegido, pero la
sefial pasa entonces por un filtro que
-0770 my bloguea las tensiones indeseadas >300 Hz.

El filtro paso bajo mejora las rendimientos
de las medidas en las senales sinusoidales
compuestas generalmente generadas por
los inversores y los accionamientos

Filter : dBmRet | mediante un motor de velocidad variable.
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢, Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

11. Modo Vigilancia

PEAK

PhC+

PK-

0187
-018

my
my

38400

MODBLS

(114

A
[

El modo SURV (accesible por MEAS...)
controla las variaciones de una sefial
registrando los extremos (MiN. y MAX.) de
la medida principal y calculando su
promedio (AVG).

Para cada magnitud memorizada, el
multimetro registra la fecha y la hora
correspondientes.

Este modo esta habilitado para las
funciones:

V, Hz, Ohm, pinza, capacidad, temperatur:
y corriente.

El tiempo de oW
integracion minimo A‘"““"
de 200 ms se —
puede programar
segun su
configuracion:
Inicio > Stop,
luego consulta de
las magnitudes en
pantalla en una
ventana especifica.

Se puede recuperar una copia de
pantalla de esta ventana con nuestro
software SX-DMM, pero este modo no se
puede memorizar en el instrumento.

d Reinicializacion de los valores
MIN./MAX. con una pulsacion larga
en Meas ...

Se puede acceder a las medidas de peak
rapidas en las medidas secundarias
MEAS, MEAS+, PK+ y PK- para las
siguientes funciones de medida: Vy A
(AC, AC+DC); tiempo de integracién a
250 ps.

¢ Reinicializacion de los valores
con una pulsacion larga en Meas...

42
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¢, Como medir las distintas magnitudes?

¢, Como medir las distintas magnitudes? (continuacién)

12. Modo grafico

13. Modo RELativo

14. Modo SPEC

15. Modo MEAS+

16. Modo MATH

Se puede acceder a este modo por defecto mediante Meas... 2 Graphy
permite visualizar una evolucién de la magnitud medida respecto a una escala
de tiempo fija >88 y la escala vertical es automatica o0 manual (seleccion de
rango).

Se puede acceder a este modo en todas las funciones principales medidas.

Este modo indica que el valor visualizado
se refiere a un valor de referencia.

Se puede acceder a este modo para las
siguientes funciones de medida:
|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII| ‘\/1 '-12:1 (:) r] rr]’ F) ir]z:éaa (:za F)Ea (:i(j Ea (ja
temperatura y corriente.
rer 22909
R

A partir de las especificaciones técnicas
internas al multimetro, el modo SPEC
indica directamente la tolerancia de la
medida en curso, sin que se tenga que
buscar y calcular.

IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII
| | | Este modo es muy util para la metrologia
s 45905 del instrumento.

16242

Da acceso a las medidas secundarias de la medida principal: se pueden
mostrar 3 medidas secundarias maximo. Véase la tabla de las medidas
secundarias, en Anexo.

Se puede acceder a este modo en MEAS... > MEAS+ para las siguientes
funciones de medida: V, Hz, Ohm y corriente.

La funcién MATH y = Ax + B (A y B configurable en Setup > Math > Coef Ay
B) permite al usuario que mide cualquier magnitud fisica en:

— Voltios (=ej.: 0-10 V proceso o sonda de alta tension)

— Amperios (= bucle de corriente 4-20 mA o pinza de corriente)
— Frecuencia (=: medida de caudales, velocidades de rotacion)

— Ohmios (x=.: sensor de posicidn resistivo)

convertirla y asignarle la unidad apropiada, para obtener la lectura directa de la
magnitud de origen en el instrumento.

Se puede acceder a esta funcion en MEAS... > MEAS+ para las siguientes
funciones de medida: V, Hz, Ohm y corriente.
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Software SX-DMM

Software SX-DMM

SX-DMM: Software Estos multimetros pueden interactuar con un ordenador o un PC mediante el
de procesamiento software de adquisicion “SX-DMM”:
de datos

En el menu “Ajustes generales” del multimetro:

e Seleccione la comunicacion infrarroja (IR por defecto) mediante la funcion
Com. o BT si multimetro versién BT

e Seleccione el protocolo de comunicacion Modbus

e Configure la velocidad de transmision infrarroja mediante la funcién IR baud:
9.600/19.200/384.00 Baudios.

@} La velocidad de transmision por defecto es de 38.400 Baudios.

Los demas parametros de transmision son fijos (8 bits de data, 1 bit de stop, sin
paridad).

SHFrOFS 4 AE O X0 BEAQ A4EHNE «

IBEC R

Conexion del 1. Conecte el cable 6ptico aislado a la entrada éptica aislada del multimetro

cable optico (situada en el lateral del multimetro). Un Poka-yoke mecanico evita la
aislado USB inversion del sentido de conexion.
suministrado Conecte el cable USB a una de las entradas correspondiente del PC.

2. Instale el controlador de dispositivos USB en su PC (véase manual del CD-Rom
suministrado).

UsSB Cable de interfaz

-A >
< >

Conector 6ptico aislado /

Instalacion del 1. Instale el software “SX-DMM” en el PC con el CD-Rom.
software “SX-DMM”

2. Inicie el software para adquirir datos y examine las distintas posibilidades de
visualizacién icurvas, tabla, etc.).

@ El simbolo en el display esta presente durante el uso del instrumento
a través del PC (modo REMOTE).

Para mas informacion, remitase al menu “Ayuda” del software.
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Mddulo Bluetooth

Moédulo Bluetooth

Bluetooth
(en versiéon — BT)

(unicamente para la
primera conexion)

Ejemplo creacion
com4

Los multimetros version BT estan dotados de un médulo Bluetooth.
Integran el servicio Serial Port Profile que permite comunicar con un ordenador
equipado con cualquier tipo de adaptador Bluetooth.

Si su ordenador no consta de un modulo Bluetooth, el adaptador PC
USB/Bluetooth (ref. P01102112) es necesario.

Para la instalacion de estos controladores de dispositivo, remitase al manual
adjunto.

La comunicacion de tipo serie RS232 virtual entre el multimetro (Servidor) y el
PC (Cliente) requiere la creacion de una conexién en el PC.

No se requiere ninguna configuracién en el multimetro, excepto la activacion de
la comunicacion Bluetooth (BT) mediante la funcion Com. en el menu “Util”.

@ Para activar la conexion con el multimetro, el codigo de identificacion
Bluetooth es: “0000”.

Pasos | Acciones
1 Encienda el multimetro.
2 Configurelo en Bluetooth (BT) mediante el menu de configuracion.
3 Cree una nueva conexién con el software que controla su médulo

Bluetooth en el PC:

e haciendo clic en el icono Bluetooth Manager de la barra de menus
en la parte inferior de la pantalla

e seleccionando la funcion “Agregar un dispositivo”

e seleccionando el dispositivo Bluetooth del multimetro luego
haciendo clic en Siguiente

e haciendo clic en Siguiente después de configurar un nimero de
puerto COM x

Puede comprobar que la conexion se ha creado correctamente cuando aparece
el icono asociado al multimetro en la ventana.

Para mas informacion, remitase al menu Ayuda que acompana el utilitario
Bluetooth.

<
_ Propriétés de : MTX0 00000000 L =) Paramétres Blustooth - ot
T e—
Général |} Maténel || Services | Bustooth Options | Ports COM [ Maténel | Partager [ inteffacs PIM]
MTXD 00000000 Cet ordinateur utilise les ports série (COM) affichés ci-dessous. Pour
déterminer si un port série st nécessaire, consultez la documentation
livrée avec votre périphérique Bluetooth.
Fonctions du périphérique
Nom Type Port Direction  Nom f
73 Lien séiie sur Blustooth standard {COM4) Poris (COM e CoM13 Entrant MTX0 00000000 |
CoMd Sortant MTXD 00000000 ‘Serial port’
Détalls des fonctions du périphérique
Fabricart : Microsoft
Emplacement - sur Pérphérique Bluetooth {TDI protocole RFCOMM) #:
Etat Ce périphérique fanctionne comectemert.
Ajouter... Supprimer
Sélectionner un port COM pour un périphérique Bluetooth.
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Moddulo Bluetooth

Maédulo Bluetooth (continuacion)

Configuracion de la """““"" : < d con ciertos adaptadores
=z - annel nstrument
conexion mediante use Bluetooth, se recomienda
SX-DMM con puerto | \g 5| & sy s mewm | reiniciar el PC para validar la
com4 = conexion.
20 | i U | e E Los pardmetros de conexion son
exclusivos a cada multimetro.
-] Deben asignarse manualmente,
T m (e [ W S PR R R Unicamente la primera vez.
41 || Sl [Bsvew Miwazer sazez /a8 | E

Reactivacion de la e Haga clic en el icono Bluetooth Manager de la barra de menus en la parte
conexion después inferior de la pantalla.
de un paro o para
buscar el n? de
puerto COM

e Haga clic en el icono asociado al multimetro en la ventana de gestion del
dispositivo y apunte el numero de puerto COM creado

Comunicacién con El adaptador PC USB/Bluetooth permite comunicar simultaneamente con varios
varios multimetros multimetros de la familia MTX Movil.

Para cada multimetro, se debe repetir el proceso de conexion anterior,
procurando asignarles un puerto COM distinto.
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293

Precision: Unicamente los valores afectados por tolerancia o limite constituyen valores garantizados.

‘n% L + nD” significa Los valores sin tolerancia se dan a titulo orientativo (norma NFC 42670).

n% de la lectura | 55 especificaciones técnicas sélo estan garantizadas después de 30 min

o *n Digito” temperatura. Excepto indicacion especial, son vélidas del 5% al 100% del
(véase CEI 485) medida.

Tension DC : ~
continua de una tension alterna.

. de puesta en
rango de

En modo continuo “DC”, Usted mide el valor de una tension continua o la componente

Sdlo se puede acceder al rango 100 mV en modo manual, con “ m

MTX 329 Rango Imp::tzigg: 5 Resolucion Proteccion Precision
100 mV (*) 10 MQ/1 GQ 1V 0,1% L +30D
1.000 mV 11 MQ/1 GQ 10 v 0,05% L+8D
10V 10,5 MQ 0,1 mV 1.414 Vpk
0,03% L+8D
100 vV 10 MQ 1,0 mV
1.000 V 10 MQ 10 mV 0,035% L +8D

(*) Modo REL habilitado (medida A)

Recuperacion después de una activacion de la proteccion (>10 V) de 10 s aprox.

Proteccion 1 minuto max.

Especificaciones validas del 0% al 100% del rango
Rechazo: Rango 100 mV modo comun: > 40 dB a 50 Hz y 60 Hz
Rango 1 mV modo comun: > 70 dB a 50 Hz y 60 Hz
Rango 10 mV
modo serie:

Seleccion automatica o manual de los rangos
Proteccion mediante varistores

modo comun: > 100 dB a 50 Hz y 60 Hz
> 60dBa50Hzy60Hz

MTX 3293 Rango Imp:gte;gg: it Resolucion Proteccion Precision
100 mV (%) 10 MQ/1 GQ 1uv 0,1% L +30D
1.000 mV 10 MQ/1 GQ 10 pv 0,05%L+8D
0V 10,5 MQ 0,1 mVv 1.414 Vpk
0,02% L+8D
100 V 10 MQ 1,0 mv
1.000 V 10 MQ 10 mV 0,03%L+8D

(*) Modo REL habilitado (medida A)

Recuperacién después de una activacién de la proteccién (>10 V) de 10 s

Proteccion 1 minuto max.

Especificaciones validas del 0% al 100% del rango

Rechazo: Rango 100 mV modo comun: > 40 dB a 50 Hz y 60 Hz
Rango 1 mV modo comun: > 70 dB a 50 Hz y 60 Hz
Rango 10 mV modo comun: > 100 dB a 50 Hz y 60 Hz

modo serie: > 60dB a 50 Hzy 60 Hz

Seleccion automatica o manual de los rangos
Proteccién mediante varistores

aprox.
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Tensiones AC Con esta funcion, el usuario puede medir el verdadero valor eficaz TRMS de una tensién
y AC + DC alterna con su componente continua (sin acoplamiento capacitivo) o sin su componente
continua.

Vac rus El rango 100 mV esta presente unicamente en modo manual, con “ m

VAc+DCc TRMS  En modos VAc y VAc+DC y para las sefiales > 1 kHz, el rango indicado
Vlowz sélo se da a modo orientativo: se recomienda utilizar las formulas més abajo.

Viowz: El error debe ser ligeramente superior al error en VAC.

MTX 329 Impedancia - Precision
Rango B e Resolucion
45 Hz a 1 kHz 1 Hz a 100 kHz
100 mV () 10 MQ 14V 1%L +50D 1%L + 0,1% x [F(kHz) - 1]L 50D
o 0,5%L+ 0,25% x [F(kHz) - 1]L +50D <10 kHz
1000 mv 11 MO 10wV 1 05%L250D 5 750+ 0/04% x [F(kHz) - 10]L 50D >10 kHz
10V 10,5 MQ 0,1 mV 0,3%L+50D 0,3%L + 0,04% x [F(kHz) - 1]L £50D
100V 10 MQ 1 mV 0,3%L+50D 0,3%L + 0,03% x [F(kHz) - 1]L £50D
1000 V (*x) 10 MQ 10 mV 0,3%L+£50D 0,3%L + 0,02% x [F(kHz) - 1]L £50D

(**) /\ limite en alta frecuencia
(*) valores indicativos no contractuales (ver curvas siguientes)
(**) AB: Frec [kHz] limitada a: 15.000/U entrada [V]
U entrada [V] limitada a: 15.000/Frec [kHZz]
= Ejemplo: U entrada = 1.000 VAC - Frecuencia max.: 15.000/1.000 = 15 kHz

En presencia de una componente continua: Error adicional: (Ubc/U medida) x (0,7% + 70 D)
= Ejemplo: UDC =2V, U medida = 5 Vrms > Error adicional: 0,28% + 28 D

- Rechazo: modo comun >80 dB a 50 Hz o 60 Hz segun seleccion

- Seleccion automatica o manual de los rangos

- Proteccion mediante varistores

- Tensién maxima permanente admisible: 1.414 Vpk

- Especificaciones validas de: 20% a 100% del rango en la banda 20 kHz a 100 kHz

- Influencia del factor de pico sobre la precisiéon en VAC, VAC+DC a 50% del rango:
1% para un factor pico < 3.

@ En cuanto aparece el simbolo PEAK, utilice el modo AUTO Peak.

Range 100mV AC+DC (*) Range 1V AC+DC

15

120 1] /\‘_///
05

'mmv =0 / +'100mv

8omv PN 20 40 60 80 100 120 800mY.

Curvas de
respuesta

/

L N S

48 Multimetros digitales, 100.000 puntos



Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Vacrus Elrango 100 mV esta presente unicamente en modo manual, con m

Vac+pc TRMs En modos VAc y VAc+DC y para las senales > 1 kHz, el rango indicado
ViowZ sdlo se da a modo orientativo: se recomienda utilizar las formulas mas abajo.

VLowz: El error debe ser ligeramente superior al error en VAC.

MTX 3293 Impedancia Precision

Rango Resolucién 45 H 100
de entrada z a
a1kHz (hicaRlinhi2 200 kHz

o, o _

100mv (x|  10MQ 10V 1%L+s0D | 'L* 0,0155(;5( ([*F)("HZ) 1L )
0,5%L + 0,2% x [F(kHz) - 1] L

1000 mv + 40D <10kHz 12 %L +50 D
(%) 1Mo 10WV 1 05%L£40D | 5 30,1 +0,02% x [F(kHz) - 10] L (%)

+ 40D >10kHz

0,3% L +0,03% x[F(kHz)-1]L

10V 10,5 MQ 0,1 mVv 0,3 %L 30D 10 % L + 30D

+30D
0, 0, -

100 v 10 MQ 1mv 03%L+30D |%3%L* °’°1+53{‘)’5‘ (FkHz)-1IL | g +30D
0, V) -

1000 V oMo tomv | 03%Les0p | 03%L+001%xFkHz) - 1]L ]

(%) /N limite en alta frecuencia
(*) valores indicativos no contractuales (ver curvas siguientes)
(**) AB: Frec [kHZz] limitada a:  15.000/U entrada [V]
U entrada [V] limitada a: 15.000/Frec [kHz]
= Ejemplo: U entrada = 1.000 VAC - Frecuencia max.: 15.000/1.000 = 15 kHz

En presencia de una componente continua: Error adicional: (UDC/U medida) x (0,7% L + 70 D)
= Ejemplo: UDC =2V, U medida = 5 Vrms - Error adicional: 0,28% L + 28 D

- Rechazo: modo comun >80 dB a 50 Hz o 60 Hz segun seleccion
- Seleccion automatica o manual de los rangos
- Proteccidon mediante varistores
- Tensiébn maxima permanente admisible: 1.414 Vpk
- Especificaciones validas de: 10% a 100% del rango en la banda 20 kHz a 200 kHz
- Influencia del factor de pico sobre la precisiéon en VAC, V a 50% del rango:
1% para un factor pico < 3.

@ En cuanto aparece el simbolo PEAK, utilice el modo AUTO Peak.

Curvas de Range 100mV AC+DC (*) Range 1V AC+DC

respuesta

15 —
120 1] /\‘_///
05
'mmv =0 ./ +'100mv
8omv N 20 40 60 80 100 120 800mY.

0,5

4
15 \ _——

L I N S
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Corrientes Existen tres modos posibles: DC, AC, AC+DC
En modo DC, usted puede medir el valor de una corriente continua o la componente
continua de una corriente alterna.
En modos AC y AC+DC, Usted puede medir el verdadero valor eficaz (TRMS) de
una corriente alterna con/sin su componente continua (sin acoplamiento capacitivo
en modo “DC”).
Fusible: ejemplo SIBA/5019906/11A (10x38-11000-DMI-30kA-CR 1.000 V, accién
muy rapida).
DC
Rango G FECETEE a3 Resolucion Proteccion Precision
entrada
1.000 pA ~170Q 10 nA 0,1%L+15D
10 mA ~70Q 0,1 pA
0,08% L +8D
100 mA ~1,7Q 1 uA 1A
20A<30s
1.000 mA ~0,17Q 10 pA 0,15% L +8D
10A 100 pA
~0,03Q () 0,5%L+15D
100 A () 1.000 pA
(*) con el fusible suministrado con el instrumento
(**) Rango 100 A limitado a 20 A
Especificaciones validas del 0% al 100% del rango
Condicién limite de la corriente
Una sobrecarga de 20 A es admisible durante 30 segundos max. con una pausa
de 5 minutos al menos entre cada medida.
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Corrientes AC y
AC+DC TRMS
Precision
Impedancia - L

Rango B EErE Resolucion Proteccion 45Hz a 220 kH 20 a
1 kHz a z 50 kHz
0,5% L 0,5% L +0,25%

1.000 uA| - =170 Q 10nA +40D x [F(kHz) -1] L 30 D -

0,3% L 0,3%L +0,1%

10mA 1 ~170Q 0.1 HA £30 D x [F(kHz) 1] L +30 D
0,3% L 0,3% L+ 0,1%

100mA | =170 1HA A +30D x[F(kHz) -1] L 30 D

20A<30s o, 0, o,
1000 | o0 10 uA 0,3% L 0,3% L +0,1%
mA £30D x [F(kHz) -1] L 30 D
0,4% L 0,4% L +0,15%
10A 100 pA +400 D x [F(kHz) -1] L +40 D -
~0,03 Q (*)
100 A 2,5% L 2,5%L + 0,15%
() 1.000 pA +40D x [F(kHz) -1] L +40 D

(*) con el fusible suministrado con el instrumento
(**) rango 100 A limitado a 20 A

En presencia de una componente continua:

Error adicional: (IDc/l medida)x(0,7% L + 70 D)

Una sobrecarga max. de 20 A es admisible durante 30 s madx. con una pausa de
5 min al menos entre cada medida.
A partir de 7 A, la medida esta limitada a una temperatura ambiente de 40 °C y
a un periodo de 1 h 30 con una pausa de 15 minutos al menos entre cada

medida.
Modo AUTO PEAK siempre activado.
Deteccion de los picos de una duracion superior a 250 us

Rango mA y yA:

Error adicional de un 2% para un factor pico comprendido entre 2,5y 3
Error adicional de un 15% para un factor pico comprendido entre 3 y 4

Rango 10 A:

Nulo hasta el factor de pico de 2,5% a 100%

Especificaciones validas del 10% al 100% del rango para una corriente sinusoidal.
Proteccion 1.000 Vrms mediante fusible de tipo ceramico HPC

Fusible: 1.000 V, 11 A >18 kA Cos ¢ >0,9 (10 x 38 mm)

Caida de tensién:
En 1 mA

En 10 mA
En 100 mA
En 1.000 mA
En10A

Caida de tension de 160 mVrms aproximadamente
Caida de tension de 180 mVrms aproximadamente
Caida de tension de 180 mVrms aproximadamente

Caida de tension de 210 mVrms aproximadamente

Caida de tension de 300 mVrms aproximadamente

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacién)

Frecuencia

Medida de  E| usuario puede medir simultaneamente la frecuencia y la magnitud de una tensién o de
frecuencia una corriente.

principal
Senales
alternas
Rango Resolucion Proteccion Precision
10 a 100 Hz 0,001 Hz
100 a 1000 Hz 0,01 Hz
1000 Hz a 10 kHz 0,1 Hz
1.414 Vpk 0,02% +10D
10 a 100 kHz 1Hz
100 a 1000 kHz 10 Hz
1 MHz a 5 MHz 100 Hz
Sensibilidad (aplicable unicamente a las sefales rectangulares)
Rango
100 mV 1V 10V 100 V 1.000 V
OHza 10 Hz - - - - -
10 Hz a 200 kHz 10 % 20a5% 5% 5% 5% (*)
200 a 500 kHz 20 % 5% 5a2% 5a10 % (*) 5% (*)
500 a 1000 kHz 5% 2% 5% (*)
- 10 %
1 MHz a 5 MHz 2a50% 20 % (*)

(*) Frec [kHZz] limitada a: 15.000/U entrada [V]
U entrada [V] limitada a: 15.000/Frec [kHz]

La medida se realizar mediante acoplamiento capacitivo.

Seleccion del rango de frec. manual F <200 kHz (por defecto) o F >200 kHz
mediante una pulsacion corta.

Resistencia de entrada: = 10 MQ (Frec <100 Hz)
Tension max. permanente admisible: 1.414 Vpk, véase (*)

Proteccion mediante varistores en la entrada de tension.
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacién)

Medida de
frecuencia
secundaria
Rango Precision Resolucién Sobrecarga admisible
10 a 100 Hz 0,001 Hz
100 a 1000 Hz 0,01 Hz
1.450 Vce
1000 a 10 kHz 0,1 Hz 0,02% +8D (1 min max.)
su rango 100 mV
10 a 100 kHz 1Hz
100 a 200 kHz 10 Hz

Rango

Sensibilidad (aplicable unicamente a las sefales rectangulares) Vrms

100 mV

1V

10V @ 1.000 V (x) | 1.000 yA a 20 A (+*)

10 Hz a 200 kHz

10 Hz a 10 kHz

15 % del rango

10 kHz a 30 kHz

10 % del rango

10 % del rango 5a10 %

(*) Frec limitada a [kHz]:
U entrada [V] limitada a [V]:

15.000/U entrada [V]

(**) a 50 kHz para el rango “Amperio”

La medida se realizar mediante acoplamiento capacitivo.

Resistencia de entrada: ~ 10 MQ (F <100 Hz)

Proteccion mediante varistores en la entrada de tension.

15.000/Frec [kHZ]
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Resistencia
Ohmetro

Para las medidas
superiores a 5 MQ, se
recomienda un cable
apantallado. Para una
conexion a 2 hilos,
utilice hilos muy cortos
(<25cm) y tuércelos.

Medida 100 2

Con esta posicion, usted puede medir el valor de una resistencia.

Condiciones de referencia particulares:

Capacidad

La entrada (+, COM) no debe estar sobrecargada debido a la aplicacién accidental de una
tension en los bornes de entrada, mientras que el conmutador esta en posicion Q o T°.
Si fuera el caso, la vuelta a la normalidad podria tardar unos diez minutos.

Proteccion: 1.414 Vpk

Rango Precision Resolucion Proteccion
1.000Q 0,1%L+8D 10 mQ
10 kQ 100 mQ
100 kQ 0,07% L+8D 10
1.414 Vpk
1.000 kQ 100
10 MQ 1%L +80D 100 Q
100 MQ 3% L+80D R<50MQ 1kQ

Seleccién de rango automatica o manual

Proteccién “activa” mediante termistor PTC

Tensién de medida: 1,2 V aproximadamente

Tension maxima suministrada en circuito abierto: 3,5 V tip.

En el rango 100 Ms2, para evitar la influencia de la red y garantizar las especificaciones

indicadas, se recomienda desconectar el multimetro del Wall Plug.

Rango Precision Resolucion

Proteccion

100 Q 02%L+10D 0,01 Q

1.414 Vpk

Capacimetro  Con esta posicion, el usuario puede medir la capacidad de un condensador.

Para las medidas

<10 nF, se recomienda
un cable apantallado.
Para una conexion a 2
hilos, utilice hilos muy
cortos (<25cm) y
tuércelos.

Rango | 098 | comedia | Resoucen | ETOT | Comente | miompo
especificado
1nF 0 a 1,000 nF 0,100 a 1,000 nF| 1 pF 2,5% L 15D <10 pA =400 ms
10 nF 0a10nF 0,1a 10,00 nF 10 pF 1% L +8D <10 pA =400 ms
100 nF 0a 100,0 nF 1a100,0 nF 0,1 nF 1% L +8 D <50 pA =400 ms
1.000 nF 0a1.000 nF 10 a 1.000 nF 1nF 1% L +10D <200 pA =0,125 s/uF
10 uF 0a10,00 yF | 1a10,00 yF 0,01 uF  |1%L+10D <200 pA ~0,125 s/uF
100 pF 0a 100,0 pyF 1a100,0 uF 0,1 uF 1% L +10 D <500 pA =0,125 s/uF
1 mF 0a 1,000 mF |0,1a 1,000 mH 1 uF 1%L +15D <500 pA =17 s/mF
10 mF 0a10,00 mF | 0,5a 10,00 mH 10 yF 1,5% L 15D <500 pA =17 s/mF

(*) Utilice la funcion REL para los valores <10% del rango para restablecer el cero

residual (compensacioén de la capacidad de los cables)
Resolucién de 1.000 puntos

Seleccién de rango automatica o manual

Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Tensién maxima suministrada en circuito abierto: 1V tip./4 V max.

54

Multimetros digitales, 100.000 puntos




Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacién)

Prueba de diodos

Continuidad
acustica

Indicacién de la tension de unidén en el sentido de conduccion de 0 a 2,6 V en un

solo rango (rango 10 V)

circuito abierto

Normal Z Diodo
Precision 2%L+30D id.
Resolucién 0,1 mV 10 mV
Corriente de medida <0,5mA <11 mA
Tensién max. suministrada en 3.5V max. 28V

Indicacién de rebasamiento

en sentido inverso

en sentido inverso

Proteccion “activa” mediante
termistor PTC

1.414 Vpk

1.414 Vpk

En esta posicién, usted mide el valor de una resistencia de hasta 1.000Q, con indicacién
acustica continua a 4 kHz.

Rango Precision Resolucién Proteccion

1000

01%L+8D

100 mQ

1.414 Vpk

Umbral de deteccién en modo continuidad = 20Q (tiempo de respuesta <10 ms)
Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Tensién maxima en circuito abierto: 3,5 V max., 2 V tip.

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Temperatura

Pt100/Pt1000 E!usuario puede medir la temperatura mediante un sensor Pt100/Pt1000.

Termopar Jy K

Rango Corriente de medida Resolucién Precision Proteccion
-125°C a <1 mA (Pt100) 0,1°C R
+75°C <0,1 mA (Pt1000) £0,5°C
1.414 Vpk
-200°C a <1 mA (Pt100) 0,1°C 0,1%L+1°C
+800 °C <0,1 mA (Pt1000) 0,07%L+1°C

Proteccion “activa” mediante termistor PTC
Visualizacion en °C/°F posible

Funcién

Temperatura interna

Temperatura externa

Tipo de sensor

Circuito integrado

Par K

Rango de visualizacion

1.000 °C
1.000 °F

1.000 °C
1.000 °F

10.000 °C
10.000 °F

Rango de medida especificado

-10,0 °C 2 60,0 °C
+14,0 °F a + 140,0 °F

-40,0°Ca+999,9 °C
-40,0 °F a + 1831,8 °F

+1.000 °C a + 1.200
°C
+1.832°Fa+2192°F

. +3°C 1%L 13 °C 1%L 13 °C
Incertidumbre (nota 1) +5 4 °F 1%°L +5.4 °F 1%0L +5.4 °F
" 0,1°C 0,1°C 1°C
Resolucién 0.1°F 0.1°F 1°F
Constante de tiempo térmico 0,7 min./°C Segun modelo de sensor
(nota 2)
Deteccion de corte del sensor No Si: indicacién de la temperatura interna aunque el

sensor externo esté conectado

Nota 1: La precisién anunciada en medida de temperatura externa no toma en cuenta
la precision del par K.

Nota 2: Procesamiento de la constante de tiempo térmico (0,7 min/°C):

Si hay una variacion brutal de la temperatura del multimetro de 10 °C por
ejemplo, el multimetro se encontrara al 99% de la temperatura final al cabo de

5 constantes de tiempo, es decir 0,7 min/°C x 10 °C x 5 cts = 35 min (a los que se
debe afiadir la constante del sensor externo)

Proteccion: 1.414 Vpk
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Peak rapido
Magnitudes secundarias Rangos Error adicional Proteccion
Peak V 100 mV
3%L+50D
t >500us a 1.000 V
Peak A 1.000 pA 1.414 Vpk
4%L+50D
t >500us a20A
Especificaciones validas a partir del 20% del rango en A, del 10% del rango en V
El valor del factor de pico se obtiene calculando: CF = (Pk+ -Pk-)/2xVrms
Error adicional para 250 ps <t <500 us: 3%
SURV

MIN, MAX, AVG

Observacion: medidas con fecha y hora unicamente en los MTX 3292, MTX 3293
Precision y frecuencia: id. especificaciones medidas Voltio y Amperio

Modo dBm
Visualizacion de la medida en dBm con respecto a una referencia de resistencia elegida
por el usuario comprendida entre 1Q y 10 kQ, (valor por defecto 6000Q).
Resolucién 0,01dBm
Error absoluto en dBm 0,09 x err. relativo VAC expresado en %
Error adicional de célculo 0,01 dBm
Rango de medida 10 mV a 1.000 V
Proteccion 1.414 Vpk
Modo dB

Visualizacion de la medida en dB con el valor medido (V ref.) a la activaciéon del modo
como referencia de tension.

Resolucién 0,01 dB

Error absoluto en dB 0,09 x err. relativo VAC expresado en %
Error adicional de célculo 0,01 dB

Rango de medida 10 mV a 1.000 V

Proteccién 1.414 Vpk

Potencia resistiva

W ref
Visualizacion de la medida en potencia relativa con respecto a una referencia de resistenc
elegida por el usuario comprendida entre 1Q y 10 kQ, (valor por defecto 50Q).

La funcién realizada es: (tension medida)2/W Ref (unidad W)
(corriente medida)2 * W Ref (unidad W)

Rango DC, ACy AC+DC

Resolucion 100 uW

Precision 2 x precisiéon en VDC/VAC expresada en %

Tension max. de medida: 1.000 VAC +DC

Proteccion 1.414 Vpk

Unidad de visualizacion w

Potencia VxA
En medida de tension AC y AC+DC: este calculo esta limitado a 400 Hz.
La medida de intensidad siempre se realiza en AC+DC.
Precision (tipica)/Precision medida V + Precision medida Peak A
La conexion a la entrada COM debe ser corta y de gran diametro, para
limitar la caida de tension que influye sobre la medida de Voltio.

Proteccién: 1.414 Vpk
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacion)

Ciclo de trabajo DCY

Computo de evento
CNT

Anchura de impulsos
PW

Visualizacion de la medida en % de una sefal l6gica (TTL, CMOS...)

Ciclo de trabajo DC+ _[ L
Ciclo de trabajo DC- [
Resolucion

Duraciéon minima para 6
Duracién maxima para T
Duracion minima para T
Rango nominal
Sensibilidad (rango 10 V)

Error absoluto en el ciclo
de trabajo, expresado en % absoluto

Error absoluto adicional
(pendiente en el paso a cero)

Proteccion

=0 '_
=T-6 EL T——l
0,01%

10 us

0,8s

200 pus (5 kHz)

5 a 90% tipico

>10% del rango F <1 kHz
>20% del rango F >1 kHz

0,05% + 0,0001/T [ten s] F <1 kHz
0,1% + 0,0005/T [t en s] F >1 kHz

0,1xC/P

C=rangoenVoenA

(para el rango 1.000 V, C = 5.000)
P = pendiente en V/s A/s

1.414 Vpk

Segun condiciones de activacion del frecuencimetro.

Duracion minima del impulso
Computo hasta

Umbral de activacion

Este umbral es:

5us

99.999

10% del rango salvo rango 1.000 VAc
positivo en 1, negativo en I

Para los eventos negativos, cruce los cables.

Proteccion

1.414 Vpk

Segun condiciones de activacion del frecuencimetro.

Resolucion

Anchura minima del impulso
Precisién

Duracion maxima de un periodo
Umbral de activacion

10 us

100 us

0,1% L £ 10 ps

1,25 s (0,8 Hz)

20% del rango salvo rango 1.000 Vac

Cronémetro con
fecha y hora

Este umbral es: positivo en J1, negativo en U.

Error adicional en la medida debido a la pendiente al pasar del cero:
véase §. Ciclo de trabajo, mas arriba.

Para los eventos negativos, cruce los cables.

Proteccién 1.414 Vpk
Precision aprox. 30 s/mes (desviacion reloj tiempo real)
Resolucion 1s

Visualizacién hora/minuto/segundo

dia/mes/afio
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del MTX 3292, MTX 3293 (continuacién)

Variacion en el
rango nominal de
uso

Respuesta del filtro

Magnitud Tension
e influencia Pila
Temperatura
Campo Humedad 4<U<64V
(Influencia max.)
Acum.
Funcion 4<U<55V
Vpe 0,003 %/ °C ninguno
V ac+DC 0,05%/°C ninguno influencia ninguna influencia
Vac LZ 0,05 % /°C ninguno influencia ninguna influencia
Hz 0,003 % / °C ninguno ninguno ninguna influencia
»* 0,015 % /°C ninguno (objectivo) (objectivo)
Q 0,007 % / °C
10M/50M 0,14 % /°C ninguno
Cap 0,15%/°C
mApc 0,020 %/ °C ninguno
MAAC+DC 0,05 % /°C ninguno
10 Apc 0,05%/°C ninguno
10 Apc+DC 0,055 %/ °C ninguno
Peak fast 0,025 % /°C ninguno
1,5D/°C
Loader (ra.go mV)
Filtre 300Hz
Fr (Hz)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0,00
-10,00
-20,00
g e Erreur (%)
5 -30,00
e
g \
-40,00 \\
-50,00 \
-60,00

Multimetros digitales, 100.000 puntos
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Caracteristicas generales, mecanicas

Caracteristicas generales

Condiciones Altitud <2.000 m

ambientales Rango de referencia 23°C+5°C
Rango de uso especificado 0°Cad40°C
Influencia de la temperatura véase § Variacion.
Humedad relativa 0% a 80% de 0°Ca35°C

0% a 70% de 35 °C a 40 °C
limitada a 70% para los rangos 5y 50 MQ

Estanqueidad IP67 (en caso de inmersion, 1 m debajo del
agua durante 30 min, es necesario dejar que
gotee el agua o secarlo antes de volver a
ponerlo en marcha).

Temp. de almacenamiento -20a70°C
Alimentacion ¢ Alimentacion de red mediante cargador 230 V (x10%)/45 Hz a 65 Hz
(3 posibilidades) Fluctuacion de la tension entre 207 V a 253 V

d Un cargador especifico para el mercado americano existe en
110 V/60 Hz.

e Pilas: 4 x 1,5 V nominal — LR 6 Alcalinas (0 mas si es posible)
Autonomia: =100 h en VDC (ultra power)

e Acumuladores: 4 x 1,2 V acumulador A-A recargable Ni-MH LSD 2.400
Autonomia: =80 h (2.400 mAh). Para optimizar la vida de los acumuladores, la
carga del multimetro con cargador es operativa hasta <35 °C.

Visualizacion e 1 display LCD grafico 320 x 240 pts a color que permite mostrar una
magnitud principal y 3 magnitudes secundarias, o pantalla gréafica
Dimensiones de la visualizacién: 70 x 52 mm util

e La frecuencia de actualizacion del display es de 200 ms.

C€
Seguridad ~ Segun NF-EN61010-1:
e Aislamiento clase 2
e Grado de contaminacion 2
e Utilizacion en interiores
e Altitud <2.000 m

e Categoria de medida
de las entradas “medidas” CAT-IIl, 1.000 V con respecto a la tierra

e Categoria de medida
de las entradas “medidas” CAT-IV, 600 V con respecto a la tierra

CEM  Este instrumento ha sido disefiado de conformidad con las normas CEM
vigentes y su compatibilidad ha sido testada de acuerdo con las siguientes
normas:

¢ Emision (cl. A) e Inmunidad  NF-EN61326-1

Caracteristicas mecanicas

Carcasa e Dimensiones 196 x 90 x 47,1 mm
e Peso 570 g
e Materiales ABS VO
e Estanqueidad IP67, segun NF-EN60529
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Materiales

Materiales

suministrados con
el instrumento

suministrados en

opcion

recambio

Manual de instrucciones en 5 idiomas, en CD ROM con software SX-DMM
Guia de inicio en papel

1 juego de cables de seguridad (rojo y negro) con punta de prueba de doble
aislamiento (J de las puntas de prueba: 4 mm) 1.000 V CAT-111 20 A

1 juego de 4 acumuladores Ni-MH AA/R6

1 cargador alimentacion externa 230 V

1 lectura de medidas del fabricante

Cable de comunicacion optica USB

Bolsa de transporte

Pinzas amperimétricas (véase catalogo CHAUVIN ARNOUX)
Sonda de temperatura Pt100 2 hilos (HX0091)

Sonda de temperatura Pt1000 2 hilos (HA1263)
Termopar K con adaptador banana (P011021067)
Software de metrologia en Windows (HX0059B)

Lote de baterias recargables (HX0051B)

Sonda AT (SHT40KV)

Pinza CMS (HX0064)

Lapiz Bluetooth (P011102112)

Adaptador multifix para DMM (P011021002)

Cargador externo para acumuladores Ni-MH (HX0053)

Fusible 1.000 V, 11 A >20 kA 10 x 38 mm
(péngase en contacto con nuestro Centro Técnico Regional Manumesure).

Kit de accesorios de prueba para DMM (P012954597)
Bolsa equipada con multifix (HX0052C)
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Anexo

ANEXO

Configuraciéon
de fabrica

Recomendaciones
antes de la carga
de los
acumuladores

e En modo Usuario, el instrumento se enciende con la configuraciéon personal del
usuario (menus General y Medida) y la funcién seleccionada en el momento de su
apagado; pero el acoplamiento se queda en funcién Voltio (AC+DC).

¢ En modo Basico por defecto, el multimetro se enciende con su configuracion
elemental (valor por defecto) y con la funcién Voltio (AC+DC).

General Idioma: FR/EN Senial acustica: si
Modo espera: si
lluminacioén: ECO Comunicacion: IR
IR baud: 38.400 Configuracion: elemental
Energia: Ni-MH
Capacidad acum.: 2.400 mAh Protocolo comunicacion: MODBUS
Medida Filtro: NO Impedancia: 10/20 M
dBm REF: 600 Q W REF: 50 Q
Func. PINZA, Funcién: V Unidad: A
Ratio: 1 A/AV
Func. MATH Funcion: V Unidad: ninguna
Coef. A: 1 Coef. B: 0
Func. MEM Frec. de reg. 1s
NUm. de reg. 3292: 1.000 NUm. de reg. 3293: 6.500
Funciones V, A: AUTO, AC+DC Hz: rango 10 V
principales Q, Capacidad: AUTO °C: °C, Pt 100
@ Configuracion al inicio sin ningun cable conectado. Si estan conectados,

se tomaran en cuenta para la seleccion de la funcion.

Antes de proceder a una carga, compruebe que el instrumento esta dotado de 4
acumuladores.

No es necesario sacarlos para cargarlos. Si “Ni-MH” esta seleccionado en el menu Tipo
de energia (véase parrafo), entonces esta autorizada la carga.

Un intento de carga con pilas montadas podria ocasionar un deterioro del instrumento.
Por razones de seguridad, la carga de acumuladores solo esta autorizada entre:
0°Cy35°C.

Atencion: una subida de temperatura interna ligada a una medida de corriente puede
activar la seguridad térmica.

Para conservar los acumuladores en buen estado, utilice el multimetro hasta el nivel
minimo antes de proceder a una nueva carga.

Conecte luego el adaptador de corriente (12 VDC) al conector de toma especifica
(ilustracién del frontal).

Conecte el adaptador de corriente (12 VDC) a la red eléctrica.

El simbolo contiguo en el display permite seguir la evolucion de la carga con un % de

carga:
— bateria cargada -> simbolo verde y 100%

— bateria descargada -> simbolo naranja indicacion de carga aconsejada
— bateria nivel limite -> simbolo rojo y xx%

— bateria nivel insuficiente - simbolo rojo intermitente y % asi como sefial acustica
Los acumuladores estan totalmente cargados cuando el simbolo esta estabilizado con
segmentos (cada escalon fijo esta adquirido), es decir para aproximadamente 6 h.

Los multimetros se entregan con acumuladores Ni-MH 2.400 mAh.

Estos acumuladores gastados se deben llevar a una empresa de reciclado o a una
empresa de procesamiento de materias peligrosas.

No deseche, bajo ningun concepto, estos acumuladores al igual que otros residuos
solidos.

Para mas informacion, contacte su agencia Manumesure.

Una vez los acumuladores totalmente cargados, el instrumento se detiene
automaticamente.

A la entrega del multimetro, puede que los acumuladores estén descargados y requieren
una recarga completa.
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Anexo

ANEXO (continuacién)

Tabla de las

medidas

secundarias

. . . N Display Display Display
NS Y 112 LA EE e aimEToe] secundario 1 secundario 2 secundario 3
vael sl voe | L AEC | ADC | Hz funcion | unidad | funcion unidad | funcion | unidad
X X FREC Hz PER S Func MATH
X FREC Hz dB dB Func MATH
X dBm dBm REF(dBm) Q Func MATH
X X PK+ V-A Pk- V-A CF
X X X X w w REF(Q) Q Func MATH
X PER S DC+ % Func MATH
X PER S DC- % Func MATH
X PW+ S CNT+ Func MATH
X PW- S CNT- Func MATH
X X X Func MATH
VXA VA A A Func MATH
MATH =y=Ax+B
Leyenda . .
y FREC = medida de la frecuencia
PER = medida del periodo
dB = medida de decibelio de tension en dB
dBm = medida de decibelio de potencia en dBm con REF = dBm REF
Pk+ = medida de picos positivos
Pk+ = medida de picos negativos
CF = medida del factor de pico
w = calculo de la potencia resistiva con REF = W REF
VXA = calculo de la potencia limitada a 400 Hz
DCY+ = medida de ciclo de trabajo positivo
DCY- = medida de ciclo de trabajo negativo g
W+ = medidas de anchura de impulsos o de duraciones positivas
PW- = medidas de anchura de impulsos o de duraciones negativas
CNT+ = coémputo de impulsos positivos
CNT- = coémputo de impulsos negativos 1
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